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INTRODUCAO

O presente produto educacional foi
concebido a partir da experiéncia do autor
e tem foco nas areas de Engenharia. E com
entusiasmo que apresentamos um resumo
das quatro aulas que compuseram nossa
jornada de aprendizado sobre gestéo
sustentdvel de residuos sélidos. Em cada
etapa, exploramos conceitos fundamentais
e aplicamos conhecimentos para
desenvolver uma compreenséao abrangente
e pratica sobre o tema.

Aula 1: Fundamentos da Gestdao de
Residuos Sélidos

Abordamos a identificagdo e classificagéo
dos residuos, a limpeza urbana e coleta
seletiva, além da legislagdo e normas
aplicadas a gestdo de residuos sdlidos.
Fornecemos uma base sélida para nossa
jornada.

Aula 2: Viabilidade e Requisitos para
Implantagéo do Galpao

Analisamos a viabilidade da
implementagcdo do galpdo de triagem e
reciclagem, bem como os requisitos
necessérios para aprovagdo do projeto,
incluindo aspectos legais, regulatérios e
técnicos.

Aula 3: Estudo da Area de Implantagéo e
Apresentagéo de Projetos

Exploramos o estudo da drea de
implantagéo utilizando ferramentas como
o Google Earth. Apresentamos exemplos
de projetos com planta baixa para
compreender a estrutura interna da
unidade.

Aula 4: Estudo de Caso e Aplicagao
Pratica

Consolidamos nosso aprendizado com
um estudo de caso pratico.

Aplicamos todo o  conhecimento
adquirido para resolver um problema real,
considerando requisitos legais,
ambientais e técnicos.

Essas quatro aulas representam uma
jornada de descoberta e aprendizado
significativos. Estamos confiantes de que
os conhecimentos adquiridos seréo
valiosos ndo apenas em nosso ambiente
académico, mas também na vida pratica
e profissional.
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AULA 1 - INTRODUCAO A GESTAO DE

RESIDUOS SOLIDOS

Caros alunos,

Bem-vindos a nossa primeira aula sobre
Gestdo de Residuos Sdélidos. Hoje, vamos
explorar a identificagdo e classificagdo dos
residuos, a importancia da limpeza urbana
e coleta seletiva, além das normas legais
relacionadas.

Estamos prontos para mergulhar nesse
tema crucial para a preservagdo do meio
ambiente e saude publica. Vamos juntos
nessa jornada de aprendizado e ag&o para
um futuro mais limpo e sustentavel.

SEQUENCIA DA 1° AULA

* »
1 2

Apresentacao Identicagao e
classificagcdo dos
residuos

Limpeza e coleta

&
4

Legislagdo e
nornas aplicadas
a gestdo de
rsiduos solidos




GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

SECOS| pUMD:
Watch on I8 Youlube T

Programa Agua Brasil - bacias hidrograficas - Gestao de Residuos Sélidos - Conceitos
Basicos” Link: YouTube - Gestdo de Residuos Sdlidos, disponivel em
https://youtu.be/MiulckYJfQY, acessado em 29/03/2024.

GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

A Lei n° 12.305/2010 identifica residuos sélidos de origem domiciliar, de limpeza urbana,
industrial, de servigos de salde, da construgédo civil, agrossilvopastoris, de servigos de
transportes e de mineragéo. Eles sdo enquadrados em duas categorias de periculosidade:
(1) nao perigosos; e

(2) perigosos, que representam risco a salde publica ou & qualidade ambiental por conta
de caracteristicas como inflamabilidade, corrosividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade.

Classificagdo dos residuos

|

Residuos Residuos
Classe | Classe Il
Perigosos N&o perigosos

I—I—|

Nao inertes Inertes



RESIDUO UMIDD
almentos,

destnad;
Eratamenk

A limpeza urbana é o manejo de
residuos sdlidos € um dos quatro
componentes do saneamento basico.
Esse servigco é essencial para eliminar
ambientes de propagagéo de vetores de
doengas  (ratos, baratas), fontes
poluidoras de &guas superficiais e
subterraneas G obstrugao de
infraestruturas de drenagem das &aguas
das chuvas
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RECUFERADOS
REJEITO

fejeitos quande

possibdidades de l.r.lldm-nlr.l @ recuperaclio por

L @ CCONnOMmICamenbe
Deve ser disposlo em  ambien

adeg) [ Aberro  sanidrio,

enbe oubros)

A coleta seletiva é um processo
estratégico para o aumento das taxas

de reciclagem e pressupbe a
separagao dos residuos sélidos pelos
responsaveis pela geragédo deles
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o COLETA REGULAR
Limpeza Urba_na = Frequéncia minima de uma vez por semana.
Coleta Seletiva Pode ser realizada de forma direta (porta a

porta) ou indireta (ponto a ponto).

et RALTT
iy ALTP

Diferenciada (seletiva) p Indiferenciada (convencional)
Acontece mediante a segregagao prévia dos residuos E estabelecida para a coleta de rejeitos, no entanto
reciclaveis pelos geradores. O sistema de coleta seletiva devera quando nao ha coleta seletiva estabelecida os
estabelecer, no minimo, a separagéo de residuos reciclaveis residuos sao coletados todos juntos nessa
secos e progressivamente a dos residuos reciclaveis organicos. modalidade de coleta.
y TRANSBORDO
H Unidade de processamento que proporciona
ganho de escala na transferéncia de RSU para e _f
- unidades de destinagao. 4 r& ~2l=
‘9 -0
UNIDADES DE TRATAMENTO Unidades nas quais 0s UNIDADES DE DISFOSI(}AO EM SOLO
residuos passam por processos tecnologicos que buscam Unidades de disposicao final de residuos sem possibilidade e/ou
a recuperacdo. Materiais podem ser separados por tipo & iabili de ap i ou recuperagao (rejeito). Os aterros
encaminhados para reutilizago, reciclagem, sanitérios sdo considerados a solugao mais adequada de
compostagem e outras destinagdes, como a disposicdo disposicao. Neles, os rejeitos sdo confinados em menor area
final de rejeitos provenientes dos tratamentos. possivel e dispostos de forma ambientalmente adequada.

Fonte: Diagndstico tematico visao geral RS SNIS 2021

Convergéncia dos ODS com a Gestéo de Residuos Sélidos Urbanos

A gestéo de residuos solidos urbanos tem uma forte convergéncia com diversos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente com o ODS 11 (Cidades e
Comunidades Sustentaveis) e o ODS 12 (Consumo e Produgao Responséavel).

ODS 11: Cidades e Comunidades Sustentaveis

As acbes de triagem e reciclagem de residuos sdlidos urbanos promovem a
sustentabilidade e resiliéncia das cidades, tornando-as mais inclusivas e seguras. Uma
gestdo adequada de residuos reduz os impactos ambientais negativos, melhora a
qualidade de vida dos residentes e promove um ambiente urbano mais limpo e saudavel.
ODS 12: Consumo e Produgéo Responsavel

A gestéo de residuos sélidos urbanos esté diretamente ligada & promogéo de préaticas de
consumo e produgao sustentdveis. A reciclagem e a reutilizagédo de materiais incentivam a
economia circular, diminuindo a necessidade de novos recursos naturais e reduzindo a
geracao de residuos.

Além desses, a gestéo de residuos sélidos urbanos também contribui para outros ODS:
» ODS 3: Saude e Bem-Estar « ODS 6: Agua Limpa e Saneamento

» ODS 8: Trabalho Decente e Crescimento Econémico

+ ODS 13: Agdo Contra a Mudanga Global do Clima

+ ODS 14: Vida na Agua » ODS 15: Vida Terrestre




O CICLO DA COLETA SELETIVA

Entandendo a coleta seletiva

COMO E A COLETA

+ Porta a perta

« Ponlos de entrega
voluntéria

* Dutras.

%

<

O QUEE

Recolhimento  diferenclade  de
residuos sdlidos secos (papel,

plastico, metal, vidre

orgénicos). ]

reci

de uma coleta
(seletiva), que  deve
Implementada pelo Atitular
servigo.

matarial
separado na fonte
gersuara. & recolhido por meio
diferenciada

L/

QUEM COLETA
« Org&o gestor dos servigos
de residuos sdlidos
(prefeitura)
- Empresa contratada pela
Prefeitura
2 ’ » Associaghes/cooparalivas
- de catadores com parc
com a Prefeitura
= Entidades em parceria com
a Prefeitura
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TRATAMENTO E DISPOSICAO
TRIAGEM E COMPOSTAGEM

Locais onde os materiais reciclaveis

secos (recolhidos em coleta seletiva
ou ndo) sde separados de forma
manudl elou mecanizada por tipo. O
material aproveitdvel ¢ destinado &
recuperagio {reutilizacio ou
reciclagam).

ATERROS SANITARIOS

Locais de disposigie final de
materiais 1 néo
requparaveis  (rejeitos) apés o
Processo de triagam @

compostagem.

S

W e

Fonte: Diagndstics temdbss visdio geral RS SHIS 2021

LEGISLAGCAO E NORMAS RELACIONADAS A GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Dispde sobre a criagéo do
IBAMA e estabelece sua
estrutura organizacional e
competéncias.

Estabele o codigo de cores para os diferentes tipos de
residuos, a ser adotado na identifi cagdo de coletores e
transportadores, bem como nas campanhas informativas
para a coleta seletiva.

lugiio

Lei ne
9.605/1998
(Lei

infragbes e dispensa

Estabelece as
administrativas, civis e penais relacionadas
a condutas lesivas ao meio ambiente

lei Fede
N445/2
Lei do

1camento

diretrizes
sanesamento

Estabelece
para o©

nacionais

basico,

incluindo a gestio dos residuos

solidos urbanos.

Revisada a Lei n® 14.026/2020



Estabelece diretrizes nacionais
para o saneamento basico,
incluindo a gestdo dos residuos
solidos urbanos.

Alein® 5.101. de

4 de outubro de
2007 - Criagdo do

INEA
Lei Federal n°
12.305/2010 - Politica
Nacional de Residuos
Estabelece os principios, Solidos (PNRS)

objetivos, instrumentos e diretrizes.
para a gestdo integrada e o
gerenci-amento adequado dos
residuos sélidos no pais.

/\/
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Estabelece diretrizes, objetivos
e instrumentos para a gestdo
integrada de residucs stlidos
noambitodo  estado.

Lei Estadual n°
5.938/2011 - Institui
a Politica Estadual de
Residuos Solidos do
Estado do Rio de
Janeiro

;\)

o . Atualiza o marco legal do
O objetivo central é promover

a universalizagdo do acesso a lsaneanl:l‘er.alt: :égs;o:
esses servicos até 2033, além alteraa ,el L Hedd
de fomentar a qualidade, 17 de julho de 2000

eficiéncia e sustentabilidade
das atividades relacionadas

REFLEXAO SOBRE O TEMA ABORDADO NA AULA 1

REFENSAR

Watch on B YouTube

Programa Agua Brasil - bacias hidrograficas - Gestdo de Residuos Sélidos -
Conceitos Basicos” Link: YouTube - Gestdo de Residuos Sélidos, disponivel em
https://youtu.be/KIVBASpMIOM , acessado em 29/03/2024.



AULA 2 - IMPLANTACAO DO GALPAO
DE TRIAGEM E RECICLAGEM DE
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Apresentagao

Nesta aula, discutiremos a viabilidade da
implementagdo de um galpdo de triagem e
reciclagem de residuos sdlidos urbanos.
Abordaremos os requisitos necessarios para
aprovagédo do projeto, incluindo aspectos
legais e regulatdrios. Além disso, analisaremos
os potenciais impactos ambientais
decorrentes da operagdo do galpdo e os
beneficios sociais que sua implementagéo
pode trazer para a comunidade local.
Aguardamos a participagdo ativa de todos os
alunos nesta discusséo.

411 Y il
T =

Beneficios sociais

Impactos
ambientais

Re‘quisia_ms Para aprovagio do
Projeto e implanaggo dg Projeto

ESTUDO DE IMPLANTAGAO DO GALPAO DE RECICLAGEM

O estudo de viabilidade é uma etapa essencial para avaliagdo técnica, econdmica e
ambiental de empreendimento, contempla diversos aspectos, desde localizagdo e
infraestrutura até a anélise dos custos e beneficios.

REQUISITOS A SEREM OBSERVADOS:
1. Localizagao

2.Infraestrutura: Espago, fisico, Layout,
3. Equipamentos,

4. Infraestrutura basica,

5. Anélise de custos, entre outros



Alambrado

Estoque
de fardos

Instalagdes

Depésito —

secundaria
— Prensagem

Estoque
a triar

L— Triagem primaria

Fonte: CENTRAL E TRIAGEM E COMPOSTAGEM DE RESIDUOS SOLIDOS - Caderno de
Especificagdes Técnicas e Desenho Técnico. 29 Edigdo. CURITIBA, Novembro 2013

Para um galpdo de pequeno porte, com aproximadamente 300 m? edificados,
recomendamos a aquisi¢gdo de uma prensa enfardadeira vertical com capacidade para
20 toneladas, umabalanga mecéanica com capacidade para 1000 kg e um carrinho

plataforma de dois eixos.

Para um galpdes de porte médio, cerca de 600 m? edificados, além dos equipamentos
mencionados anteriormente, serd necessario adquirir uma empilhadeira simples com

capacidade de 1.000 kg, deslocamento manual e energia de elevagao elétrica.

Essas estruturas possibilitardo umatriagem e reciclagem eficientes de residuos sélidos,

contribuindo para a sustentabilidade ambiental e econémica.
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Galpbées em terrenos planos

Existem duas opgdes para centrais de triagem: aquelas compostas por silos e
mesas e as que contam com equipamentos adicionais. As centrais compostas
apenas por silos e mesas nado requerem custos adicionais de equipamentos,
instalagdo e manutengéo. Além disso, possuem um indice de rejeitos do processo
de apenas 5% e permitem que cada pessoa trabalhe em seu préprio ritmo.

Essas centrais também apresentam vantagens em termos de capacidade de
armazenamento e emprego de pessoas, como evidenciado pela tabela.

Uso de pequenos equipamentos para auxilio ao trabalho

para ele

ot S T

Fonte: CENTRAL E TRIAGEM E COMPOSTAGEM DE RESIDUOS SOLIDOS - Caderno
de Especificagdes Técnicas e Desenho Técnico. 2¢ Edigdo. CURITIBA, Novembro
VIOJK]

Exemplo da projeto - galpao

-

AULA 01

Galpao
Industrial

Watch on  IEBYoulube

Canal da Engenharia - PROJETO DE GALPAO INDUSTRIAL . Disponivel em:
https://youtu.be/Da2Rpb2efw8. Acesso em 29/03/2024.
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O uso da gravidade da para definigdo das zonas de trabalho

T AT

.. . ‘
)i piinse MHA

Cargas fechadas duos do a0 dia
Fonte: CENTRAL E TRIAGEM E COMPOSTAGEM DE RESIDUOS SOLIDOS - Caderno
de Especificagdes Técnicas e Desenho Técnico. 2% Edigdo. CURITIBA, Novembro
2013

Para um galpédo de pequeno porte, com aproximadamente 300 m? edificados,
recomendamos a aquisigédo de uma prensa enfardadeira vertical com capacidade
para 20 toneladas, uma balanga mecéanica com capacidade para 1.000 kg e um
carrinho plataforma de dois eixos.

Para um galpdes de porte médio, cerca de 600 m? edificados, além dos
equipamentos mencionados anteriormente, serd necessario adquirir uma
empilhadeira simples com capacidade de 1000 kg deslocamento manual e
energia de elevagao elétrica.

Essas estruturas possibilitardo uma triagem e reciclagem eficientes de residuos
sélidos, contribuindo para a sustentabilidade ambiental e econémica.

REQUISITOS PARA APROVAGAO DE PROJETO

1 2 4 s
Andlise de Matricula do ter Levantamento gipe
viabilidade técnica, R' o :0: I::wl s arquitetdnico com
fornecida pelo el e D mplantagao, cortes
(planialtimétrico) @ elevages

municipio carrinho

7 8
ART do responsavel Aprovacéo do
técnico pelos. projeto junto ao
projetos e execugao Corpo de

de obra Bombeiros
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IMPLANTAQAO DE GALPAO DE TRIAGEM E RECICLAGEM
Os critérios para a escolha da drea de implantagdo devem seguir tendéncias que

tragam o menor impacto negativo possivel para a vizinhanga e ambiente e,
também, tenham as melhores condigdes de infraestrutura.

REQUISITOS DE LOCALIZAGAO( escolha da drea de implantagao)

L @ L @
O local deve ser Dar preferancia a [T BETES 0 lote deve ser
longe de regiGes industriais; !’esltde‘nCIals _d afastado do centro
nascentes, DlICipa e e urbano, mas com
cursos d'agua, grande densidade . o
X infraestrutura viaria
fundos de vale, demogréfica;

para facil acesso ao

mananciais e
local;

vegetagao nativa;



Impactos ambientais :

Reducgéo da quantidade de residuos destinados
a aterros sanitarios:

O galpao de reciclagem permite a separagéo e o
reaproveitamento de materiais reciclaveis,
reduzindo a quantidade de residuos que s&o
descartados em aterros sanitérios. Isso contribui
para a preservagdo do meio ambiente e a
minimizagao da poluigédo do solo e da 4gua.

Economia de recursos naturais

Ao reciclar materiais, como papel, plastico, vidro e
metal, o galp&o de reciclagem evita a extragéo de
recursos naturais, como &arvores, minérios e
petréleo. Isso promove a conservagdo dos
recursos naturais e contribui para a
sustentabilidade ambiental.

Mitigagao das emissdes de gases de efeito estufa

A reciclagem de materiais reduz a necessidade de
produgédo a partir de matérias-primas virgens, o
que implica em menor consumo de energia e
emissdo de gases de efeito estufa. Isso contribui
para o combate as mudangas climaticas e a
redugao do impacto ambiental
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Beneficios sociais

Geragédo de empregos na drea da
reciclagem
A implantagdo de um galpdo de
reciclagem gera empregos diretos e

indiretos, principalmente nas
atividades de coleta, triagem e
processamento de materiais

reciclaveis. Essa iniciativa promove a
incluséo social e contribui para o
desenvolvimento econémico local.

Promocgéo da inclusédo

ocorre atravéssa‘é'a,mplantagéo de
cooperativas de catadores de
materiais recicldveis associadas ao
galpédo de reciclagem. Essa iniciativa
proporciona oportunidades de
trabalho e geragcdo de renda para
pessoas em situagao de
vulnerabilidade social, como os
catadores. As cooperativas
contribuem para a inclusdo social,
melhorando a qualidade de vida e a
dignidade desses trabalhadores

Geragédo de empregos na drea da
reciclagem

A geragdo de empregos na éarea da
reciclagem vai além das atividades
dentro do galpdo. Além de
proporcionar empregos diretos na
coleta, triagem e processamento de
materiais  reciclaveis, o galpéo
também desempenha um papel
importante na conscientizagdo da
comunidade sobre a importancia da
reciclagem e da separagéo adequada
dos residuos. Campanhas educativas
e programas de sensibilizagdo s&o
implementados para envolver a
populagédo e promover mudangas de
comportamento em relagdo ao
consumo e descarte de materiais,
contribuindo para uma sociedade
mais sustentavel.
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AULA 3 - Estudo da drea de implantagao e
apresentacao de projeto

Na Aula 3, vamos mergulhar no estudo da area de implantacao para o projeto
do galpéo de reciclagem e residuos sélidos. Destacaremos a utilizagdo da
ferramenta Google Earth para andlise e estudo das areas de intervencgéo do
projeto, proporcionando uma visdo abrangente do local.

Além disso, apresentaremos dois exemplos de projetos, (planta baixa), para
demonstrar a estrutura interna da unidade. Esses exemplos fornecerao
insights valiosos sobre a organizagdo e disposicdo dos espagos dentro do
galpdo, visando otimizar o fluxo de materiais e as operagdes de triagem e
reciclagem.

Contamos com a participagéo de todos!

Explanac¢io e consideragoes
finais

Analise dos projetos de
arquitetura
( plantas baixas)

Estudo de
implantagao, uso
da ferramenta

1 google earth

Estudo da area de implantagéao

O projeto e dimensionamento do galpéo de reciclagem requer uma andlise de diversos
requisitos, incluindo o espago necesséario para armazenamento e separagao dos materiais
reciclaveis, a disposicdo dos equipamentos de triagem e infraestrutura, entre outros
aspectos.

Para auxiliar nessa analise preliminar do local de implantagéo da unidade, utilizaremos a
ferramenta Google Earth. O objetivo € obter dados essenciais ao estudo do projeto a ser
implantado no Municipio de Rio Claro/RJ.

Essa abordagem permitird uma andlise mais precisa e eficiente, contribuindo para a
implantagdo bem-sucedida do galpao de reciclagem.

Dados do Municipio de Rio Claro/RJ:
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rj/rio-claro/panorama

Rara acessar as dreas de implantacdo no Google Earth

Obs.: O google earth devera estar instalado.


https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rj/rio-claro/panorama
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rj/rio-claro/panorama
https://drive.google.com/file/d/1eJ2aJD5JQ2tHSkAmn2FdgJeHz0IbViI5/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1eJ2aJD5JQ2tHSkAmn2FdgJeHz0IbViI5/view?usp=drive_link

EXEMPLO DE PROJETO

Galpao de triagem e reciclagem - PLANTA BAIXA

o

ENTRADADE
RESIDUOS

£
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Aula 4 - Estudo de caso

Apresentagéo

Na Aula 4, vamos aplicar o conhecimento
adquirido nas aulas anteriores, onde
abordamos requisitos legais, classificagdo
de residuos, tipos de coleta, legislagéo e
aspectos técnicos de implantagdo do
galpdo de reciclagem e residuos sélidos.
Utilizamos exemplos de projeto e a
ferramenta Google Earth para selecionar
a area de implantagao.

Agora, daremos um passo adiante com
um estudo de caso pratico.
Trabalharemos em equipe para resolver
um problema real, aplicando nosso
conhecimento  para  atender  aos
requisitos legais, ambientais e técnicos
para a implantagao do galpao.

INTRODUGAO SELECAO DA AREA

1) Apresentagdo do objetivo do S 1) identificagdo
estudo ‘V’ 2) Escolha da drea
2) Contextualizagao

ESTUDO DE CASO

1 ientificagdo dos requisitos 1) Saiba Mais
2) Reuni~jao de informagdes 2) Discussdo final
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ESTUDO DE CASO

1-Introducgao

1.1 - Apresentagéo do objetivo do estudo
de caso: selecionar a area adequada
para a implantagdo de um galpéo de
triagem e reciclagem de residuos sélidos

2 - Levantamento de requisitos

21 - lIdentificagdo dos requisitos
técnicos, ambientais e sociais
necessarios para a implantagdo do
galpéo

urbanos. 2. 2 - Reunido de informagdes sobre
12 - Contextualizagdo sobre a a capacidade de processamento,
importancia da gestdo adequada de area necessaria, infraestrutura,
residuos sélidos e o papel dos galpdes acessibilidade, afastamentos legais,
de reciclagem nesse processo. entre outros.

3 - Selegéo da area ideal

3.1 - Identificagdo da &rea mais
adequada para a implantagdo do
galpdo com base nos resultados da
andlise e avaliagao.

3.2 - Justificativa da escolha da
drea selecionada, destacando os
pontos positivos e atendimento aos

requisitos.

4 - Dados

4.1 - Segundo o Panorama dos Residuos
Solidos no Brasil de 2021, a média
nacional de geragdo per capita de
residuos sdlidos urbanos €é de
aproximadamente 104 kg por dia. E
importante ressaltar que essa média
considera municipios de diferentes
tamanhos e caracteristicas.

Em municipios de pequeno porte, essa
taxa pode ser ligeiramente menor,
variando entre O,8 kg a 1 kg por dia. Isso
se deve a menor concentragdo
populacional e a menor atividade
industrial e comercial em comparagéo
com grandes centros urbanos.

Esses dados sdo fundamentais para o
planejamento adequado de unidades de
triagem e reciclagem em diferentes
localidades, permitindo a adogédo de
estratégias eficientes para a gestédo
sustentavel dos residuos sélidos

42 - De acordo com dados do
Panorama dos Residuos Sélidos no
Brasil de 2021, elaborado pela
Associagao Brasileira de Empresas
de Limpeza Pudblica e Residuos
Especiais (ABRELPE), estima-se que
aproximadamente 20% a 25% dos
residuos sélidos urbanos gerados no
Brasil sédo passiveis de reciclagem.
Essa porcentagem refere-se

principalmente a materiais como
papel, papeldo, plasticos, vidros e
metais, que sdo os
materiais reciclaveis.

principais
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4.3 - O Estudo da Associagao Brasileira
de Empresas de Limpeza Puablica e
Residuos Especiais - ABRELPE, 2012):
Sugere-se uma area minima de 300 a
500 m? para um galpdo de triagem e
reciclagem de pequeno porte, capaz de
processar até 10 toneladas de residuos
por dia.

Essas dimensdes podem ser ajustadas
de acordo com o volume de residuos a
ser processado e as tecnologias
adotadas.

4.4 - Areas - google earth

https://drive.google.com/file/d/12HdL 453LNawGWqgblgO6JKcEF4vdRUblc/view?
usp=drive_link

4.5 - Dados populacionais - RIO CLARO - RJ

Fonte:

https://www.tcerj.tc.br/portalnovo/publicadordearquivo/estudos_socioecono
micos; acesso em 30/06/2023

https://www.tcerj.tc.br/portalnovo/publicadordearquivo/estudos_socioeconomicos



https://drive.google.com/file/d/12HdL453LNawGWqb1qO6JKcEF4vdRUblc/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/12HdL453LNawGWqb1qO6JKcEF4vdRUblc/view?usp=drive_link
https://www.tcerj.tc.br/portalnovo/publicadordearquivo/estudos_socioeconomicos
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ABAIXO ESTAO AS ATIVIDADES RELATIVAS A APLICACAO DO
ESTUDO PROPOSTO:

3uoAaDFKYfAW7-RT5alAlviewform?usp=pp_url

SAIBA MAIS

ORGCAMENTO NA CONSTRUGAO CIVIL
Tabela de custos dos servigos:
SCO RIO.

2023

A Secretaria Municipal de Infraestrutura (
drglo da Prefeitura do Rio d 2

por @laborar ¢ executar &% grar

1]

SINAPI/RJ

https://www.caixa.gov.br/site/Paginas/downloads.aspx#categoria_656

Cartilha Construgdes Sustentaveis

https://www.caixa.gov.br/Downloads/sustentabilidade_biblioteca/Cartilha_Construcoes
Sustentaveis.pdf



https://www.caixa.gov.br/site/Paginas/downloads.aspx#categoria_656
https://www.caixa.gov.br/Downloads/sustentabilidade_biblioteca/Cartilha_Construcoes_Sustentaveis.pdf
https://www.caixa.gov.br/Downloads/sustentabilidade_biblioteca/Cartilha_Construcoes_Sustentaveis.pdf
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeW24Oj4_pZRG33x1uqXPjuKeQEld3uoAaDFKYfAW7-RT5alA/viewform?usp=pp_url
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeW24Oj4_pZRG33x1uqXPjuKeQEld3uoAaDFKYfAW7-RT5alA/viewform?usp=pp_url
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