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RESUMO

O grande desenvolvimento industrial dos dUltimos anos, tem trazido graves
consequéncias aos recursos naturais. Uma situacdo alarmante € a contaminacao por
metais pesados, que sao elementos quimicos néo biodegradaveis e bioacumuladores.
Esses metais sado classificados como essenciais e ndo essenciais. Sendo essenciais
guando sdo necessarios ao metabolismo dos seres vivos, € 0s ndo essenciais, que
séo prejudiciais para a saude humana mesmo em baixas concentragdes, e, tendem a
circular e permanecer por longo tempo no ambiente. Este trabalhou avaliou o uso da
escoria, um subproduto das industrias de siderurgia, afim de avaliar seu efeito em
solu¢des contaminadas por chumbo (Pb), e facilitar as metodologias ja existentes,
agregando um baixo custo para a técnica, além de poder atribuir um valor para esse
residuo gerado em grandes quantidades e nao utilizados pelas industrias, acabando
em depasitos e até muitas vezes descartado de forma inadequada no ambiente. Para
o experimento foram preparados “sachés” contendo aproximadamente 1g da escoéria
e colocados em contato com a solugdo contaminada. Foram testadas 5 doses de
contaminacéo sendo a primeira considerada controle, a dose 2 (0,2 mg L), dose 3
(1,0 mg L) e dose 4 (10 mg L1), e dose 5 (100 mg L1), em 5 diferentes tempos de
contato (solucdo contaminada e escdria) e 3 repeticdes cada, totalizando 75 unidades
experimentais. A escoria de aciaria apresentou um alto potencial para reducdo da
biodisponibilidade do Pb presente nas solu¢cdes contaminadas, podendo ser indicada,
com estudos complementares, para tratamento de efluentes industriais contaminados

por esse elemento.

Palavras-chave: Remediacdo. Descontaminagao. Metais pesados.



ABSTRACT

The great industrial development of recent years has brought serious consequences
to natural resources. An alarming situation is heavy metal contamination, which are
non-biodegradable chemical elements and bioaccumulators. These metals are
classified as essential and non-essential. Being essential when they are necessary to
metabolism of living beings, and non-essential ones, which are harmful to human
health even at low concentrations and tend to circulate and remain for a long time in
the environment. The use of slag, a by-product of the steel industries, in order to
evaluate its effect on solutions contaminated by lead (PB), in order to facilitate the
existing methodologies and to add a low cost to the technique, besides being able to
assign a value to This residue generated in large quantities and not used by industries,
ending in deposits and often discarded improperly in the environment. For the
experiment were prepared "sachets" containing approximately 1g of the slag and
placed in contact with the contaminated solution. Five contamination doses were
tested, being the first one considered control, the dose 2 (0.2 mg L-1), Dose 3 (1.0 mg
L-1) and dose 4 (10 mg L-1), and dose 5 (100 mg L-1), in 5 different contact times and
3 replicates each, totaling 75 experimental units. Steel Slag presented a high potential
to reduce the bioavailability of Pb present in contaminated solutions, and may be
indicated, with complementary studies, for the treatment of industrial effluents

contaminated by this element.

Keywords: Remediation. Decontamination. Heavy metal.
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1. INTRODUCAO

Segundo Bjerrum (1936), metal pesado baseia-se na densidade da forma
elementar do metal. Em contato com o organismo, esses metais acabam atraindo para
si dois elementos essenciais: proteinas e enzimas, unindo-se a algumas delas,
podendo impedir o seu funcionamento. Porém, alguns metais sdo necessarios ao
organismo em baixas concentracdes, como é o caso do cobre que ajuda na absorcéo
de vitamina C e o cobalto que participa da producdo de hemécias, mas, em
concentracdes altas, os mesmos se tornam toxicos, podendo gerar doencas e danos
para o corpo humano. O chumbo é um metal ndo essencial para o corpo humano,
sendo toxico mesmo em baixas concentragdes. Atualmente, € um dos metais toxicos
mais abundante na terra e a exposicdo humana se d4, principalmente, através da

agua e dos alimentos.

A contaminacdo do ambiente com metais toxicos e radiois6topos surge como
resultado da atividade humana (CANIZARES-VILLANUEVA, 2000). Esses poluentes,
mesmo em baixas concentragdes nao se degradam, e tendem a circular e permanecer
por longo tempo no ambiente, além de se acumularem através da cadeia alimentar
(MACHADO, 2008).

Por esse motivo, o tratamento e/ou remoc¢ao desses metais que atingem solos
e dguas, sao essenciais para que os danos aos sistemas agricolas e aquaticos sejam
evitados. Efeitos bioacumulativos e em consequéncia mutagénicos em solos e aguas
contaminadas por metais, devem ser submetidos a algum tipo de técnica adequada
para sua descontaminacdo, mesmo que nao seja em sua totalidade (FONINI &
ROJAS, 2006).

A siderurgia, por sua vez, produz grande quantidade de residuos, que na
maioria das vezes, sdo colocados em aterros industriais, fazendo com que estes
deixem de ser reaproveitados e reutilizados nos processos produtivos. Além disso,
quando o residuo é tratado como “perda’, o conjunto de problemas, além de
ambiental, também passa a ser econdmica, uma vez que a empresa deixa de lucrar

ou economizar, néo utilizando o rejeito como coproduto (OLIVEIRA et. al, 2018).

Estima-se que a producéo de aco bruto mundial anual gera aproximadamente
30 milhdes de toneladas de residuos reciclaveis (TAKANO et al, 2000) e que por

tonelada produzida de aco gera-se entre 450 a 600 kg desses materiais variando de
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acordo com o processo. Entre esses residuos pode-se encontrar a geracdo das
escorias de aciaria e de alto forno que representam aproximadamente 60% do total
de residuos e uma forma de destinacdo incorreta pode causar impactos ao meio
ambiente e a sociedade, como também um elevado custo de armazenagem com a

geracdo de passivo nas siderurgicas (IABR, 2011).

A escoéria de siderurgia é um subproduto da fundicdo de minério, classificada
como um silicato de calcio e fonte de silicio, que tem ac¢éo corretiva da acidez do solo
semelhante a do calcario e possui um grande potencial de uso como corretivo e
fertilizante (VIDAL & PRADO, 2011). Essas caracteristicas podem favorecer também
seu uso em ambientes contaminados por metais pesados, como o chumbo, reduzindo
sua biodisponibilidade através da elevacdo do pH, ou, através de mecanismos de

adsorcao desses elementos.

Com isso, o gerenciamento correto dos residuos solidos pode ser benéfico
tanto para as organizacGes quanto para o meio ambiente (OLIVEIRA et al., 2018), e é
previsto pela Lei n® 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos
e propOe a prevencdo e a reducdo na geracao de residuos solidos, em ambito
nacional, tendo como alternativa a realizacdo de habitos de consumo sustentaveis e
um conjunto de instrumentos para proporcionar o crescimento da reciclagem e da
reutilizacdo dos residuos sélidos e a disposicdo ambientalmente correta dos rejeitos
(BRASIL, 2010).

De acordo com isso, esse trabalho avaliou o potencial da escéria de aciaria na
remediacdo do chumbo (Pb) presente em aguas contaminadas, o que pode possibilitar
uma melhoria da qualidade da agua e uma finalidade e agregacéo de valor a esse

residuo descartado em grandes quantidades no ambiente.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1 Preparacao da solucdo contaminada
O preparo da solucdo contaminada foi realizado no Laboratério de

Biotecnologia do UniFOA, Campus Trés Pocos, localizado na cidade de Volta
Redonda- RJ.
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Foram preparadas 5 doses crescentes de contaminacgéao (O - controle; 0,2; 1,0;
10 e 100 mg L1). A primeira dose do metal é equivalente aproximadamente a vinte
vezes o teor maximo permitido pelo CONAMA em cursos hidricos Classe | — Aguas
doces, de acordo com a resolugdo 357 (CONAMA, 2005), simulando um ambiente
contaminado. As doses seguintes tiveram um incremento da contaminacéo de dez em

dez vezes.

Figura 1. Frascos com 50 mL de solucdo contaminada

2.2 Montagem do experimento

A escoria de aciaria, utilizada como biossorvente foi levada para o Laboratério
de Zoologia e Botanica, no Campus Trés Pocos do UniFOA, localizado na cidade de
Volta Redonda - RJ, para preparacdo. Foram confeccionados sachés de poliéster
contendo aproximadamente um grama de escoOria de siderurgia, conforme

demonstrado, na Figura 2.

. Peneirado .
Escoria de Pesado Adicionado
Siderurgia —~ emOnz]larlrr:r% de = = . em "sachés"

Figura 2. Fluxograma das etapas de obtencao dos “sachés”

O experimento utilizou recipientes plasticos com capacidade de 100 mL, que
foram preenchidos com 50 mL da solugdo contaminada. Foram avaliadas 5 doses
crescentes (descritas anteriormente) em 5 diferentes tempos de contato do



13

adsorvente com a solucéo (15 minutos, 30 minutos, 1 hora, 3 horas e 24 horas) e com

3 repeticdes cada — o0 que totalizou 75 unidades experimentais.

O percentual de remocao foi calculado com base na Equacéo 1.:

Co—Ce
Co

%R = x 100

Sendo Co: a concentracao inicial (mgL™)
Ce: a concentracéo do equilibrio, ou seja, concentracdo apoés a

remediacao.

Figura 3. Escoéria de Siderurgia antes e apos a confeccdo do saché.

Foi realizada determinacdo do pH, utilizando pHmetro (Figura 4), em cada

periodo de coleta (15 minutos, 30 minutos, 1 hora, 3 horas e 24 horas).

Figura 4. Determinac¢éo do pH
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Apés a realizacdo do experimento, as amostras de solugédo foram levadas ao
Laboratério de Quimica da Universidade Federal Fluminense de Volta Redonda
(UFF), para determinacédo dos teores de chumbo (Pb) por espectrometria de absorcao

atdbmica, e avaliacdo do efeito da escoria.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 sdo apresentados os teores de Pb, percentual de remocéo (%R) e
pH, encontrados nas diferentes solucdes, apos os diferentes tempos de contato com

a escoria de aciaria.
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Tabela 1. Teores de Ph, % Remocéo (%R) e pH da solucdo nos diferentes tempos de coleta.

iniSiaI Concentracéo final (mg/L)

(mg/L) 15min dp* %R pH |30min dp %R pH 1h dp %R pH 3h dp %R pH 24h  dp %R pH
0,00 0,00 10,6 A| 0,00 11,3 A |0,00 10,3 A | 0,00 10,2 A (0,00 109A
0,20 0,00 0,00 100,0 0,00 0,00 100,0 0,00 0,00 100,0 0,00 0,00 100,0 0,00 0,00 100,0
1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

*dp = desvio padrédo das repeticbes

*%R = percentual de remocéo
*pH da agua = 6,5
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Como pode ser observado na Tabela 1, em todas as doses e tempos testados,
a escoria de siderurgia indisponibilizou o chumbo que estava na solu¢do contaminada,
alcancando 100% de remocéo da biodisponibilidade desse elemento. Também foi
encontrado um valor de pH acima de 10,0 em todas as amostras, o que provavelmente
levou a indisponibilizacdo do elemento avaliado. Segundo DEAN et al., (1972) o
chumbo comeca a precipitar como hidréoxidos a partir de solucdes diluidas em pH
acima de 6,0. E importante salientar que foram utilizadas altas doses de Pb

comparadas com permitido pela Resolugdo CONAMA n° 357.

A Figura 5 explica os dados encontrados, demonstrando a total

indisponibilizacdo do chumbo para o meio a partir do pH 9,0.
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Figura 5. Distribuicdo de espécies de Pb (Il) em funcéo do pH

Fonte: Martins et al., (2009)

Em outros estudos a escéria de siderurgia também se mostrou eficiente e
benéfica na remediacdo de chumbo, reduzindo a biodisponibilidade desse metal na
solucéo e reduzindo assim os riscos gerados pela contaminacdo por esse elemento

no ambiente.

Hernandez (2016), em seu artigo avaliou a viabilidade do uso de escoria da
indastria siderdrgica para a remoc¢ao de compostos fosforicos presentes em efluentes
de aguas residuais e foi possivel observar que o fenbmeno da precipitacdo é o
principal mecanismo responsavel para a remocéo de fésforo seguido de um processo

de adsorcdo em filtros de escéria. Também analisou que propriedades como o pH
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podem afetar o mecanismo de remocgdo de fosforo e podem levar a resultados

indesejados.

Terra e Souza (2017), avaliaram um sistema de pos tratamento de lixiviado de
aterro sanitario, utilizando planta piloto de um filtro lento descendente preenchido com
escoria de aciaria e foi observado que o sistema apresentou influéncia nos parametros
de pH, mostrando que foi aumentando. Além disso, o pdés-tratamento estudado

removeu, de forma satisfatoria, a turbidez do efluente.

Navarro, (2006), em seu trabalho explica que a precipitacdo de metais pesados
atraves do uso de hidréxidos tem sido usada com sucesso no tratamento convencional
de aguas residuais. Assim, o0 uso de cal ou outras substancias alcalinas, como
potassio (KOH), permite a precipitacdo de metais. Este tipo de processo ocorre em
condicOes ideais de pH entre 9 e 10, entdo nestas condicdes uma boa remocao de
metais pode ser esperada. Por outro lado, dada a importante adsorcdo que pode
ocorrer em superficies reativas para pH entre 6 e 7, no caso de muitos metais
pesados, também é possivel pensar em processos articulares que sdo capazes de
remover metais do solo e/ou aguas subterraneas. No caso do 6xido de magnésio,
varias experiéncias tém sido feitas que demonstram a elimina¢éo de metais como Zn,
Cu, Pb e Mn, que precipitam na forma de hidréxidos, hidroxisulfuretos e o6xidos
(Navarro et al., 2006). No caso de aguas subterraneas contaminadas, os testes de
MgO indicam uma notavel eliminacdo de Mn, Mo, Al, PB, Zn e Fe, bem como uma
reducdo substancial no teor de nitrato de aguas subterraneas (Navarro et al., 2003;
Navarro, 2008). Nestes casos, o principal mecanismo € a precipitacdo de metais na

forma de hidroéxidos.

Zambon (2003), em sua dissertacdo, mostrou 0 comportamento do pH na
adsorcao de chumbo pela zedlita clinoptilolita em banho finito. Nos experimentos com
pH inicial igual a 3, ocorreu um aumento até aproximadamente 5. Nos experimentos
com pH inicial igual a 5, o0 aumento chegou em cerca de 7. Também, para 0S
experimentos com pH inicial igual a 4 verificou-se uma variacao até proximo de 7. Com
maior massa de zedlita esperava-se um aumento do pH da solucéo devido a liberagéo
de ions de metais alcalinos do mineral. Entretanto, esse aumento ndo deveria atingir

niveis que levassem a ocorréncia de precipitacdo quimica devido o problema de
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estabilidade da prépria zedlita, por isso, se diz que zedlitas influenciam e séo

influenciadas pelo pH.

Segundo Brasil (2019), em um dos seus estudos sobre reatividade de escoria
de alto-forno em um latossolo amarelo distréfico objetivando avaliar a acao
neutralizante da escoria de siderurgia, sua reatividade e o efeito sobre a concentracéo
de nutrientes em solo representativo da regido conduziu-se um trabalho no Campo
Experimental da Embrapa Amazoénia Oriental. Os resultados permitiram concluir que
a aplicacdo de escoria de alto-forno minimizou os efeitos da acidez do solo,
promovendo o aumento do valor do pH, a reducdo dos teores de Al trocavel e o
aumento de Ca+Mg. As alteracdes dos atributos quimicos do solo foram mais
pronunciadas aos 35 dias da aplicacdo de ambos os corretivos. A escoéria promoveu

aumento nos teores de K e na disponibilidade de P no solo.

Magalh&es (2011) em seu estudo, teve como objetivo avaliar a utilizagéo de
dois residuos industriais na reducdo de disponibilidade de zinco e cadmio em solo
contaminado. O substrato foi tratado com dois agentes inertizantes, assim descritos:
um residuo industrial com caracteristica alcalina (Escéria de Aciaria) em duas doses
4% e 6%, e outro com alto teor de 6xido de ferro como adsorvente (Carepa de
Laminacao), em dose Unica de 1%. O substrato ndo tratado apresentava alto teor de
cadmio e zinco na fracdo biodisponivel. Os tratamentos causaram uma reducdo na
disponibilidade desses elementos no solo, evidenciado na absorcdo diferenciada
pelas plantas. Por causa da maior disponibilidade do cadmio e zinco no solo sem
adicao dos inertizantes, as plantas ndo resistiram aos altos teores desses elementos
e morreram 30 dias apos a implantacdo do experimento. A producdo de massa seca
foi influenciada positivamente pela aplicacdo dos agentes inertizantes, apresentando
melhor resposta na maior dose de escoéria de aciaria. A maior dose também propiciou
as menores concentragdes dos elementos nas plantas, sem provocar deficiéncia do
micronutriente zinco e mantendo o cadmio a niveis ndo toxicos para as espécies de
eucalipto. Apesar de apresentar menores concentracfes de cadmio na dose de 6%
de Escoéria de Aciaria, essa dose resultou na maior extracdo desse elemento pelas

plantas.

4. CONCLUSAO
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e A escéria de aciaria elevou o pH da solu¢cdo contaminada, levando a

precipitacéo e indisponibilizacdo do chumbo (Pb) presente na solucao.

e A escoria de aciaria foi eficiente na redugéo da biodisponibilizacdo do Pb,

reduzindo assim seus efeitos toxicos ao meio.

e A escéria de aciaria apresentando um alto potencial para utilizacdo em

tratamentos de efluentes industriais, contendo Pb.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Sé&o sugeridos mais estudos sobre a interferéncia quimica e biolégica da
escéria de aciaria, a fim de confirmar sua possivel utilizacdo na precipitacdo de Pb

presente em cursos hidricos contaminados.

Esses estudos séo interessantes, pois, além da remediacdo ambiental, eles
apontam uma alternativa para industrias que produzem muita escéria, ndo sabendo

como reaproveita-la e acabam disponibilizando de forma incorreta no meio.
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ANEXOS

INSTRUCOES AOS AUTORES

Cadernos UniFOA €é uma publicacdo quadrimestral cujo objetivo € publicar
prioritariamente pesquisas originais e contribuicbes de carater descritivo e
interpretativo, baseadas na literatura recente, bem como artigos sobre temas atuais
ou emergentes e comunicacfes breves sobre temas relevantes e inéditos

desenvolvidos em nivel de Graduacéo, e Pos-graduacéao Lato e Stricto Sensu.

Selecdo de artigos: na selecdo de artigos para publicacdo, avaliam-se a
originalidade, a relevancia do tema e a qualidade da metodologia utilizada, além da

adequacao as normas editoriais adotadas pelo periddico.

Revisdo por pareceristas: 0os manuscritos serdo analisados por, no minimo, dois
consultores, resguardado o anonimato dos autores. A aprovacéo do trabalho, pela
Comissao Editorial, sera baseada no conteudo cientifico, respaldado pelos pareceres
dos consultores e no atendimento as normas. Alteracfes substanciais poderao ser
solicitadas aos autores, mediante a devolugdo dos arquivos originais acompanhados

das sugestoes.

Ineditismo do material: o conteddo do material enviado para publicacdo na Revista
Cadernos UniFOA néo pode ter sido publicado anteriormente, nem submetido para
publicacdo em outros locais. Para serem publicados em outros locais, ainda que
parcialmente, necessitam aprovagdo por escrito dos Editores. Os conceitos e

declaracdes contidos nos trabalhos séo de total responsabilidade dos autores.

Direitos Autorais: ao encaminhar um original a revista, os autores devem estar
cientes de que, se aprovado para publicagdo, os direitos autorais do artigo, incluindo
os de reproducdo em todas as midias e formatos, deverdo ser concedidos
exclusivamente para a Revista Cadernos UniFOA, através de formulario proprio

preenchido durante o Passo 1 do processo de submissao.

Seréo aceitos trabalhos para as seguintes secdes:
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(1) Revisédo - revisdo critica da literatura sobre temas relevantes (maximo de 8
laudas; (2) Artigos - resultado de pesquisa de natureza empirica, experimental ou
conceitual (méximo de maximo de 15 laudas); (3) Notas - nota prévia, relatando
resultados parciais ou preliminares de pesquisa (maximo de maximo de 3 laudas); (4)
Resenhas - resenha critica de livros cientificos, publicado nos ultimos dois anos
(méaximo de maximo de 1 lauda); (5) Cartas - critica a artigo publicado em fasciculo
anterior do Cadernos UniFOA (maximo de 1 lauda). O limite maximo de laudas refere-
se ao texto e as referéncias bibliograficas (folha de rosto, resumos e ilustragées).

Obs.: Trabalhos em formato de TCC ou Monografia ndo seréo aceitos.

Apresentacdo do Texto: Serdao aceitas contribuicbes em portugués ou inglés. O
original deve ser submetido eletronicamente, fonte Arial ou Times New Roman,
tamanho 12, folha A4 com as seguintes margens: superior e esquerda (3 cm); inferior
e direita (2 cm). Para entrelinhas, deve-se aplicar espacamento de 1,5 cm. Deve ser
enviado com uma péagina de rosto, onde constardo: titulo completo (no idioma original
e em inglés), nome(s) do(s) autor(es) e sua(s) respectiva(s) instituicdo(des) por

extenso, com endereco completo apenas do autor responsavel pela correspondéncia.

llustracdes: as figuras deverdo ser enviadas em alta qualidade, coloridas e/ou
diferentes tons de cinza e/ou hachuras. E necesséario o envio dos gréficos,
separadamente, no formato do programa em que foram gerados (Excel etc.),
acompanhados de seus parametros quantitativos, em forma de tabela e com nome de
todas as variaveis. O numero de tabelas e/ou figuras devera ser mantido ao minimo
(méaximo de 7 tabelas e/ou figuras). Por questdes de custo, ndo é possivel garantir, a

priori, a impressao da revista com imagens coloridas.

Resumos: Com excecado das contribuicbes enviadas a se¢cdo Resenha, todos os
artigos submetidos em portugués deverdo ter resumo na lingua principal e em inglés.
Os artigos submetidos em inglés deverdo vir acompanhados de resumo em portugués,
além do abstract em inglés. Os resumos ndo deverdo exceder o limite de 1.500

caracteres (com espacos), ou 260 palavras, ndo deverao conter citacoes, paragrafos
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ou tépicos e deverdo ser acompanhados de 3 a 5 palavras-chave, em portugués e

inglés.

Nomenclatura: devem ser observadas rigidamente as regras de nomenclatura
zooldgica e botanica, assim como abreviaturas e convencgdes adotadas nas disciplinas

especializadas.

Pesquisas envolvendo seres humanos: Artigos que apresentem resultados de
pesquisas envolvendo seres humanos deverdo estar de acordo com as normas e
diretrizes regulamentadoras de pesquisas envolvendo seres humanos, aprovadas
pela Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa - CONEP. A demonstracdo desta
adequacao, incluindo apresentacdo do numero do CAAE (Certificado de
Apresentacdo para Apreciacido Etica) devera constituir o Gltimo paragrafo da secéo
Metodologia do artigo. Em caso de duvida e em ndo havendo Comité especializado
na IES de origem, o(s) autor(res) pode(m) entrar em contato com coeps@foa.org.br

(Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos) para mais esclarecimentos.

Pesquisa envolvendo animais: Artigos que apresentem resultados de pesquisas
envolvendo animais deverao anexar copia do Certificado de aprovacao do projeto da
pesquisa que originou o artigo, expedido pelo CEUA (Comité de Etica no Uso de
Animais) de sua Instituicdo, em atendimento a Lei 11794/2008.

Agradecimentos: Contribuicdes de pessoas que prestaram colaboracao intelectual
ao trabalho como assessoria cientifica, revisdo critica da pesquisa, coleta de dados
entre outras, mas que ndo preencham os requisitos para participar de autoria deve
constar dos “Agradecimentos”, desde que haja permissdo dos nomeados. Também
podem constar desta parte agradecimentos a instituicbes pelo apoio econémico,

material ou outros.

Referéncias: as referéncias devem ser identificadas indicando-se autor(es), ano de
publicacdo e numero de pagina, quando for o caso. Todas as referéncias devem ser
apresentadas de modo correto e completo. A veracidade das informagdes contidas na
lista de referéncias é de responsabilidade do(s) autor(es) e devem seguir 0

estabelecido pela Associacéao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).
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Obs.: Apenas as obras citadas no corpo do texto devem aparecer nas

referéncias.

Exemplos:

1 Livro:
MOREIRA FILHO, A. A. Relacdo médico paciente: teoria e préatica. 2. ed. Belo
Horizonte: Coopmed Editora Médica, 2005.

2 Capitulo de Livros

RIBEIRO, R. A.; CORREA, M. S. N. P.; COSTA, L. R. R. S. Tratamento pulpar em
dentes deciduos. In: CORREA, M. S. N. P. Odontopediatria na primeira infancia. 2.
ed. Sdo Paulo: Santos, 2005. p. 581-605.

3 Dissertacéo e Tese

EZEQUIEL, Oscarina da Silva. Avaliacdo da acarofauna do ecossistema
domiciliar no municipio de Juiz de Fora, estado de Minas Gerais, Brasil. 2000.
Dissertacao (Mestrado em Biologia Parasitaria) —-FIOCRUZ, Instituto Oswaldo Cruz,
Rio de Janeiro, 2000.

CUPOLILO, Sonia Maria Neumann. Reinfec¢ado por Leishmania L amazonensis no
modelo murino: um estudo histopatoldégico e imunohistoquimico. 2002. Tese
(Doutorado em Patologia) - FIOCRUZ, Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, 2002.

4 Artigos

ALVES, M. S.; RILEY, L. W.; MOREIRA, B. M. A case of severe pancreatitis
complicated by Raoultella planticola infection. Journal of Medical Microbiology,
Edinburgh, v. 56, p. 696-698, 2007. COOPER, C. W.; FALB, R. D. Surgical
adhesives. Annals of the New York Academy of Sciences, New York, v. 146, p.
214-224, 1968.

5 Documentos eletrénicos
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INSTITUTO NACIONAL DO CANCER (Brasil). Estimativa 2006: incidéncia de cancer
no Brasil. Rio de Janeiro, 2006. Disponivel em: <http://www.inca.gov.br/>. Acesso em:
4 ago. 2007.

Nota:

+ Artigos que ndo estejam rigorosamente dentro das normas acima serao

automaticamente rejeitados.

» Apds o parecer dos avaliadores, o(s) autor(es) terdao 15 dias corridos para efetuar
as alteracdes, sugestdes ou corre¢cdes. O ndo cumprimento do prazo implicara no

arquivamento automético do manuscrito.

* Recomenda-se que os autores consultem um artigo recentemente publicado na

Revista Cadernos UniFOA para verificar os detalhes de formatacéo.

Envio de manuscritos:

Os artigos devem ser submetidos através do sistema de avaliagdo da revista,
disponivel em http://revistas.unifoa.edu.br/index.php/cadernos. O autor principal deve
se cadastrar e submeter o trabalho, informando durante a submisséo, sob sua
responsabilidade, os dados completos de todos os coautores envolvidos no trabalho.



