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RESUMO

E evidente que a urbanizagao assumiu grande destaque € interesse na vida
de cada individuo, uma vez que, gradativamente, a humanidade visa uma vida
majoritariamente urbana, onde possa desenvolver seus aspectos quantitativos e
qualitativos (BONAMETTI, 2001). Com © crescimento demasiadamente acelerado da
urbanizagao 0S individuos arboreos utilizados para a arborizacdo dos centros
urbanos, passam a ser 0S lnicos recursos naturais disponiveis para a mirmecofauna
(CORIOLANO, 2014). As formigas associadas a arborizagao urbana no municipio de
Porto Real, RJ foram estudadas com 0 objetivo de comparar trés espécies vegetais
mais comuns utilizadas na arborizagao das pracas. As espécies vegetais mais
presentes foram Licania tomentosa (Oiti); Bauhinia forficata (Pata de Vaca) €
Psidium guajava (Goiabeira), em trés pragas do municipio (Av. H, Horto Florestal e
Jardim Real). As formigas foram coletadas manualmente atraidas por iscas de
sardinhas em oleo comestivel dispostas no tronco das arvores. Foram registradas 14
espécies no estudo, sendo a pata de vaca com maior riqueza de espécies (9),
seguida de Goiabeira (8) e o Oiti com (6). A subfamilia Myrmicinae (6) € Formicinae
(5) foram as mais representativas com 11 espécies, tendo maior ocorréncia as
especies Crematogaster nigrophilosa, seguida de Wasmannia auropunctata. Desta
forma, quanto maior a riqueza em individuos arboreos presentes nas pracas € pela

cidade, maior sera a diversidade de farmigas € a protecao sobre elas.

Palavras Chave: Formigas; arborizacao urbana; entomologia.



ABSTRACT

It is evident that urbanization has assumed a great prominence and interest

\
|
‘
|
1n the life of each individual. since, ngduaHy, humanity aims at a mostly urban life,
Yvhere it can develop its quantitative End qualitative aspects (BONAMETTI, 2001).
With the over-accelerated growth |of urbanization, tree individuals used for
Lfforestation of urban centers are niow the only natural resources available for
mirmecofauna (CORIOLANO, 2014).‘[2‘19 antsassociatedtourbanafforestation in the

iity of Porto Real-RJ werestudiedwith the objective of comparingthree common
|

plantspeciesused in the forestation of squares. The mostpresentplantspecieswere
Licania tomentosa (Oiti); Bauhinia forficata (Pata de Vaca) and Psidium guajava
(Goiabeira), in threesquares of the municipality (Av. H, HortoFlorestal and Jardim

Real). The antswerecollectedmanuallyattractedbysardinesbaits in edibleoilarranged

in trunktrees. A total of 14 specieswererecorded in the study, being the Pata de vaca
lvith the highestspeciesrichness (9), followedby Goiabeira (8) and Oiti with (6). The
subfamily Myrmicinae (6) and Formicinae (5) were the mostrepresentativewith 11
species, with the highestoccurrence of species Crematogaster nigrophilosa,
followedby Wasmannia auropunctata. Concluding, the greater the wealth in
arborealindividualspresent in the squaresandaround the city, greaterwillbe the

diversity of antsandprotectiononthem.

Keywords: Ants; urban afforestation; gntomology. -
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1 INTRODUGCAO

E evidente que a urbanizacdo assumiu grande destaque e interesse na vida
de cada individuo, uma vez que, gradativamente, a humanidade visa uma vida
majoritariamente urbana (BONAMETTI, 2001). Com o tempo surgiu uma demanda
por maior qualidade de vida e a arborizagao urbana despontou como uma
importante ferramenta. Sua principal funcao é trazer beneficios ao homem atraves
da estética, proximidade com a natureza e diminuir a intensidade de calor (PIVETTA
& SILVA FILHO, 2002).

Todavia,. podem funcionar como reflugio para algumas espécies animais
como, por exemplo, as formigas que sdo organismos bem abundantes e, em muitos
casos, dominantes nos ecossistemas terrestres. As formigas sao organismos
importantes por desempenharem fungoes ecologicas que o ambiente atraves da
construgcdo de seus ninhos, atuando na aeragdo do solo e na distribuicao de
sementes (CREPALDI, 2014).

Na maioria das vezes, as formigas predominam no habitat onde se instalam.

Dados concluem que o nimero de espécie de formigas, em um olhar mundial, deve
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ultrapassar 20 mil espécies, embora sejam representadas por cerca de 10% a 15%
do ecossistema terrestre (RODRIGUES, 2008). A quantidade referida de espécies
ocupando o habitat terrestre torna-se restritiva ja que existe um nivel de correlacao
entre a mirmecofauna e os individuos arboreos. Algumas espécies de formigas tém
por preferéncia a nidificacdo em determinadas espécies arboreas com
caracteristicas  morfologicas  distintas  que lhes proporcionam  beneficios
(CORIOLANO, 2014).

Por outro lado, a falta de planejamento e de manutencao da arborizacao
urbana tem acarretado diversos problemas, assumindo uma formatacao confusa e
indeterminado..Os danos sao desde a interferéncia na rede elétrica, esgoto e
distribuicao de agua. Alem dos prejuizos causados a edificacbées e prejuizos
econdmicos observados e varios segmentos da sociedade.

Contudo, pode-se observar que a arborizagao urbana oferece protecao para a
fauna local. Observa-se uma correlagao positiva entre a diversidade de formigas
com a diversidade de plantas (CLARKE et al. 2008). Este padrao também é
encontrado no Brasil em estudos em outras areas verdes urbanas no estado do Rio
de Janeiro como CORIOLANO et al. (2014) e DE OLIVEIRA et al. (2005) que
analisaram as formigas da arborizacdo urbana nas vias publicas de Trés Rios € no
municipio de Maringa, respectivamente. RODRIGUES et al. (2008) utilizou 0 mesmo
método de coleta do presente trabalho (coleta manual com isca de sardinha) para
avaliar a composicao das espécies presentes. Assim como BONAMETTI et al.
(2001) discorreu, a ocupacao das cidades deveria ser, em Uultima instancia, a
utilizagao do meio ambiente de forma sustentavel e preservadora, baseando-se em
um planejamento que visa 0 menor impacto ambiental das relacdes ecoldgicas pré-

existentes.



Na categoria de bioindicadores ecolégicos CREPALDI et al. (2014) e DIEHL
et al. (2017) identificaram que a mirmecofauna presente é ativamente atuante na
manutencdo das condicbes e do estado de preservacao, degradacao ou de
recuperagao dos habitats. ROMANI et al. (2012) e CUNHA et al. (2013) concluiram
gue nao sO e necessario grande numero de especies arboreas implantadas, mas
faz-se indispensavel um cuidado fitossanitario, como podas adequadas e limpezas
periédicas. Em suas pesquisas com mais de 220 espécimes arbéreos em pracgas
urbanas, constatou-se que mais de 60% das arvores locais necessitavam de
controle fitossanitario. ALVES et al. (2015) por fim, descreveu que a arborizacao &
fator de escoamento da fauna residente, incluindo sumariamente as formigas, o que
influencia a distribuicao arboricola local.

Desta forma o estudo analisou a relacdo entre a riqueza e diversidade da
fauna de formigas em relacdo as especies vegetais mais presentes em pragas do
Municipio de Porto Real (Horto Florestal, Praga do Jardim Real e Praga da Avenida

H).

2 Materiais e Métodos

2.1 Area de estudo

O estudo foi realizado no Municipio de Porto Real, Rio de Janeiro. Com
aproximadamente 18.829 habitantes o municipio possui territorio de 50,78 km?,
sendo 28,9% de vias publicas arborizadas (IBGE 2017). Sobre o clima na regiao, €
tropical de altitude, sua temperatura média é de 18°C a 23°C (anual). Para avaliar a
fauna de formigas, trés pracas foram escolhidas: Praga do Jardim Real, Horto

Florestal e Av. H (Figura 1).
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Porto Real tem uma politica de reflorestamento de acordo com as leis
ambientais da cidade de que todas as arvores que forem plantadas a partir do vigor
da lei preferencialmente ela tem de ser nativa para que haja a recuperacao e
preservagao da Mata Atlantica (Lei 322 de 08 de outubro de 2008). Portanto, a
cidade nao possui uma padronizagdo de individuos arbéreos. Observa-se compondo
a arborizagao da cidade o Oiti e Pata de Vaca que sado muito utilizados, sendo elas,
arvores nativas (IBF — Instituto Brasileirp de Florestas — 2018).

A praga Jardim Real possui formato arredondado com 3.613,84m?2. Apresenta
poucos individuos arboreos, mas com uma grande variedade.de especies, sendo
elas arbustivas, como, por exemplo, Durantae rectaaurea (Pingo de Ouro) e arvores
de grande porte como, Hyophorbela genicaulis (Palmeira Garrata), Terminalia
catappal. (Amendoeira), Syzygium cumini (Jameldo) e também as espécies
estudadas, Licania tomentosa (Oiti); Bauhinia forficata (Pata de Vaca) e Psidium
guajava (Goiabeira). E a praca com menor cobertura vegetal e apresenta elevada
luminosidade. Quanto a visitacao possui um fluxo mediano. As especies arbdreas se
encontram nas margens da praga e bem dispersas umas das outras.

O Horto Florestal possui uma area de 12,5 mil metros guadrados com uma
grande quantidade de individuos arboreos de grande porte e maior variedade de

espécies, como, Grumixama(Eugenia brasiliensis), Jabuticabeira (Plinia cauliflora),

Mangueira (Mangifera indica), Coqueiro (Cocos nucifera), Flamboyant (De/onix i
incluindo as espécies estudadas, Licania tomentosa (Oiti), Bauhinia forficata (Pata
de Vaca) e Psidium guajava (Goiabeira).Esta apresenta a maior area sombreada
dos ambientes estudados. E uma praga cercada, sendo seus individuos arboreos,
parte agregados nas bordas do local e parte disperso no meio da praga. E uma

praca com elevado fluxo de visitacao pois dispde de pista para caminhada, bancos e
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mesas para o bate-papo e a pratica de jogos de dama e xadrez, academia ao ar
livre, parquinho com brinquedos para as criangas, saléo para a pratica de eventos
culturais, e principalmente por ser um dos pontos turisticos da cidade onde se
encontra instalada a Casa do Imigrante que conta um pouco mais da histéria de
Porto Real.

A praca (canteiro) Av. H possui formato retilineo e com uma area de 5.040m?2.
E a praca menos visitada com maior incidéncia de luz e seus individuos arbéreos
sao espécies de grande porte, sendo elas, Licania tomentosa (Oitl); Bauhinia
forficata (Pata de Vaca), Psidium guajava (Goiabeira), Spathodea campanulata
(Bisnagueira). Os individuos arboreos presentes sao bem dispersos um dos outros e
localizados na borda da praca.

Dentre as trés pracas de estudo, o Horto Florestal € o local onde predomina
as espécies escolhidas, seguida da praca avenida H. Essas espécies de individuos
arboreos, Pata de Vaca, Oiti e Goiabeira, foram selecionadas para a realizacao do
presente estudo por serem comuns entre as trés pragas, e por apresentar maior

quantidade.
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Figura 1: Mapa da cidade de Porto Real, RJ, mostrando a localidade, formato e

distancia das pracas onde o presente

estudo foi realizado. Praca do Jardim Real

(Praca A); Praca Av. H (Praca B) e Horto Florestal (Praca C).

Figure 1: Map of the city of Porto Real,|

RJ, showing the locality, format and distance

of the squares where the present study was carried out. Squaredo Jardim Real

(Square A); Square Av. H (Square B) and HortoFlorestal (Square C).

2.2 Procedimentos de campo e
As formigas foram coletadas sof

trés pracas, sendo elas Licania tomenta

amostragem da fauna
ore 0s individuos arbdéreos comuns entre as

sa (Oiti); Bauhinia forficata (Pata de Vaca) e

Psidium guajava (Goiabeira). Em cada

individuo arboreo foram colocadas iscas de
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sardinha em oleo comestivel, pinceladas no caule de cada individuo arbéreo a 20cm
do chdo. A isca permaneceu no tronco das arvores por trinta minutos. As formigas
foram coletadas manualmente com o auxilio de uma pinga. As formigas coletadas
foram alocadas em pequenos tubos eppendorf contendo &lcool 70% e
posteriormente montadas em via seca, morfo-especiadas e identificadas. Para a
identificacao das formigavs ao nivel de género foram utilizadas chaves dicotédmicas
propostas em Baccaro et al. (2015). A identificagdo ao nivel de espécie, quando
possivel, foi realizada pela utilizacdo de chaves de identificacdo especificas para

cada género.

2.3 Analise de dados
Para avaliar se ha distincao entre a fauna de formigas na arborizacao das pracgas no
municipio foram contabilizados a frequéncia de ocorréncia das espécies de formigas
nas amostras e submetida a Analise de Variancia (ANOVA). Fof utilizado o indice de
Diversidade de Shannon, Simpson e a Equitabilidade. A similaridade das
assembleias de formigas foi avaliada, utilizando a ordenacao multidimensional nao
metrica (NMDS), calculada com a dissimilaridade de Bray-Curtis (HAMMER et al.,
2003), sendo utilizado o programa Past 3.20. Todas essas analises foram realizadas
sobre a frequéncia de ocorréncia das especies nas armadilhas para reduzir os erros

de estimativa da abundancia das espécies (GOTELLI et al., 2011).
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletadas 14 espécies de formigas, pertencendo a 11 géneros e se

dividindo em cinco subfamilias (Tab.1). Myrmicinae, sendo a subfamilia com maior
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riqueza de espécies  (6), seguida de Formicinae (5), Dolichoderinae
Heteroponerinae e Pseudomyrmecinae (1). (Tabela 1).

Sob os Individuos arboreos, a pata de vaca apresentou maior riqueza de
espécies (9), seguida da goiabeira (8) espécies e o oiti com (6) espécies. O género
Camponotus foi o mais diversificado (Tabela 1), que se confirma pelo fato desse
género ser abundante em especies (DIEHL, et al. 2017, HOLLDOBLER & WILSON,
1990), e Wasmannia auropunctata a espécie mais frequente nos individuos arboreas
(Tabela 1). Em areas verdes urbanas a densidade de espécies arbéreas reflete
positivamente na riqueza de diversidade de espécies (CORIOLANO et al. 2014
ESTRADA et al. 2014). Vantagens e importantes relagdes entre espécies nativas na
arborizagao urbana e a mirmecofauna sao observadas, como maior resisténcia a
pragas, a criagao de um banco genético ex-situ (conservagao fora do lugar de
origem), a diminuigao consideravel do risco de uso de especies invasoras e exoticas.
(ISERNHAGEN et al. 2009; REIS et al. 2003). Sendo assim, Porto Real é uma
cidade que possui um critério de plantio, onde todos os individuos arboreos, de
acordo com a lei de meio ambiente do municipio, recentemente plantados devem ser
nativos, justamente para preservacao da fauna e da flora na regiao, que é
proveniente de fragmentos da Mata Atlantica.

Frequentemente a grande maioria dos beneficios oferecidos pelas arvores
nao sao observados, pois, além de sombreamento, elas possuem também a
capacidade de 4reduzir 0 escoamento superficial e poluentes nos corpos receptores.
(ALVES. etall. 2015). Sendo assim, os individuos arbéreos escolhidos, Pata de vaca,
Oiti e a Goiabeira, sao arvores que estao presentes em grande quantidade na

arborizagdo urbana do municipio de Porto Real, sendo arvores de grande porte, com
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tronco forte e que possuem suas copas bem exuberantes, protegendo entao o solo e
a mirmecofauna presente..

Portanto essas arvores atraem as formigas pela liberacao de metabdlitos
secundarios como terpenos, compostos fendlicos, como também pela oferta de
alimento e pela facilidade de locais Para a nidificagcao. (DIEHL, et all. 201 7). Com
sua capacidade de produzir frutos. a goiabeira e o oiti, atraem as formigas para si,
como as dos géneros Pheidole, Solenopsis (Myrmicinae), que utilizam fragmentos
de sementes em sua dieta. assim beneficiando o sucesso germinativo. (DIEHL et all.
2017), observa-se também que a Pata de Vaca atrai as formigas com sua
florescéncia. Deste modo, mesmo nao sendo plantas mirmecdfitas as espécies
estudadas proporcionam recursos semelhantes, o que pode ter corroborado para a

nao distincdo da riqueza, diversidade e composicao de espécies (Figura 2).
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Figura 2: Grafico de riquezas de espécies de formigas encontradas sob os
individuos arbéreos escolhidos, presentes na arborizacdo das pracas selecionadas
No municipio de Porto Real RJ.

Figure 2: Graph of richness of ant species found under selected arboreal individuals,

present in the arborization of selected squares in the city of Porto Real, RJ.
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A diferenca registrada no éstludo para as trés espécies arboreas quanto a
riqueza de espécies nao foi significativa de acordo com os testes (ANOVA (F=0,64:
P=0,53) (Figura 2). Quanto a diversidade da fauna de formigas os indices estudados

também nao mostraram diferenca significativa (ANOVA F=0,02; P=0,83). (Tabela 2).

Tabela 2: Resultados dos indices de diversidade de espécies da fauna de formigas
para as trés pracas estudadas no municipio de Porto Real, RJ.

Table 2: Results of the species diversity indexes of the ant fauna for the three

squares studied in the municipality of Porto Real. RJ.
Pata de Vaca Goiabeira Oiti
INDICES
(Bauhinia forficata) (Psidium guajava) (Licania tomentosa)
Simpson_1-D 0,83 0,82 0,79
Shannon H 1,99 1,90 1,67
Evennesse”H/S 0,81 0,84 0,89
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Figura 3: Ordenacao por escalonamento multidimensional nao-métrico (NMDS) da
composicao de espécies de formigas coletadas nas trés pragas avaliadas em Porto
Real, RJ, Brasil. Esta analise de ordenacao foi calculada a partir do indice de
dissimilaridade de Bray-Curtis (Stress = 0.17: Anosim® R = -0,32; P =0,99). Legenda:
(+) Goiabeira 1; (x) Qiti; (©) Pata de Vaca.

Figure 3: Non-metric multidimensional scaling (NMDS) of the species composition of
ants collected in the three sites evaluated in Porto Real, RJ, Brazil. This ordering

analysis was calculated from the Bray-Curtis dissimilarity index (Stress = 0.17:

Anosim: R =-0.32; P = 0.99). Legend: (+) Goiabeira 1 (x) Qiti; (o) Pata de Vaca.

A similaridade quanto a composicdo da fauna de formigas nas arvores
estudadas e segundo o teste ordenacao por escalonamento multidimensional nao-
métrico (NMDS) (Figura 3), notamos que nao ha distingcdo de mirmecofauna dentre
as trés especies escolhidas Sabe-se gue em ambientes homogéneos e de baixa

complexidade, considerando a estrutura da vegetacao, encontra-se menor
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diversidade de espécies de formigas do que ambientes com maior complexidade
vegetacional (Q!EHL, etall. 2017, MATOS et al., 1994). Esse baixo indice de riqueza
da mirmecofauna pode estar relaciopado a restricdo da escolha de somente trés
especies arboéreas para o estudo.

O nivel de visitacdo em cada praca também pode ter contribuido para o
resultado. Sendo que na praca 1 (Avenida H), a qual possui um baixo indice de
visitagado, foram encontradas 8 especies, seguida da praca 2 (Horto Florestal) que
possui um alto nivel de visitacao, foram encontradas 6 especies e a praca 3 (Praca
do Jardim Real) com 7 especies (Tabela 1), gerando por fim um resultado sem

distincao

4 CONCLUSAO

Os resultados mostram que as especies coletadas apresentam uma
composicao de espécies semelhante para as trés espécies arbéreas mais utilizadas
na arborizagao deste municipio. De qualquer forma, tornam-se relevantes estudos
mais detalhados sobre as espécies que favorecam a preservacéo e conservacao da
biodiversidade nao somente de formigas na arborizacao de espégos verdes urbanos,

como vias publicas e pracas.
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