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RESUMO

A Area de Relevante Interesse Ecologico (ARIE) denominada “Floresta da Cicuta” é
uma unidade de conservacdo de uso sustentavel que possui 131 hectares de Mata
Atlantica, é gerida pelo Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade
(ICMBIio) e estad situada entre os municipios de Volta Redonda e Barra Mansa,
conforme disposto no Decreto Federal n® 90.792/1985. A ARIE Floresta da Cicuta
apresenta grande importancia para a protecdo da biodiversidade regional, pois abriga
espécies animais e vegetais ameacadas de extin¢cado. A categoria ARIE tem por objetivo
a manutencdo dos ecossistemas naturais de importancia regional ou local e o uso
admissivel dessas areas, de modo a compatibiliza-lo com os objetivos de conservacéao
da natureza. O intuito desta pesquisa é revisar a producdo-técnica cientifica a respeito
dos impactos gerados por linhas de transmissdo em areas naturais, tendo como
objetivo especifico analisar e discutir os impactos provocados pela presenca das linhas
de transmissdo denominadas “LTs 500 kV Cachoeira Paulista - Adriandpolis | e
Adrianopolis - Resende” que intercepta a ARIE Floresta da Cicuta. Os impactos
ambientais negativos identificados foram classificados e compilados a uma matriz de
impactos ambientais. O reconhecimento dos impactos foi realizado através de andlise
de dados obtidos a partir trabalhos com temas semelhantes e EIA/RIMA de
empreendimentos de transmissdo de energia. Foram identificados efeitos de borda nas
laterais dos fragmentos, invasdo de espécies exoéticas na ARIE, diferencas nas
caracteristicas do solo na area sob as Linhas de Transmisséo e no perimetro de mata
fechada e, por fim, concluido que devido a fragmentacdo causada pela faixa de
serviddo existe um impedimento no transito da fauna entre um fragmento florestal e o

outro.

Palavras-chave: Efeito de Borda; Fragmentacao; Unidade de Conservacao; Supressao

da Vegetacao; Faixa de Servidao



ABSTRACT

The Area of Relevant Ecological Interest (ARIE) called “Cicuta Forest” is a conservation
unit of sustainable use that has 131 hectares of Atlantic Forest. This unit is managed by
Instituto Chico Mendes de Conservagcao da Biodiversidade (ICMBIio) and is located in
Volta Redonda and Barra Mansa which are two cities in the interior of the state of Rio de
Janeiro, as provided for in Federal Decree No. 90,792/85.The ARIE Cicuta Forest
presents great importance for the protection of the regional biodiversity, as it houses
animal and plant species threatened with extinction. The ARIE category has for
objective the maintenance of the natural ecosystems of regional or local importance and
the admissible use of these areas, in order to make it compatible with the objectives of
nature conservation. The purpose of this research is to review the scientific-technical
production regarding the impacts generated by transmission lines in natural areas, with
the specific objective of analyzing and discussing the impacts caused by the presence of
transmission lines called "LTs 500 kV Cachoeira Paulista - Adrianépolis | and
Adrianopolis - Resende" that intercepts the ARIE Floresta da Cicuta, (Cicuta Forest).

The negative environmental impacts identified were classified and compiled into a matrix
of environmental impacts. The recognition of the impacts was made through the analysis
of data, obtained from works with similar themes and EIA/RIMA of energy transmission
enterprises. Edge effects on the sides of the fragments, invasion of exotic species in the
ARIE, differences in soil characteristics in the area under the Transmission Lines and in
the perimeter of closed forest were identified and, finally, it was concluded that due to
fragmentation caused by the servitude range there is an impediment in the transit of

fauna between one forest fragment and the other.

Keywords: Edge Effect; Fragmentation; Conservation Unit; Vegetation Suppression;

Servitude Range
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1 INTRODUCAO

De acordo com a Empresa de Pesquisa Energética (EPE, 2019), o consumo de
energia € utilizado como parametro de crescimento da economia de um pais, portanto
considera-se a energia elétrica como um importante bem para o crescimento de uma
regido, pois através dela sao obtidos, além do conforto para a populacdo, os avancos
tecnoldgicos que irdo auxiliar os diferentes ambitos da economia (EPE, 2019).

Ha varias formas de se obter energia elétrica e a gravidade dos impactos
ambientais negativos dependem da fonte de energia escolhida. As fontes né&o
renovaveis, como o petrdleo, o gas natural, o carvdo mineral e o uranio, estdo
associados a maiores impactos ambientais, enquanto que as fontes de energia
renovaveis, como a agua, o sol, os ventos e a biomassa sédo considerados as formas de
geracdo mais limpas, embora também gerem impactos ambientais que afetam o meio
ambiente (EPE, 2018). De acordo com a ANEEL (2017), 60% da energia elétrica no
Brasil sdo obtidas através das hidrelétricas, consideradas fontes de energia limpa, pois
a geracao de poluicdo é baixa.

Independentemente do tipo de geracéo de energia utilizada, a maior parte dela
se localiza longe dos grandes centros urbanos, onde se encontram seus maiores
consumidores, que vao desde residéncias a pequenas e grandes industrias, obrigando
0 pais a ser cortado por inUmeras linhas de transmissédo, responsaveis por levarem a
energia a tais consumidores.

Para a implantacdo dessas linhas de transmissdo sao necessarias inUmeras
alteracdes nos ambientes que irdo recebé-las, causando muitos impactos ambientais
negativos, que podem ser temporarios ou permanentes. Dentre os diversos impactos
causados pelas instalagdes de linhas de transmissdo em areas naturais, pode-se citar
instalacdo e aceleracdo de processos erosivos, contaminacdo do solo e/ou corpos
hidricos, perda e/ou alteracdo da cobertura vegetal, afugentamento da fauna,
degradacdo da paisagem cénica, dentre outros (IORIO, 2018).

De acordo com o exposto, o presente estudo tem como objetivo revisar a
producdo de trabalhos relacionados aos impactos provocados por linhas de

transmissdes em areas naturais no Brasil tendo como foco principal os impactos



causados pelas linhas de transmissdo que interceptam a Area de Relevante Interesse
Ecoldgico Floresta da Cicuta.

1.1 Problema abordado

A instalagdo das Linhas Aéreas de Transmissdo Elétrica de 500 kV Cachoeira
Paulista — Adriandpolis | e Adrianopolis - Resende presentes na ARIE Floresta da
Cicuta ocorreu em 1974 e 1979, antes da existéncia dos procedimentos normativos de
Licenciamento Ambiental, instituidos pela Politica Nacional do Meio Ambiente em 1981,
e antes da Floresta da Cicuta ser decretada como unidade de conservacgéao federal na
categoria Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE). Ciente disto, a problematica
deste trabalho tem como objetivo responder quais os impactos ambientais negativos

gerados pelas linhas de transmissao que interceptam a ARIE Floresta da Cicuta.

1.2 Justificativa

O presente estudo se justifica devido a grande importancia ambiental e histérica
da ARIE Floresta da Cicuta para o municipio de Volta Redonda e Barra Mansa e por ser
um dos ultimos fragmentos florestais remanescentes do estado do Rio de Janeiro que
protege a fitofisionomia denominada Floresta Estacional Semidecidual, além de servir
como reflgio para importantes populacdes de espécies da fauna e flora regional
ameacadas de extincao ou que possuam interesse para conservagao pesquisa.

Sendo assim, é de extrema importancia recuperar a area sob as linhas de
transmissao que fragmenta o remanescente florestal protegido, conhecida como faixa
de servidado, podendo este estudo incitar o poder publico a tomar decisdes favoraveis a
respeito da unidade de conservacdo e do trecho que a fragmenta, através do

levantamento dos aspectos e seus impactos negativos nele apontados.



1.3 Estratégias de pesquisa

As informacfes obtidas para este trabalho foram alcancadas por levantamento
de dados através de pesquisas exploratérias, analises documentais e de leitura de
casos semelhantes ao objeto de estudo do presente trabalho, além de visita a campo
para confirmacgédo das informacdes logradas através das analises realizadas.

1.4  Estrutura do projeto

No primeiro item, o estudo é introduzido trazendo em seu conteudo informacdes
basicas sobre energia, as fontes de energia e os impactos ambientais associados a sua
producdo e instalacdo, assim, a necessidade de distribuicdo de energia por meio da
utilizagdo de Linhas de Transmissao.

O segundo item abarca os objetivos e intengdes buscadas pelo estudo realizado.

O terceiro item traz uma breve referéncia bibliografica sobre Unidade de
Conservacao, Linhas de Transmissédo, Impacto Ambiental e as LTs que seccionam a
ARIE Floresta da Cicuta.

O quarto item trata dos materiais e métodos utilizados pelo estudo, assim como
do levantamento bibliogréafico e dados coletados da ARIE Floresta da Cicuta.

O guinto item apresenta os resultados e discussdo, onde sdo apresentados o0s
impactos das Linhas de Transmissdo em ambientais naturais e o0s impactos
identificados na ARIE Floresta da Cicuta, juntamente com a classificacdo destes
impactos em uma matriz.

O sexto item mostra a concluséo e expectativas a respeito do tema abordado.

O sétimo item apresenta as recomendacdes para atenuar os impactos causados
por linhas de transmissao e suas estruturas em areas naturais

Finalizando com as referéncias bibliograficas utilizadas para a realizacdo deste

estudo.



2 OBJETIVO GERAL

Realizar o levantamento de impactos causados por Linhas de Transmissao em

areas naturais, identificando-os na ARIE Floresta da Cicuta.

2.1  Objetivos Especificos

I. Revisar a producéo técnica-cientifica a respeito dos impactos provocados por
linhas de transmissdo de energia sobre areas naturais no Brasil, principalmente
relacionados a vegetacao, fauna e meio abiotico;

II. Analisar e discutir os impactos provocados pelas linhas de transmissdo
Cachoeira Paulista — Adrianopolis | e Adriandpolis — Resende que interceptam a
Unidade de Conservacéo federal denominada Area de Relevante Interesse Ecolégico
(ARIE) Floresta da Cicuta.

[ll. Compilar os impactos ambientais negativos do estudo em uma matriz de

classificacao.

3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Unidades de Conservacao

A protecdo da natureza no Brasil, com foco na tipologia por areas especiais a
serem protegidas, se deu por instrumentos legais em 1934 com o Codigo Florestal, que
declarava o conjunto de florestas existente e todo tipo de vegetacdo, como interesse
comum a todos os habitantes do pais. O Cddigo permitiu a criacdo, através do decreto
n° 1.713, de junho de 1937, do Parque Nacional de Itatiaia, o primeiro Parque Nacional
do Brasil, e até 1939 diversos outros Parques Nacionais foram criados (PECCATIELLO,
2011).



Até o fim de 1980, a politica e o movimento ambientalista brasileiro eram
pautados na superioridade da natureza sobre os seres humanos, n&o permitindo
nenhum tipo de interacdo humana com as Unidades de Conservacéo (UCs). Foi a partir
da conferéncia RIO-92, que se desenvolveu o conceito de desenvolvimento sustentavel,
trazendo a tona o debate sobre populagbes humanas em contato com as UCs,
provocando uma mudanca na politica sobre os espagos naturais protegidos (MARTINS,
2012).

As belezas cénicas e oportunidades politicas foram os principais motivos para a
criacdo de unidades de conservacao, critérios estes que comecaram a mudar a partir de
1970. Em 1989 foi criado o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA), 6érgédo que recebeu a responsabilidade de administrar as
Unidades de Conservacdo federais do pais, sendo entregue a instituicdo um
anteprojeto de lei, idealizado através da atualizacdo e revisdo do Plano dos Sistemas
de Unidades de Conservacao do Brasil, que possuia os critérios e normas para criagao,
implantacéo e gestdo das unidades de conservacéo. O projeto foi aprovado apenas em
1999 e sancionado em 2000 (Lei Federal n°® 9.985, de 18 de julho de 2000) (HASSLER,
2005).

A Lei n°9.985/2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza (SNUC) e d& outras providéncias, define unidade de

COHSGI’V&Q&O como.

O espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidos
pelo Poder Publico, com objetivos de conservagdo e limites definidos, sob
regime especial de administragcdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de
protecdo. (Art. 2° 2000).

Foi atribuido ao Sistema de Unidades de Conservagdo importantes objetivos, tais
como: a manutencdo da diversidade biologica e dos recursos genéticos, proteger as
espécies ameacadas de extingcéo, preservar e restaurar a diversidade dos ecossistemas
naturais, dos recursos hidricos e edaficos, promover o desenvolvimento sustentavel,

proteger paisagens naturais com notavel beleza cénica e proporcionar meios e
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incentivos para atividades de pesquisa cientifica, estudos e monitoramento ambiental,
dentre outros objetivos expostos pelo Art® 4 do SNUC.

O SNUC possui 12 categorias de unidades de conservacdo, cinco sao de
protecado integral: Estacdo Ecologica, Reserva Bioldgica, Parque Nacional, Monumento
Natural e Refugio de Vida Silvestre; e sete sdo de uso sustentavel: Area de Protecdo
Ambiental, Area de Relevante Interesse Ecolégico, Floresta Nacional, Reserva
Extrativista, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel, Reserva de Fauna e Reserva
Particular do Patriménio Natural. As definicbes existentes no SNUC devem ser seguidas
por todos estados e municipios ao criar uma UC. Esse sistema permitiu que as
unidades de conservacdo brasileiras estivessem enquadradas no critério adotados pela
Unido Internacional para a Conservagéo da Natureza (IUCN) (FONSECA et al., 2010).

De acordo com o artigo 16 do Sistema Nacional de Unidades de Conservacéao, a
Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE) é uma area que em geral possui uma
pequena extensdo, com pouca ou nenhuma ocupa¢do humana, com caracteristicas
naturais extraordinarias ou que abriga exemplares raros da biota regional, assim
exigindo cuidados especiais de protecdo por parte do Poder Publico, tendo o objetivo
manter os ecossistemas naturais de importancia regional ou local e regular o uso
admissivel dessas areas, de modo que seja compativel aos objetivos de conservacao
da natureza, podendo ser constituida por terras publicas ou privadas e que respeitados
os limites constitucionais, podem ser estabelecidas normas e restricbes para a
utilizacdo de uma propriedade privada localizada em uma Area de Relevante Interesse
Ecolégico (BRASIL, 2000, p. 6).

3.2 Linhas de Transmissao

A Associacao Brasileira de Distribuicdo de Energia Elétrica, ABRADEE (2018),
define as linhas de transmissao como fios condutores metalicos suspensos em torres,
também metdlicas, por meio de isoladores, expondo que no Brasil, as linhas de
transmissao possuem classificacdo de acordo com o nivel de tenséo de sua operacéo,
mensurado em Kilovolt (1 kV = 1.000 Volts).

Para o Centro de Infraestrutura Brasileiro (2019) as linhas de transmissdo de

energia sdo 0s meios de transporte da eletricidade produzida pelas usinas geradoras,
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levando a energia elétrica aos seus consumidores a partir de cabos aéreos fixados em
grandes torres de metal, servindo para evitar o contato de pessoas, animais ou
vegetacdo com os cabos elétricos.

De acordo com a cartilha de informacdes de FURNAS (2019, p.01), a definicdo
de linhas de transmissao nada mais é que a representagao da “tecnologia mais segura
e eficiente para transportar eletricidade entre as usinas geradoras, subestagfes e as
distribuidoras que levam energia elétrica até as casas, ruas, escolas, hospitais,
industrias e estabelecimentos comerciais”.

E necessario conceituar-se a faixa de servidao, sendo ela parte da problematica
deste estudo e, de acordo com a cartilha IACO “E a faixa de terra ao longo do eixo da
LT, cujo dominio permanece com o proprietario, porém, com restricbes ao uso,
necessaria para garantir a seguranca das instalacbes da LT e das pessoas que
convivem com a linha” (IACO, 2018).

A cartilha de FURNAS (2019) a define como uma faixa de terra necesséria para
a construcao, operacdo e manutencao dos cabos elétricos, apds a construcdo a terra
continuara sendo do proprietario, porém havera restricbes de uso, a fim de garantir a
seguranca dos moradores, do imével e do empreendimento.

Conforme o Parecer Técnico N° 068/2012 emitido pelo IBAMA, as Torres de
Transmissdo das Linhas de Transmissdo Adriandpolis — Cachoeira Paulista | e
Adrianopolis - Resende, sdo apresentadas em duas diferentes alturas, 27,85 metros
(Torres T1, T2, TB E TA) e 38,57 metros (Torres T3 e TC), além disso, especifica que
as distancia entre as torres variam de 100 a 288 metros, sendo estas mais curtas do
que sdo normalmente utilizadas em Linhas de Transmissdo de 500kV, nas quais

usualmente é aplicada uma distancia de 400 metros.

3.3 Impacto Ambiental

O conceito de impacto ambiental foi estabelecido na Resolugdo CONAMA de n°
001 de 1986:

Para efeito desta Resolucdo, considera-se impacto ambiental qualquer
alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetam:
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l. A salide, a seguranca e 0 bem-estar da populagéo;
Il. As atividades sociais e econdbmicas;
M. A biota;
V. As condicBes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V. A qualidade dos recursos ambientais. (ART. N° 1, 1983)

Além do conceito de impacto ambiental, a Resolugio CONAMA n°001/1986
classifica os impactos ambientais em positivos e negativos (benéficos e adversos),
diretos e indiretos, imediatos e a médios e longos prazos, temporarios e permanentes;
seu grau de reversibilidade; suas propriedades cumulativas e sinérgicas; a distribuicdo
dos 6nus e beneficios sociais.

Segundo Garcia, Armelin e Vitorino Filho (2014) impacto direto é resultado de
uma simples relacdo de causa e efeito, também chamado de impacto priméario ou de
primeira ordem, e o impacto indireto é o efeito de uma reacdo secundéria em relagdo a
acdo, ou quando € parte de uma cadeia de reacgbes; também chamado impacto
secundario, ou de enésima ordem, de acordo com sua situacdo na cadeia de reacoes.

A definicdo de impacto ambiental também €& encontrada na norma ISO 14.001
(2015), como sendo a modificagdo do meio ambiente, podendo ser adversa ou
benéfica, totalmente ou parcialmente resultante das atividades ou produtos da empresa,
gue interaja, ou possa interagir, com 0 meio ambiente, sendo importante levar em
consideracdo esse sentido, visto que, muitas empresas se baseiam nela para criacdo
de seu sistema de gestdo ambiental.

Muitos autores apresentam o conceito de impacto ambiental de modos distintos,
porém com similaridades fundamentais, utilizando diferentes palavras, mas sempre se
referindo a ele como a¢do humana que modificou de alguma forma o meio ambiente.
Moreira (1992) definiu como qualquer alteragcdo no meio ambiente, ja Westman (1985)
definiu como o efeito sobre o ecossistema e Wathern (1988) definiu como mudanca em
um parametro ambiental.

Para Sanchez (2006), o impacto ambiental € a alteracdo da qualidade ambiental
resultado da modificacdo natural ou social provocada por atividades antropicas, indo
além e trazendo a definicdo de impactos positivos, sendo este um aspecto que pode ser
reaproveitado ou reciclado quando gerado, ou que minimiza e/ou previne um impacto

negativo e, para impacto negativo trouxe como conceito aguele que necessita de
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medidas de controle e de acompanhamento para que se cumpra a legislacdo ou que
atenda as partes interessadas.
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3.4 Linhas de Transmissao Adrianépolis — Cachoeira Paulista | e Adriandpolis —
Resende

As Linhas de Transmissdo Adrianopolis — Cachoeira Paulista | e Adrianopolis —
Resende, sdo duas das trés linhas de transmissao de energia, pertencentes a empresa
Furnas Centrais Elétricas, que possuem influéncia sobre a ARIE Floresta da Cicuta,
sendo que estas, Adrianopolis — Cachoeira Paulista | e Adriandpolis - Resende,
perpassam por dentro dos limites da Unidade de Conservagdo e a Adrianopolis —
Cachoeira Paulista Il € localizada proxima a ARIE, no seu entorno, como demonstrado

na Figura 1, a sequir.

,(:,'r-
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LT Cachoeira Paulista-Adaanopaolis 1

Goegle gartt

Figura 1: Visao geral da ARIE Floresta da Cicuta e as Linhas de Transmisséo Adrianopolisle Il e LT
Adrianépolis - Resende.
Fonte: Arquivo ICMBiIo, 2019.
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As Linhas de Transmissdo Cachoeira Paulista - Adrianépolis | e Il foram
energizadas, respectivamente, em 1974 e 1978 e compdem 0 primeiro e 0 segundo
circuito de interligacéo do sistema em 500 kV das areas Rio de Janeiro e Sédo Paulo.

Atualmente, as duas Linhas que atravessam a ARIE Floresta da Cicuta sédo as
LT 500 kV Cachoeira Paulista - Adrianopolis | e LT 500 kV Adriandpolis — Resende, pois
em abril de 2009 a LT 500 kV Cachoeira Paulista - Adrianépolis Il foi seccionada em
Resende, formando os circuitos LT 500 kV Adriandpolis - Resende e LT 500 kV
Cachoeira Paulista — Resende (Sandro L Alves, com. pess.).

E possivel observar na Figura 2 que os circuitos que atravessam a Unidade de
Conservacao possuem 02 (duas) torres cada, totalizando 04 (quatro) torres no interior
da ARIE Floresta da Cicuta, resultando na fragmentacdo do remanescente de Mata
Atlantica formador da ARIE.

Figura 2: Localizacao das 04 torres das Linhas de Transmisséo de 500KV Cachoeira Paulista -
Adrianopolis | e Il no interior da ARIE Floresta da Cicuta.
Fonte: Arquivo ICMBIo.

A fragmentacdo da ARIE causada pelas Linhas de Transmissédo de Eletrobras
Furnas Centrais Elétricas e a supressdo de vegetacdo nativa para sua instalacdo e

manutencdo das torres, prejudica a passagem de populagbes, principalmente de
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primatas, e intensifica os efeitos de borda, provocando altera¢des floristicas marcantes
na ARIE, além de outros impactos ambientais que serdo discutidos neste estudo.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Levantamento Bibliografico

Para o levantamento bibliografico foi utilizado como fonte de buscas o google
académico, devido a sua busca abrangente em diversos sites confiaveis que abrigam
trabalhos a respeito de variados temas, utilizando as palavras-chaves: “Linhas de
Transmissdo e Unidade de Conservacado”, “Linhas de Transmissdao em ambientes
naturais”, “Impactos Ambientais Negativos de Linhas de Transmissido”, “Linhas de
Transmissado e impactos ambientais” e “Impactos da fragmentacdo de areas naturais”.
Além das pesquisas exploratorias em diversas obras, foram utilizadas normas técnicas
que tratam dos subtemas do presente trabalho. A maior dificuldade nas pesquisas foi
devido as obras serem, geralmente, especificas a respeito de um tipo de impacto, ndo
abrangendo o empreendimento e os impactos como um todo. Sendo utilizado palavras
chaves com impactos especificos encontrados como: “Fragmentacdo”, “Efeito de
Borda”, “Impacto no Solo”, “Impacto na Paisagem”; “Impactos em unidades de
conservacgao” e “Impactos em areas Florestais”. Deviso a isso, foi utilizado o buscador
do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA),
orgdo responsavel pelo licenciamento de empreendimentos que afetem mais de um
estado no Brasil, sobre Estudos de Impacto Ambiental (EIAs) de atividades de
fornecimento de energia instaladas em areas naturais, para definir quais medidas a
serem tomadas para atenuar as consequéncias sobre o meio bidtico e abiodtico.

Dentre as diversas obras encontradas a respeito do tema, as referéncias de
maior importancia para o desenvolvimento deste trabalho foram: Impactos da instalagéo
de linhas de transmisséo sobre ecossistemas florestais realizada por Rogério Ribeiro de
Oliveira, Mestre, Analista Ambiental - FEEMA e André Scarambone Zau, Mestre, Prof.
Assist. DCA/IF — UFRRJ (1998), Estudos de impactos ambientais e medidas
mitigadoras para uma obra de linhas de transmissdo de energia elétrica, desenvolvido
por Josiane Boni Ferreira (2011), Estudo de caso sobre impactos ambientais de linhas
de transmissdo na Regido Amazoénica, por Odette Lima Campos (2010), Qualidade do
Solo sob diferentes formas de uso em éareas de Zona de Amortecimento da ARIE
Floresta da Cicuta, realizado por Vasconcellos, Adriana (2019), Floristica e estrutura, de
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fragmentos florestais nativos da mata Atlantica nos municipios de Volta Redonda e
Barra Mansa, estado do Rio de Janeiro por Faria, Mauricio J. B. (2017), Impactos
Ambientais de Linhas de Transmissdo de Energia Elétrica - Algumas Consideracfes
Sugeridas por Estudos Estrangeiros, realizado por Jose Drummond (2013) e o Plano de

Manejo da ARIE Floresta da Cicuta.

42 Coletade dados sobre a ARIE Floresta da Cicuta

A ARIE Floresta da Cicuta estd inserida em uma propriedade denominada
Fazenda Santa Cecilia, pertencente ao patriménio da Companhia Siderurgica Nacional
(CSN), e esta situada na Sub-bacia do Médio Paraiba, pertencente a grande Bacia
Hidrografica do rio Paraiba do Sul, sendo cortada pelo rio Branddo, um de seus

-
Legenda

afluentes podendo ser observado na figura 3.

LTs Cachoeira Paulista - Adrianopolis | € Adrianopoks - Resende
s Rio Brandso

Google Earth

Figura 3: Limite estabelecido para a ARIE Floresta da Cicuta (Amarelo), Linhas de Transmisséo (Branco)
e Zona de Amortecimento (Vermelho).

Fonte: Arquivo ICMBiIo.

Sua area total € de 131 ha, onde 85% se localiza no municipio de Barra Mansa e

15% no municipio de Volta Redonda, estado do Rio de Janeiro. Esta localizada entre as
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coordenadas 22°32°28.08” e 22°33°27.32” S e 44°5"42.74” e 44°5"0.66"W. (Plano de
Manejo, 2016).

A Floresta da Cicuta foi decretada como Area de Relevante Interesse Ecoldgico
pelo Decreto Federal n° 90.972 de 09 de janeiro de 1985, com o0 objetivo de proteger
um dos ultimos fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual, vegetacdo original
predominante nos municipios de Volta Redonda e Barra Mansa, e preservar as
espécies raras e diversificadas da biota local.

A Unidade detém em sua area, diversas espécies floristicas ameacadas de
extincdo como a Cariniana legalis (Jequitiba-rosa); Ficus cyclophylla (Gameleira-
grande); Urbanodendron verrucosum (Canela-preta), possui também as espécies nao
ameacadas, mas que ha grande importancia para pesquisas e conservacao, como 0
Jacaranda macrantha (Carobinha) e Plathymenia reticulata (Vinhatico). Além da flora,
dispde também, a fauna ameacada de extincdo como o Alouatta guariba clamitans
(Bugio-ruivo); Chrysocyon brachyurus (Lobo-guara) Cyanoloxia brissoni (Azuldo), e a
fauna de interesse conservacional e pesquisa como o Piculus aurulentus (Pica-pau-
dourado); Primolius maracana (Maracané-verdadeira) Hemitriccus orbitatus (Tiririzinho-
do-mato) (Sandro L Alves, com. pess.).

A paisagem sofreu grandes alteracdes com a passar do tempo, por conta do
ciclo do café, seguido pela pecuéria e atualmente com crescimento urbano da regido. A
ARIE sofre com intenso efeito de borda, mesmo que parte da vegetacao presente seja
primitiva, ainda que existam matas secundarias nos arredores, a paisagem
predominante é de pastagem no seu entorno (Plano de Manejo, 2016).

De acordo com o Plano Diretor do municipio de Volta Redonda, a ARIE Floresta
da Cicuta esta localizada na Zona de Protecdo Ambiental, sendo o seu entorno a Zona
de Conservacdo, porém em suas proximidades estdo a area urbana e industrial e
atualmente, no municipio de Barra Mansa, todo o entorno da ARIE Floresta da Cicuta é
uma Unidade de Conservacao Municipal, nomeada APA do Entorno da Cicuta, mas
ainda assim, a UC esté localizada muito préxima a area urbana deste municipio.

Em 28 de agosto de 2007, foi criado pela Lei 11.516 o Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade — ICMBio, com o objetivo de executar as acdes do
Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo, cabendo a este, propor, implantar,
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gerir, fiscalizar, proteger, executar programas de pesquisa, protecdo, preservagao e
conservacao da biodiversidade, exercer o poder de policia ambiental para a protecédo
das Unidades de Conservacao Federais, incluindo a ARIE Floresta da Cicuta.

As informacdes sobre a ARIE Floresta da Cicuta foram obtidas através da leitura
de obras realizadas na unidade de conservacdo e entrevista com o responsavel pela
gestdo e administracdo da unidade, Sandro Leonardo Alves, que, além de expor as
informacdes pertinentes ao trabalho, nos guiou em visita realizada na unidade no dia 26
de junho de 2018, sendo as participantes da visita, as autoras, Natielly Caroline Alves
de Assis e Julia da Silva Oliveira e a funcionaria da ARIE Marcia Valéria da Fonseca
Porto.

Durante a visita guiada, pela trilha principal, que possui seu ponto final na
cachoeira do rio Branddo, passando pela faixa de serviddo, sob as linhas de
transmissdo Adrianépolis | e Adriandpolis-Resende, neste ponto o guia aborda temas
relacionados aos impactos antropicos em ambientes naturais, utilizando como exemplo
as mudancas que podem ser vistas neste local, que vao desde a presenca dos
elementos que compdem as LTs, e suas consequéncias, aos pastos que circundam a

unidade.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Producdo Técnica-Cientifica sobre Linhas de Transmissdo em Areas

Naturais

Foram encontrados temas distintos ou com um objeto de estudo diferente. As
obras mais especificas encontradas foram EIA/RIMAs de instalagbes de linhas de
transmissdo em areas naturais, além de obras que possuiam estes documentos como
base de informacéo.

Dentre autores citados no trabalho, que mencionaram especificamente sobre os
impactos ambientais como consequéncias de linhas de transmissao, o0s principais foram
André Zau, possuindo dois trabalhos de aspectos teoricos e José Drummond com um
artigo sobre estudos estrageiros a respeito do tema. Nota-se que o0 tema € pouco
difundido no pais, apesar das extensas areas naturais sob linhas de transmissao.

As obras que relacionavam linhas de tramissdo e impactos ambientais,

geralmente, falavam apenas de um impacto especifico e os impactos adjacentes a este.

5.2 Impactos sobre a Vegetacao

Impactos sobre vegetacdo sdo extensos e a maioria dos estudos discorre
especificamente sobre a supressdo da vegetacdo para a instalacdo das linhas de
transmissao. Para este item, quando pesquisado especificamente sobre a supresséo da
vegetacao, aparecem mais resultados, muito deles levando para relatorios de impactos
ambientais, obras de andlise critica de EIA/RIMA ou para trabalhos falando a respeito
do manejo de vegetacdo sob as linhas de transmissao. A melhor forma de pesquisar
sobre os impactos a vegetacdo é de forma explicita, procurando por palavras
especificas como “efeito de borda” ou “fragmentacdo” e adicionando “linhas de
transmissao” para direcionar a analise.

Ao lancar os cabos de transmissdo de energia é necesséario que a area esteja
livre de obstaculos que possam causar algum dano ou risco as linhas depois de
energizadas, portanto é imprescindivel a supressdo da vegetacdo para abertura da

faixa de servidao, causando impacto diretamente sobre a flora (FERREIRA, 2011).
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Os impactos referentes a fragmentacéo, através da faixa de serviddo, podem ser
resumidos em dois aspectos basicos, quais sejam: nos impactos diretos do
desmatamento propriamente dito, que se configura na destruicdo da flora e da fauna e
no efeito indireto deste, o chamado efeito de borda, sobre as areas de mata
adjacentes (KAPOS, 1989; LAURANCE & YENSEN, 1991 apud ZAU, 1998).

O seccionamento de uma area florestal forma bordas laterais abruptas que
podem direcionar o fragmento a um declinio de forma progressiva nos ecossistemas
florestais (CAMPOS, 2010). De acordo com Do Nascimento e Gopfert (2010), a
fragmentacdo podera provocar alteracdes na dinamica, na estrutura e no fluxo
energético dos bidtopos afetados, além do efeito de borda, que provocar4d uma nova
organizacdo dos elementos floristicos e na geracdo e/ou interrupcdo de processos
ecologicos.

A borda de um fragmento florestal sofre fortes influéncias do ambiente ao seu
redor, fazendo com que ocorram modificacdes fisicas e estruturais em sua porcao
marginal (FIGUEIRO & COELHO NETTO, 2003). De acordo com Murcia (1995), citado
por Ribeiro (2006), os efeitos de borda podem ser divididos em trés tipos: abibticos ou
fisicos e os biolégicos diretos e indiretos, sendo o abidtico a maior exposicdo aos
ventos, altas temperaturas, baixa umidade e alta radiacdo solar, causando mudancas
nas condicdes fisicas e quimicas, como disponibilidade de substancias advindas de
processos de lixiviacdo; os bidticos diretos envolvem mudancas na abundancia e na
distribuicdo de espécies; os indiretos envolvem mudancas na interacdo entre as
espécies, como predacao, parasitismo, herbivora, competicdo, dispersdo de sementes
e polinizagéo.

De acordo com OLIVEIRA e ZAU (1998), areas florestadas extensas podem ser
condenadas a morte devido as faixas de serviddo, necessarias para a implantacao das
linhas de transmissdo. O problema ocorre devido ao efeito de borda que pode se
estender a distancias consideraveis, sendo preocupante principalmente quando se trata
de fragmentos florestais que, em médio prazo, podem causar o0 desaparecimento das
duas metades. Devido as diversas mudangas microclimaticas que a borda de um
fragmento sofre, como maior exposicdo ao vento e as condi¢cdes climaticas das

clareiras vizinhas que alteram a temperatura e umidade, ha a ocorréncia de morte de
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diversas espécies arboreas, devido a sensibilidade destas (FARIA, 2017). As taxas de
exterminio e lesdo das arvores aumentam bastante em uma faixa de até 100 m a partir
do limite do fragmento (ZAU, 1998).

Este efeito pode afetar de forma significativa a conservacao de algumas espécies
vegetais, pois ao formar bordas laterais abruptas tendem a levar a decadéncia
progressiva do ecossistema florestal, pois compromete a inter-relacdo e

interdependéncias entre plantas e diversos tipos de animais (CAMPOS, 2010).

5.3 Impactos sobre a Fauna

Os impactos encontrados sobre a fauna, mencionam sobre a fauna alada, que
podem se chocar com as linhas de transmissdo ou podem ser eletrocutada quando
houver duas linhas com voltagens diferentes. A respeito de outros grupos faunisticos foi
encontrados influéncias a respeito da sensibilidade a mudancas no habitat e
movimentag&o dentro das areas.

Acidentes com aves podem ocorrer durante o0 funcionamento do
empreendimento. Acidentes por eletrocussdo ocorrem quando o animal tem contato
com dois fios condutores com diferenca de potencial energético. Acidentes por colisdo
ocorrem pelo simples impacto dos animais aos cabos, para raios e as torres de
sustentacao dos cabos (DO NASCIMENTO; GOPFERT, 2010).

De acordo com Campos (2010) a fragmentacdo e a supressdo da vegetacao
poderdo reduzir a fauna, além de provocar mudancas na estrutura das comunidades. A
mudanca de temperatura, umidade, aumento de luz e vento irdo afetar diretamente o
comportamento animal podendo ser notado por até 500m da borda, estes impactos
indiretos tornam o efeito de borda, maiores do que a simples clareira, sédo os titulados:
efeitos escondidos.

Alguns grupos faunisticos sofrem com intensa predacédo devido a populacdes
caracteristicas das clareiras (ZAU, 1998). As espécies sofrem de formas distintas, ha
espécies que irdo reduzir em quantidade, outras podem desaparecer por completo,
enquanto outras irdo se tornar abundantes. As espécies mais afetadas sdo as
endémicas, isto €, as que ocorrem apenas em determinadas regides, raras ou em

perigo de extincdo devido a sua sensibilidade a alteracdes em seu habitat. Espécies



24

predadoras também s&o muito afetadas pois necessitam de areas extensas, além delas
espécimes especialistas em habitats intactos evitam fortemente clareiras, devido a
diferenca entre floresta densa (CAMPOS, 2010).

5.4 Impactos sobre o Meio Abidtico

Os maiores impactos encontrados sobre o meio abiotico sdo a respeito da
erosdo, devido a supressao da vegetacdo que, ao deixar o solo desprotegido, ficara
suscetivel as intempéries. Outro impacto é em corpos hidricos que podem ser afetados
devido ao solo estar erodido, compactado ou com outras caracteristicas alteradas,
podendo o solo ser carreado para corpos hidricos por exemplo, causando o
assoreamento.

De acordo com Do Nascimento e Gupfert (2010), durante a fase a construcao da
das Linha de Transmissédo, principalmente quando se trata das areas de bases de
torres, das abertura de novos acessos e melhoria dos existentes acessos, 0 solo &
exposto devido a supressao vegetal e € movimentado para implantacao das fundacdes
das torres, esses fatos podem desencadear o inicio e/ou aceleracdo de processos
erosivos que, caso ndo sejam tomadas as devidas precaucfes, podem evoluir para
sulcos ou ravinas.

Os processos erosivos apresentam carater descontinuo e diferenciado ao longo
da area de implantacdo do empreendimento, pois variam de acordo com o tipo de
terreno, os mais acidentados, de maior declividade, sdo mais efetados neste processo
erosivo (Amorin, 2014).

Conforme FAO (2014), citado por Martins et al. (2017), a degradacédo do solo,
através da erosédo contribui para perdas na fertilidade e afeta a produtividade quando se
trata de meios de subsisténcia. Outra questdo é a erosao hidrica, que ndo somente
retra o solo fértil, mas também degrada a qualidade da &agua ocasionando
assoreamentos em cérregos, rios e reservatérios. (ZHU et al., 2013 apud Martins et al,
2017).

Segundo Amorin (2014), o solo pode sofrer alteracfes fisicas, por conta da
compactacdo ou remocdo dos horizontes superficiais do solo durante as obras e

instalagcdes da Linhas de Transmissdo, esse fato € resultante da movimentacido de
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massa de solo, aterramento e passagens de maquinas, escavac¢des no solo, abertura
de novos acessos e da Faixa de Servidao, entre outros. Essas ag¢des implicam uma
mudanca na dinamica de infiltracdo, escoamento e drenagem das aguas superficiais e
subsupeficiais ou em alguns casos de corpos hidricos, esta mudanca se da pela
alteracdo das condi¢bes naturais ou encontradas dos solos e de sua capacidade de
percolacdo das aguas (Do Nascimento e Gupfert, 2010).

5.5 Estudo de Caso: ARIE Floresta Da Cicuta

5.5.1 Matriz de Impactos Ambientais

Realizando as visitas a campo pbde-se analisar e classificar, através de
consideracdes visuais e pelas pesquisas ja realizadas na area, os impactos ambientais
negativos causados pelas Linhas de Transmissdo Cachoeira Paulista — Adrianépolis |
Adrianopolis - Resende, além de identificar os aspectos ambientais e 0s impactos
negativos analisados e com isso, apresentar a matriz com 0S impactos ambientais
classificados neste estudo.

Esta matriz de impacto ambiental, apresentada no anexo 1, foi elaborada e
baseada no estudo realizado por Nascimento e Gopfert (2010), onde foram abordados
0S impactos ambientais pela implantacdo da linha de transmissdo 500 kV entre
Oriximina e Cariri. Nesta metodologia os impactos ambientais analisados foram
classificados a partir do estudo acima citado e de EIA/RIMA de empreendimentos
similares, lembrando sempre que os impactos ambientais negativos associados a fauna
e flora sdo mais severos por se tratar de uma unidade de conservacdo, com maior
riqueza e abundancia de animais, inclusive espécies em extincdo, e de vegetacdo

nativa da mata atlantica, que é tipica da regido.

5.5.2 Diviséo da ARIE em dois fragmentos

A Floresta da Cicuta ao receber as linhas de transmisséo foi seccionada para
que a vegetacdo oferecesse passagem aos cabos suspensos de energia, para essa

divisdo foi estabelecido um corredor chamado faixa de servidao, possui a finalidade de
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permitir a manutencdo das linhas e evitar interferéncias e/ou acidentes com a
vegetacdo de grande porte. A faixa de serviddo, por onde passam as linhas de

transmissao, € responsavel por repartir a ARIE em dois fragmentos florestais, como
pode ser observado na figura 4.
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Figura 4: Faixa de Servidao que fragmenta a ARIE Floresta da Cicuta.
Fonte: Google Earth, 2020.

Apesar da necessidade indiscutivel da faixa de serviddo, muito se foi perdido
com essa fragmentacao, devido as instalagdes terem acontecido antes da existéncia de
legislacdes especificas, ndo ha quantificacdo exata dos impactos ambientais negativos
desse empreendimento, pois a ferramenta necessaria para tal seria o estudo de
impacto ambiental (EIA) e seu respectivo relatério de impacto ambiental (RIMA), além

dessa quantificacdo a ferramenta seria responsavel por planejar o melhor tragado para
evitar ou amenizar os impactos hoje existentes.
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Pode-se classificar a fragmentacao da ARIE Floresta da Cicuta como um impacto
direto, regional, imediato e permanente, pois a supressao da vegetacdo ocorreu para
abertura da faixa, com o objetivo realizar a instalacdo das Torres e dos Cabos e para a
manutencao periddica, ndo sendo permitida a regeneracdo em areas de base de torres
e de individuos cujas alturas possam comprometer a seguranca da Linha de
Transmissao.

Em diversos casos relatados sobre a divisdo de florestas tropicais houve a perda
de espécies, principalmente por meio da destruicdo de seu habitat, a reducdo no
tamanho da populacdo, inibicdo ou redugdo da imigracdo, dentre outros fatores
(Thomazini & Thomazini 2000). Essas perdas de espécies podem ser tanto da flora
nativa quanto da fauna e mesofauna, pois ha diversas espécies que sdo extremamente
sensiveis a alteracfes e a intervencées humanas.

A modificacdo do espaco natural da area, onde hoje é localizada a ARIE Floresta
da Cicuta, durante a obra e instalacdo das Linhas de Transmissédo ja pode ter causado
alteracdo o numero de individuos nas populacfes da fauna, principalmente das que
estavam presentes no entorno da area de influéncia da instalacédo e da obra, sendo as
possiveis acfes causadoras dessa alteracdo a supressdo de vegetacao para abertura
da faixa de servidao e abertura de acessos a torres, sendo hoje, a faixa de serviddo um
possivel empecilho para a passagem de populagdes, principalmente primatas, de um
fragmento florestal para o outro, de acordo com o Plano de Manejo da ARIE Floresta da
Cicuta (2016).

Qualquer diminuicdo da area de um fragmento florestal pode levar ao abatimento
do numero de espécies, afetando a dindmica das populacdes de animais e plantas,
além de comprometer a sustentabilidade do ecossistema (Harris 1984). O isolamento
de uma area florestal resulta no aumento do efeito de borda (JARVINEN, 1992), além
de influenciar a composicédo das espécies do fragmento, favorecendo o crescimento de
espécies pioneiras dificultando o estabelecimento das espécies secundarias e climax,
gue se encontram em seu interior (MACIEL et al., 2003). Aléem de ocasionar a perda de
flora nativa, a fragmentacdo afeta diretamente a fauna, ao reduzir seu habitat. Os
animais evitardo se locomover na clareira, devido a predacéo facilitada nessa area,

além do parasitismo de ninhos e recém-nascidos, a passagem pode ser considerada
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um “habitat armadilha” acarretando o abatimento da reproducdo da fauna local
(METZGER, 1999).

O impacto sobre o niumero de individuos nas populacdes presentes na ARIE,
pode ser classificado como indireto, pois resulta dos efeitos das obras e da instalacao
das Torres, regional, imediato, pois se manifesta a médio e/ou longo prazo e
permanente, pois sua manifestacdo ndo tem tempo de duragao conhecida.

O impacto sobre a passagem das populacées de um fragmento para o outro na
Floresta da Cicuta, pode ser classificado como indireto, pois resulta da fragmentacéo da

ARIE, local, imediato e permanente.

5.5.3 Interferéncias Sobre Unidades De Conservacéo

Atualmente, de acordo com Do Nascimento e Gupfert (2010), qualquer
interferéncia de um empreendimento que necessite de licenciamento ambiental e que
afete direta ou indiretamente Unidades de Conservagdo (UC) e/ou suas Zonas de
Amortecimento (ZA), s6 serdo concedidas as licencas ambientais, mediante autorizacéo
do 6rgao gestor da Unidade, no caso da ARIE Floresta da Cicuta, o ICMBIo, porém na
época em gque foram instaladas as Linhas de Transmissdo que atravessam a Floresta
da Cicuta em 1978 e 1979, ainda néo era praticado o licenciamento ambiental, que
passou a existir no ano de 1981.

A interferéncia do empreendimento de distribuicdo energética sobre unidades de
conservagcao € um impacto ambiental, e levando em consideracdo que um trecho das
Linhas de Transmissdo Adrianopolis — Cachoeira Paulista | e Adriandpolis - Resende
atravessam o interior da UC estuda, que podemos classifica-lo como direto, regional,
imediato e permanente, pois as estruturas tendem a permanecer nas areas afetadas
durante todo o periodo de operacdo do empreendimento.

Outra grande preocupacéo de se ter Linhas de Transmissdo atravessando uma
Unidade de Conservacédo € a questdo dos possiveis acidentes envolvendo a fauna
alada, além da influencia em espécies sensiveis a alteracdo. De acordo com
Nascimento e Gupfert (2010), os acidentes por eletrocusséo, estdao geralmente
relacionados a animais de grande porte, pois ocorre quando ha contato do individuo

com dois elementos condutores que apresentem diferenca de potencial, criando uma
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corrente elétrica pelo seu corpo, porém existem a possibilidade de acidentes por
colisdo, que ocorre com o simples choque da ave contra 0s cabos aéreos energizados,
para-raios ou conta as torres. De uma forma geral, todos os tipos de aves que realizam
deslocamentos de média ou grande extensdo, podem colidir com a Linha de
Transmisséo, desde que estas estejam em sua rota de voo e por se tratar de uma area
de preservacdo ambiental, o risco de choque de aves com os elementos da Linha de
Transmissao é maior.

Com isso, foi possivel classificar este impacto como direto, local, mediato, pois

acontece em longo prazo e permanente.

5.5.4 Efeito de borda

De acordo com MORELLATO & LEITAOFILHO (1995), conforme citado por Zau
(1998), o principal agente modificador de um fragmento de floresta é a borda, devido as
acOes mais grosseiras que estas sofrem, como maior incidéncia solar, maior acdo dos
ventos além de acdes antrépicas e pisoteio de animais de corte, além de possuirem
maiores chances de incéndios em bordas florestais (ZAU, 1998).

Segundo o Plano de Manejo da Floresta da Cicuta (2016), a UC sofreu intenso
efeito de borda provocando alteracdes floristicas marcantes na ARIE, resultado da
fragmentacdo. Uma das poucas espécies pioneiras aparece com uma ocorréncia
extremamente alta até os 100 metros do interior da floresta, além disso, o isolamento e
a forma do fragmento elevam o risco de consanguinidade entre as espécies da flora,
pois a Unidade de Conservacao nao esta ligada as matas vizinhas.

A base bibliografica para identificacdo do impacto causado pelo efeito de borda
foi o estudo realizado pelo Faria, Mauricio J. B. (2017), que para mensurar o efeito de
borda na Floresta da Cicuta utilizou o método de parcelas a fim de identificar os
parametros da estrutura e composicao floristica, subdividindo a floresta em areas de
10x10m para que pudessem ser analisadas as bordas de todo o interior do fragmento
florestal. No trabalho analisado foram amostrados os individuos com alturas de 1,30m
do solo, que apresentassem diametro igual ou maior que 2,5 cm. Os exames de
identificacdo taxondémica foram realizados no laboratério de Ecologia Florestal da
UFRural-RJ e nos Herbérios do JBRJ, FEEMA-RJ e Rural.
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O estudo verificou a possibilidade de o efeito de borda ter sido intensificado por
clareiras existentes no interior da floresta, além de outros fatores como a incidéncia de
arvores mortas em pé. Constatou-se que a diversidade encontrada € baixa quando
comparada com outras areas estudadas na floresta. Somado a outros fatores
envolvidos no estudo foi observado que nas bordas dos fragmentos a existéncia de
uma vegetacdo bastante diferente daquela do interior, com predominio de espécies
pioneiras, plantas invasoras, lianas de poucas espécies que germinam e se
desenvolvem em areas mais abertas (ZAU, 1998).

Para minimizagdo do efeito de borda foi determinado, de forma liminar, que
Furnas Centrais Elétricas apresente um projeto ambiental com medidas de mitigacéo
dos impactos causados pela presenca das linhas de transmissdo. De acordo com o
préprio MPF, o fragmento da Mata Atlantica sofre com as linhas de transmissao
existentes, que limitam o deslocamento dos animais e impede o aumento populacional
das espécies existentes na ARIE (MPF, 2019).

O efeito de borda pode ser classificado como um impacto direto, regional,
imediato, permanente, pois este efeito de borda apenas pode ser minimizado com o
reflorestamento da area onde houve a supressao da vegetacao.

Dentre os problemas elencados, enfatizam-se os incéndios recorrentes que
atingem o fragmento devido a faixa de serviddo ser basicamente composta por
vegetacdao rasteira e mato seco, o fogo tem grande facilidade em se alastrar, atingindo
parte da borda da faixa de serviddo. Destaca-se um grande incéndio ocorrido em
setembro de 2017, originado nos arredores da Rodovia Presidente Dutra (BR-116),
atingindo cerca de 12 hectares da ARIE (registro de incéndio na plataforma do ICMBIo),
a area atingida pode ser observada nas figuras 5,6 e 7.

As consequéncias do incéndio podem ser presenciadas ainda hoje, vide figura 8,
com arvores atingidas ainda de pé, outras pereceram para o fogo, porém permanecem
nas bordas da clareira ou caida no meio da trilha que leva a cachoeira do Brandao
(Arquivo ICMBIo, 2017).
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Figura 5: Area atingida pelo incéndio em setembro/2017 no interior da ARIE Floresta da Cicuta.
Fonte: Arquivo ICMBio, S.D..



Fonte: Arquivo ICMBio, 2017.
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Figura 7: Incéndio na ARIE Floresta da Cicuta, 2017.

Fonte: Arquivo ICMBIo, 2017.
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Figura 8: Resquicios do incéndio de 2017.
Fonte: Autores, 2018

A maior possibilidade de ocorréncia de incéndio dentro da ARIE Floresta da
Cicuta, devido a faixa de serviddo, pode ser classificada como um impacto indireto,
regional, imediato e permanente, pois este evento sO poderd ser evitado com o
reflorestamento da area onde houve a supressdo da vegetacdo para a faixa de

servidao.

5.5.5 Impactos a paisagem

Um dos maiores impactos causados pela LTs no interior da ARIE é o estético,
sendo este bem visivel a olho nu ou até mesmo via satélite, & possivel notar a diferenca
de vegetacdo, como pode ser visto nas Figuras 4 e 9.

Deve-se levar em consideracdo que beleza é extremamente pessoal, porém ha
um consenso que ninguém quer ver elementos paisagisticos desordenados ou caos
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urbanos, as pessoas gostam de viajar por estradas rodeadas de arvores vistosas, ainda
gue nao necessariamente uma floresta. De acordo com Lucas (1991), citado por Magro
(1996), afirmativas como “eu gosto” ou “eu ndo gosto” ndo levam a identificagdo de
problemas e muito menos as solucdes, para ele os estudos de percepcao e avaliacado
da paisagem ndo sao cientificos e séo insuficientes para servirem de instrumento de
planejamento de paisagem. Ainda assim a paisagem é levada em consideragdo quando
algum empreendimento esta para ser construido, devido a grande importancia que as
pessoas dao as belezas naturais.

O tamanho do impacto a paisagem é subjetivo, pois ira variar de acordo com o
sujeito que o observa, moradores de &reas urbanas tendem a valorizar mais as
paisagens naturais, ainda que estas sejam apenas campos de pastagens e/ou
agricultura. O turista tende a ter um maior impacto quanto a LT, pois ela altera de forma
significativa a paisagem.

De acordo com Jose Drummond (2013) os residentes do local a receber Linhas
de Transmissdo, quem vera os cabos e torres todos os dias, serd o sujeito que tera o
senso estético mais desafiado o que nao significa que ird recusar o empreendimento,
pois tendem a levar em consideracdo outros impactos, seja positivo ou negativo,
podendo a proximidade com a LT facilitar a absorgéo do empreendimento.

O fator estético € de grande importancia para areas naturais de visitacdo, a ARIE
Floresta da cicuta pode ser considerada um reflgio para admiradores de &areas
naturais, uma fuga da area urbanizada, barulhenta e poluida da cidade de Volta
Redonda e regido, portanto quando h&a essa desordem estética da floresta, muito pode
ser perdido. Como pode se notar nas figuras, a fragmentacdo da floresta tem um
grande impacto ao resto do ambiente, principalmente para visitantes ocasionais, que
saem de longe para conhecer um resquicio de Mata Atlantica na regido Sul Fluminense.

As visitacbes na ARIE Floresta da Cicuta tem apenas objetivos educacionais e
por isso, apesar da presenca das LTs provocarem um impacto estético nos visitantes,
as existéncias dessas linhas de transmissdo permitem que a equipe gestora da UC
trabalhe temas relacionados aos impactos antrOpicos em areas nhaturais com O0S

visitantes.
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Apesar disso ndo deve ser apenas a estética levada em consideracdo quando o
assunto é paisagens naturais, principalmente as protegidas, este fator € o menos
importante quando comparado ao fator ecologico.

Este impacto pode ser considerado direto, local, imediato, reversivel e
permanente.

Os registros fotograficos, realizados nas visitas a campo, demonstram de forma
visual, as diferencas drasticas entre a mata densa da ARIE Floresta da Cicuta e a faixa
de servidao localizada na passagem das Linhas de Transmissao.

Ao comparar as Figuras 9 e 10, podem-se observar as diferengas entre as
vegetacOes presentes na faixa de serviddao e a vegetacdo presente nos fragmentos

florestais.

Figura 9: Vegetacéo presente na Faixa de Serviddo da ARIE Floresta da Cicuta.
Fonte: Autores, 2018.
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Figura 10: Vegetacéo presente nos fragmentos da ARIE Floresta da Cicuta.
Fonte: Autores, 2018.

A vegetacdo predominante na Linha de Serviddo € a Braquiaria (Brachiaria sp.),
popularmente conhecido como capim, sendo esta uma vegetacdo exotica invasora
desenvolvida ap6s o desmatamento da area para instalacéo das linhas de transmissao.

Também é possivel perceber que visualmente h4 uma diferenca de coloracdo
dos solos encontrados na faixa de serviddo e no fragmento florestal, assim como &

mostrado nas Figuras 11 e 12, a sequir:



Figura 11: Solo encontrado na area da Faixa de Servidao.
Fonte: Autores, 2018.

Figura 12: Solo encontrado no Fragmento Florestal.
Fonte: Autores, 2018.
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5.5.6 Analise de Solo

Como base para a andlise do solo da ARIE Floresta da Cicuta e, principalmente
para que seja possivel comparar o solo da area da Linha de Transmissdo com as
demais areas da Floresta da Cicuta, foi utilizada a dissertagdo “Diagndstico do Solo de
Fragmento de Mata Atlantica em Area Urbana” de Daniele Rodrigues Barbosa.

Para determinar os pontos de coleta foi utilizado como auxilio, imagens do
Google Earth plotando poligonos dos limites e trilhas ja existentes na ARIE Floresta da
Cicuta. Foram selecionados nove pontos em locais com grande influéncia antropica e
com floresta preservada dentro da unidade de conservacéao, identificados de acordo
com o nome original das trilhas: Entrada; Figueira; Trilha da Velha; Trilha Nova;
Cachoeira, Aguas Frias; Aguas Frias Oeste; Porteira da Fazenda e Alto LT (Linha de

Transmissao) (Barbosa, 2015), mapeados na Figura 13.
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Figura 13: Pontos de amostragem de analise de solo.
Fonte: Barbosa, 2015.
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As coletas foram realizadas no inverno em julho de 2013 e outra no verdo em
janeiro de 2014 (Barbosa, 2015).

Apesar de a dissertacdo realizar diferentes tipos analises, neste estudo iremos
utilizar apenas os resultados referentes a analise de fertilidade do solo, que de acordo
com Barbosa (2015), as amostras foram coletadas na profundidade de 0-20 cm, sendo
secas ao ar, destorroadas e passadas por peneira de 2 mm de malha. ApGs esse
procedimento, determinou-se os teores trocaveis de Ca, Mg, P, K, H, H + Al, Na, pH e
matéria organica segundo a norma do EMBRAPA (1997).

Para analisar a fertilidade do solo na area do Alto da Linha de Transmisséo
foram considerados, por Barbosa (2015), o teor de Carbono Orgéanico (CO), Matéria
Organica (MO) e Nitrogénio (N).

Tabela 1- Carbono Organico (CO), Matéria Organica (MO) e Nitrogénio trocavel (N) dos solos da ARIE

Floresta da Cicuta na profundidade de 0-20 cm, no inverno de 2013 e verdo de 2014.

gke'
Pontos de coleta Periodo — -
CcO MO N
, Inverno 2013 14.0Eb 20 4Eb 0.6Ch
Trilha da Velha o B
Verdo 2014 17.5Ba 30.2Ba 1.8Ba
i B Inverno 2013 23.0Aa 40.0Aa 2 9Ba
Figueira
- Verdo 2014 18.4Bb 31.6Bb 1.8Ba
) Inverno 2013 19.0Ca 33,0Ca 2.3Ba
Trilha nova o _
Verdo 2014 14.1Ch 24 3Ch 1.8Ba
) Inverno 2013 14.0Ea 23.0Ea 0,6Ch
Aguas frias leste o _
Verdo 2014 12.8Ca 22.1Ca 1.2Ba
) Inverno 2013 21.0Ba 36.0Ba 1.2Ch
Aguas frias oeste oL
Verdo 2014 21.2Aa 36.6Aa 1,2Ba
) Inverno 2013 13.0Ea 22 0Ea 0,0Ch
Cachoeira R
Verdo 2014 9.1Db 15.7Db 0,0Ba
Inverno 2013 11.0Fa 18.0Fa 0.0Ch
Alto LT
Verdo 2014 7.0Eb 12.1Eb 0.6Ba
Inverno 2013 17.0Ca 30.0Ca 3.5Aa
Entrada ~
Verdo 2014 15.5Ch 26.6Ch 29Aa
Porteira da Inverno 2013 15.0Db 26,0Db 0.0Cb
Fazenda Verdo 2014 20.5Aa 35.4Aa 1.8Ba
CV % 4.76 4,72 37.16

CV: coeficiente de vaniagio do teste de média (Tukey) a 5%, com 3 repetigdes.

Letras maiusculas: compara todas as trilhas por estagio do ano . Letras minusculas: verifica se houve
variagio entre estacdes do ano dentro do mesmo local de coleta. Letras iguais correspondem 3 igualdade
estatistica.

Fonte: Barbosa, 2015.
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Foi possivel observar que o ponto do Alto LT, quando comparado com os demais
pontos, apresentou os menores valores para CO no inverno de 2013 (11,0 g.kg?) e no
verdo de 2014 (7,0 g.kg™), provavelmente pela menor presenca de cobertura florestal
nesta area, para acesso a linha de transmissédo de alta tensdo. De acordo com a
interpretacéo de fertilidade para MO (NETO et al, 2001 p.54), o solo da ARIE Floresta
da Cicuta obteve classificacdo baixa (7,1-20,0 g.kg?), no ponto Cachoeira e Alto LT.
(Barbosa, 2015)

Em relacdo a Matéria Organica (MO), o Alto LT apresentou o menor valor (18,0
g.kg?) no inverno e no verdo (12,1 g.kg?), podendo ser justificados pela cobertura da
area ser de gramineas e/ou descampada devido ao acesso a linha de transmissédo de
alta tensdo que atravessa a ARIE, havendo, portanto, pouca matéria organica em
relacdo a area florestada da unidade de conservacdo, mostrando a relacdo direta na
contribuicdo da cobertura vegetacao e da vegetacdo nativa no aumento de MO no solo.
(Barbosa, 2015)

Apresentando também valores baixos no ponto do Alto LT, em relacdo ao N,
provavelmente devido a menor densidade de cobertura vegetal devido ao acesso a
linha de transmisséo de alta tensdo. (Barbosa, 2015)

Sendo assim, a menor densidade de cobertura vegetal, sendo a area da faixa de
serviddo da LT coberto de gramineas e/ou descampado, esta diretamente relacionado a
fertilidade do solo, com isso, o ponto do Alto da LT apesentou os menores valores dos
teores de CO, MO e N.
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6 CONCLUSOES

Conclui-se que as Linhas de Transmissdo geram inUmeros impactos ambientais
negativos, principalmente durante o periodo de obras e instalacdo em areas naturais. A
supressdo da vegetacdo € a maior responsavel pela ocorréncia de outros impactos
ambientais, como a fragmentagéo de areas de vegetacdo nativa, inicio e/ou aceleragcéo
de processos erosivos, alteracdo na rede de drenagem, além da remocao de individuos
de espécies da flora e a perturbacdo de populacdes da fauna.

Os impactos ambientais negativos gerados pelas linhas de transmissao, seja nas
obras de instalacéo ou durante sua operacéo, refletem em todos 0os meios existentes no
entorno do empreendimento, seja este abidtico ou bibtico. Esses impactos se tornam
ainda mais severos quando associados a unidades de conservacao, por estas abrigam
riqguezas e abundancia de animais e flora, inclusive em extincao.

A Area de Relevante Interesse Ecoldgico Floresta da Cicuta, se trata de uma
unidade de conservacdo de pequena extensdo, que nao deveria estar suscetivel ao
stress das atividades antropicas, apesar disso ela, além de sofrer naturalmente por
estar localizada entre dois municipios urbanizados e industrializados, sofre com o efeito
de borda das areas de pasto que estdo em seu entorno e com a interceptacao das
linhas que a seccionam em dois fragmentos florestais, dificultando a passagem de
populacdes faunisticas, principalmente de primatas.

A supressdo da vegetacdo nativa de mata atlantica semidecidual, possibilitou o
inicio do processo erosivo na faixa de serviddo, podendo este solo ser carreado para
dentro do Rio Brandao, que percorre por dentro da UC. Além desse fator, foi possivel
identificar menor fertilidade no solo sob a Linha de Transmissdo em comparagdo com
as demais areas analisadas na ARIE.

E de extrema importancia que a empresa responsavel pelo empreendimento de
distribuicdo de energia que secciona a ARIE Floresta da Cicuta, realize as devidas
medidas de mitigacdo dos impactos ambientais.
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7 RECOMENDACOES

Para restauracdo da area de faixa de serviddo da ARIE Floresta da Cicuta, sera
necessaria uma limpeza seletiva, pois o local encontra-se em processo de regeneracao
natural, como pode ser notado na figura 14. E recomendavel que para o plantio de

espécies arboreas, sejam estudadas espécies que crescam até 4m abaixo das linhas

de transmissdao, para que acidentes e interferéncias sejam evitadas.
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Figura 14: Faixa de servidao na ARIE Floresta da Cicuta.
Fonte: Arquivo ICMBio, 2018

Durante a instalagdo de linhas de transmissédo de energia em éareas florestais,
com o objetivo de se evitar grandes impactos, € aconselhavel que haja um estudo da
area que ira receber o empreendimento, para que ocorra o corte seletivo da vegetacao
presente, sendo indicada apenas a remog¢do e/ou poda da vegetacdo que atrapalhe o
translado de materiais e/ou que impeca a passagem de veiculos necessarios a obra.
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Campos (2010) relata que a aplicagdo do corte seletivo contribui de maneira
consideravel reduzindo a area total de supressdo das plantas, informa ainda, que a
atenuacdo do desmatamento foi de cerca de 80% para criacdo da faixa de servidao
(CAMPOS, 2010). Segundo ABREU et al (2002), citado por XAVIER et al (2007), a
supresséo seletiva da vegetacdo reduz em 27,6% a totalidade de impactos negativos
referentes aos meios fisico e bidtico, além de atenuar as taxas de erosdo e de
destruicdo de habitats.

Conforme Xavier et al (2007), o tipo de manejo da vegetacao sera diferente para
area sob as linhas de transmissdo, faixa de serviddo e area préxima a faixa de
serviddo, podendo ser observado na figura 16 que para cada area, hd uma altura

diferente.
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Figura 15: Diferenca de manejo de vegetacao (setas brancas indicam os cabos de transmissao).
Fonte: Xavier et al, 2007

LIRS
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Outro procedimento utilizado é a supressdo realizada apenas onde 0s
cabos de energia irdo ser lancados, podendo ser observado o procedimento na figura
16, ou ainda, a utilizacdo de um helicoptero para o lancamento dos cabos, evitando a
supressdo da mata. Matzenbacher et al (2003), apud YUHARA (2015), indica que o
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alteamento das torres € um procedimento interessante visto que além de diminuir o

corte da vegetacao, facilita o licenciamento junto ao 6rgdo ambiental (YUHARA, 2015).

Figura 16: Corte de vegetacédo realizado apenas onde os cabos de energia sédo lancados.
Fonte: YUHARA, 2015

Apos as instalacfes, a manutencédo deve ser realizada de forma periddica, podas
em locais de protecdo permanente devem ser realizadas apenas em individuos que
apresentem riscos para as linhas de transmisséo, dado que, o intuito € manter o maior
namero de individuos naturais do local. A prioridade de um manejo sustentavel é
manter a maior diversidade biol6gica possivel além de diminuir os riscos de interrup¢ao
do fornecimento de energia elétrica, sem fragilizar o ambiente (XAVIER et al, 2007).
Uma opcao para manutencéo € a utilizacdo de herbicidas para o controle da vegetacao
de porte elevado na faixa de passagem das linhas com aplicacdes pontuais e dirigidas
apenas nas espécies alvo, experimentos mostraram que este método é eficaz para os
biomas Cerrado e Mata Atlantica. O método além de economicamente viavel, devido a

diminuicdo de rocadas na vegetacdo, demonstra que para 0 meio ambiente os



46

resultados séo significativos, pois mantém as caracteristicas originais do solo e

conserva a vegetacao tipica, de baixo porte, da area intacta (PITELLI, 2016).
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ANEXO 1: Matriz de Impactos Ambientais.
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CLASSIFICACAO

Impactos Ambientais A L A Prazo de Magnitude
Forma de Incidéncia | Distributividade | Tempo de Incidéncia a
Permanéncia

Fragmentacéo de ARIE Floresta da Cicuta Direta (2) Regional (2) Imediato (2) Permanente (2) 16
Alteracdo no Namero de Individuos da . : .

Fauna no Entorno da Linha de Transmissao Indireto (1) Regional (2) Imediato (2) Permanente (2) 8

Empecilho para passagem de animais Indireto (1) Local (1) Imediato (2) Permanente (2) 4
Interferéncia sobre Unidades de . . .

Conservago Direto (2) Regional (2) Imediato (2) Permanente (2) 16
Maior possibilidade de ocorréncia de . . .

incéndio dentro da ARIE Indireto (1) Regional (2) Imediato (2) Permanente (2) 8

Efeito de Borda Direto (2) Regional (2) Imediato (2) Permanente (2) 16

Acidentes com a Fauna Alada Direto (2) Local (1) Mediato (1) Permanente (2) 4

Alteracdo da Paisagem Local Direto (2) Local (1) Imediato (2) Permanente (2) 8




