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RESUMO

Proximo a divisa do Estado de S&o Paulo, alcangcando parte dos municipios de
Itatiaia e Resende, no Rio de Janeiro, e emltamonte e Bocaina de Minas, em Minas
Gerais, esta o Parque Nacional do Itatiaia. A vegetacdo predominante no parque
pertence ao bioma Mata Atlantica, e no planalto apresenta-se uma elevada
composicdo de herbaceas e bosques com éarvores de pequeno porte, ainda nas
regides da parte alta do parque se encontram as chamadas ilhas de vegetacéo,
duas das espécies de vegetais bem frequentes das ilhas sédo as
broméliasFernseeaitatiaiae e Vrieseaitatiaiae.A bromélia Vrieseaitatiaiae tem sua
presenca confirmada apenas na regido sudeste do Brasil, a dinamica existente entre
as plantas e as formigas esta diretamente ligada a disponibilidade de recursos
vegetais e a atividade de forrageamento dos individuos. Com base nessas
informagdes, o objetivo deste trabalho foi realizar o levantamento e avaliar a
diversidade  biolégica  damimercofaunaencontradaassociada as  bromélias
Vrieseaitatiaiae.Para a amostragem da fauna de formigas foram percorrido quatro
areasno planalto do ltatiaia: Prateleiras do Itatiaia; Morro do Couto; Abrigo Reboucas
e Pico das Agulhas Negras. Em cada uma das quatro areas escolhidas para o
estudo foram demarcadas parcelas de 30 X 30 metros equidistantes 200 metros, as
bromélias V. itatiaiae encontradas eram examinadas e desmontadas, as formigas
gue se encontravam no vegetal eram coletadas manualmente com auxilio de pin¢as
e armazenadas em eppendorf contendo alcool 70%, atributos ambientais como a
temperatura e a umidade foram medidos com auxilio de um Termo-Higro-
Anemometro-Luximetro digital THAL-300. Foram encontradas 9 espécies de
formigas apenas nas regides das Prateleiras e do Morro do Couto, pertencentes as
familias Dolichorderinae, Formicinae e Myrmicinae.E provavel que estes individuos
estejam contribuindo para uma manutencdo biolégica nesta espécie de bromélia,
devido ao fornecimento de abrigo, alimento e protecdo contra predadores que a
Vrieseaitatiaiae esteja disponibilizando, destacando a importancia da interacao

formiga-planta.



Palavras chave:Vrieseaitatiaiae, Mimercofauna, PNI
ABSTRACT

Near the border of the State of Sdo Paulo, Itatiaia and Resende, in Rio de Janeiro,
and in Itamonte and Bocaina de Minas, in Minas Gerais, are part of the Itatiaia
National Park. The predominant vegetation in the park belongs to the Mata Atlantica
biome, and in the plateau there is a high herbaceous composition and forests with
small trees, still in the regions of the upper part of the park are so-called vegetation
islands, two of the species of very common vegetables of the islands are the
bromeliads Fernseeaitatiaiae and Vrieseaitatiaiae. The bromeliad Vrieseaitatiaiae
has its presence confirmed only in the southeastern region of Brazil, the dynamics
between plants and ants are directly related to the availability of plant resources and
the foraging activity of the individuals. Based on this information, the objective of this
work was to survey and evaluate the biological diversity of mimercofauna found
associated with bromeliads Vrieseaitatiaiae. For the sampling of the ant fauna, four
areas were covered in the Itatiaia Plateau: Itatiaia Shelves; Morro do Couto; Shelter
Reboucas and Pico das Agulhas Negras. In each of the four areas chosen for the
study, plots of 30 X 30 meters equidistant 200 meters were plotted, the bromeliads V.
itatiaiae found were examined and disassembled, the ants that were in the plant were
collected manually with tweezers and stored in eppendorf containing 70% alcohol,
environmental attributes such as temperature and humidity were measured with the
aid of a THAL-300 Digital Thermometer-Anemometer-Luximeter. It was found 9
species of ants only in the regions of the Shelves and Morro do Couto, belonging to
the families Dolichorderinae, Formicinae and Myrmicinae. It is likely that these
individuals are contributing to a biological maintenance in this bromeliad species due
to the provision of shelter, food and protection against predators that Vrieseaitatiaiae

is making available, highlighting the importance of the ant-plant interaction.
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1 INTRODUCAO

O Parque Nacional do Itatiaia abrange parte dos municipios de Itatiaia e de
Resende, no Rio de Janeiro, e em Itamonte e Bocaina de Minas, na regido de Minas
Gerais, a vegetacdo pertence ao bioma Mata Atlantica, ocorrendo uma alta
diversidade de espécies vegetais e sendo formado por cinco fitofisionomias distintas:
Floresta Ombrodfila Densa, Floresta Ombroéfila Mista Montana, Floresta Estacional
Semi Decidual Montana, Sistemas de Transi¢éo, e Refugio Vegetacional ou Campos
de altitude. Ja foram registradas para flora da UC cerca de 1779 espécies vegetais,
de 161 familias (Barreto; et al, 2013). A vegetacdo do Planalto apresenta uma
elevada composicdo de herbaceas e bosques com arvores de pequeno porte em
locais mais abrigados, ou a margem dos rios, isso ocorre devido a um conjunto de
fatores como: frio, ventos constantes, baixa umidade do ar e baixa capacidade de
retencdo de agua dos solos. Com isto pode-se encontrar nesta regido diversas
espécies de epifitas e herbaceas endémicas e raras. Entretanto tais fatores como
vegetacdo herbacea muito seca e baixa umidade do ar favorece a ocorréncia de
incéndios, gerando assim risco de eliminar espécies que ainda ndo foram estudadas
ou ainda descobertas.

Ainda nas regides da parte alta do parque se encontram as chamadas ilhas
de vegetacdo, formadas pelas plantas tipicas dos campos de altitude, e sdo de
grande interesse de estudo por conta de estarem na maioria dos casos livres da
ameaca dos incéndios, devido a diversas por¢des isoladas que se encontram as
ilhas sendo algumas possivelmente resistentes a essa ameaca como a
Fernseeaitatiaiae (Aximoff, 2007), e também por estarem livres dos interesses
econdmicos, tal situacdo onde a parte baixa da unidade é mais prejudicada.

Tais ilhas s&o estabelecidas a partir de espécies vegetais pioneiras que
formam um verdadeirotapete,localonde futuramente outras espécies irdo se
estabelecer e desenvolver. Mais de 100 espécies diferentes de plantas ocupam este
tipo de formagéo. As ilhas s&o favorecidas pela rocha de lItatiaia, a nefelina-sienito,
gue com seus cristais pequenos e por conta de sua alta solubilidade a agua, formam
canaletas e panelas bem caracteristicas das partes mais altas do parque, nestas

depressdes acumulam agua e matéria organica trazida pela agua e pelo vento,
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umas das espécies de vegetais bem frequentes das ilhas sdo as
broméliasFernseeaitatiaiae e Vrieseaitatiaiae (Leite, 2007).

A bromélia Vrieseaitatiaiae tem sua presenca confirmada apenas na regido
sudeste do Brasil, possuindo ampla distribuicdo em Minas Gerais, Espirito Santos,
Rio de Janeiro, Sdo Paulo e presente em florestas ombréfilas e nos Corredores
Central e da Serra do Mar (Martinelli; et al, 2008; Aximoff et al., 2016). No Planalto
de Itatiaia a espécie ja foi dominante, e € pioneira e responsavel pela formacéo e
extenséo das ilhas de vegetacgao.

As bromélias tém uma relevante importancia ecoldgica, pois criam um micro-
habitat para outras espécies, especialmente artrépodes, devido ao acumulo de agua
e nutrientes ndo absorvidos pelas rosetas, dessa maneira permite com que
individuos se abriguem e sobrevivam entre suas folhas e raizes, protegendo contra
predadores, ventos e chuvas(Benzing, 2000; Mestreet al., 2001). Algumas bromélias
servem de ninho e contém em seu interior ovos de formigas, pupas e individuos
reprodutivos alados (Wittman, 2000). As formigas e as bromélias podem agir de
maneira mutualistica de trés formas: oferecendo protecdo contra defoliadores,
dispersando as sementes e se alimentando de matéria organica e outros compostos
abandonados em suas cavidades (DEJEAN & OLMSTED, 1997). Assim, preservar
as espécies de bromélias resulta na conservacdo de uma ampla diversidade de
organismos (Machado; et al, 2016).

A relacdo com que os animais e as plantas se interagem, seja de uma forma
positiva beneficiando ambas as espécies, ou de forma negativa, beneficiando
apenas uma espécie, tem um papel fundamental na estrutura e no funcionamento de
um ecossistema. Os artropodes compdem as formas de vida mais abundante no
planeta e sua fauna compreende cerca de 82% entre todas as espécies conhecidas,
incluindo aracnideos, crustaceos, miriapodes e hexapodes, além disso sdo uma
importante fonte de biomassa em todos os ecossistemas (Marques, 2013). A
dindmica das interacOes entre plantas e formigas esta diretamente ligada a
disponibilidade de recursos vegetais e a atividade de forrageamento dos individuos,
visto que esta disponibilidade e padrdo de forrageio esta intimamente relacionada
com a sazonalidade climatica (Belchior et, al., 2016). Nas partes altas do parque 0s

recursos que apresentam grande disponibilidade e facil acessibilidade, devido a
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vegetacao caracteristica dessa regido como herbaceas e pequenos arbustos, sao as
flores, frutas e nectarios extraflorais (Costa et, al., 2016).

Segundo Costa etal. (2018) as interacOes respondem de forma positiva em
relacdo ao aumento da temperatura, umidade relativa do ar e chuvas, sendo
gueessas condicdes aumentamo fornecimento de recursos para os individuos. A
frequéncia das interacfes das formigas em plantas contendo nectérios extraflorais é
maior no inicio e pico das estacdes chuvosas, visto que esta interacdo € de extrema
importancia, pois nectarios extraflorais sdo as principais fontes de alimento em
regides rupestres, e nesta época de chuva as plantas estédo liberando novas folhas,
aumentando de forma significativa a disponibilidade de néctar (Alves-Silva e Del-
Claro, 2014).Ainda em Costa etal. (2018) apresentou-se uma alta relacédo de
espécies de plantas e de formigas interagindo entre si, destacando familias de
vegetais como Malpighiaceae, Fabaceae, Myrsinaceae e Asteraceae interagindo
com subfamilias de formigas como Formicinae e Myrmicinae.

Com base nessas informagcfes, o objetivo deste trabalho foi realizar o
levantamento e avaliar a diversidade biolégica damirmecofaunaencontradaassociada

as bromélias Vrieseaitatiaiae, na parte alta do Parque Nacional de lItatiaia.

2 METODOLOGIA

Area de estudo

O Parque Nacional do Itatiaia - PNI esta localizado préximo a divisa do Estado
de S&o Paulo, com cerca de 28.084 hectares de area protegida. Este foi o primeiro
parque nacional brasileiro criado pelo Decreto Federal n° 1.713, de 14 de Junho de
1937 (Barreto et al, 2013; ICMBIo, 2018). Sua sede encontra-se no municipio de
Itatiaia, e a entrada ao parque é feito em duas regides, uma pela parte baixa, em
Itatiaia, e a outra pela parte alta, na regidao da Garganta do Registro, situado entre o
Rio de Janeiro e Minas Gerais (Barreto et al, 2013).

Os dominios climéaticos apresentados pelo Parque Nacional do Itatiaia,
segundo os padrdes de Koppen sédo: o mesotérmico com verdo brando e estacao
chuvosa no verao (Cwb), e mesotérmico com verao brando sem estacao seca (Cpb).

Sendo que a primeira condicdo (Cwb), ocorre nas partes elevadas da montanha,
13



geralmente acima de 1.600 m de altitude, e a segunda condi¢cdo (Cpb), tem sua
ocorréncia nas partes baixa das encostas (Leite, 2007). No verdo, a concentracao
das chuvas é mais intensa, e ficam mais escassas no final de abril até outubro, em
agosto ocorre em média 8 dias de chuva com cerca de 58 mm de pluviosidade. A
umidade relativa média do ar da unidade fica em torno de 75%, sendo que nos
meses de junho e julho ndo ultrapassa os 70%, a maxima absoluta ocorre em

dezembro, com 83%, e a minima em junho, com 62%. (Ibdf, 1982).

Amostragem da fauna de formigas

A amostragem da fauna de formigas foi realizada em individuos de
Vrieseaitaiaiae (figura 1). Para o encontro dos individuos desta espécie de bromélia
foram percorridas as trilhas de acesso para quatro pontos no PNI:Abrigo Reboucas
(AR) (figura 2); Morro do Couto (MC) (figura 3);Prateleiras do Itatiaia (PI) (figura 4 e
figura 5) e Pico das Agulhas Negras (AN) (figura 6). Foram escolhidos os dois mais
numerosos adensamentos de Vrieseaitaiaiae, mas que estivessem distantes ao
menos 300 metros um do outro.Em cada adensamento as bromélias foram
vistoriadas e as formigas coletadas manualmente com auxilio de pinca entre as
rosetas e na base dos vegetais, e armazenadas em eppendorfcom alcool 70% como

liquido conservante.

i

Figura 1: Amostragem da fauna de formigas no Morro do Couto (MC) Planalto do

ltatiaia — PNI em individuos de Vriesea itatiaiae.
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Figura 2:llustracdo de um dos pontos de amostragem: Abrigo Reboucas (AR), no

Planalto do Itatiaia, RJ.

Figura 3: llustracdo de um dos pontos de amostragem: Morro do Couto (MC), no

Planalto do Itatiaia, RJ. Fonte: Orlando Graeff.
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Figura 4:llustracdo de um dos pontos de amostragem: Prateleiras do Itatiaia (Pl), no

Planalto do Itatiaia, RJ.

Figura 5: Vrieseaitatiaiae entre os afloramentos rochosos nas Prateleiras (PI) no

Planalto do ltatiaia, RJ.
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Figura 6: Agulhas Negras (AN).no Planalto do Itatiaia, RJ.

Para a identificacdo ao nivel de género foram utilizadas chaves dicotbmicas
propostas em Baccaro et al. (2015). A identificacdo ao nivel de espécie, quando
possivel, foi realizada pela utilizagédo de chaves de identificagdo especificas para
cada género de formiga e pela comparacdo com espécimes previamente

identificados.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram encontradas nove espécies de formigas pertencentes as subfamilias
Formicinae, MyrmicinaeeDolichorderinae, nas regides das Prateleiras e do Morro do
Couto.Nas areas analisadas nas Agulhas Negras (AN) e Abrigo Reboucgas (AR), nao
obteve-se sucesso em localizar individuos de V.itatiaiaedevido a baixa taxa de
rochas e fendas em rochedos localizados, além de uma pequena por¢ao das ilhas
de vegetacdo destes locais ndo estarem devidamente isoladas, visto que estas
condicbes espaciais parece ser favoraveis para esta espécie de bromélia, pois a
maioria dos individuos encontrados no Morro do Couto (MC) e nas Prateleiras (PI)
estavam inseridos em por¢cdes bem isoladas além de estarem em regides com

grande indice de rochas e fendas entre rochedos.
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As formigas foram coletadas sobre os individuos de V.itatiaiae ao realizarem
atividades de forrageio, como também, em seus ninhos na base das bromélias
(tabela 1).

Tabela 1: Lista de espécies de formigas amostradas em individuos de
Vrieseaitaiaiaeem duas areas no Planalto do PNI, Rio de Janeiro. (MC: Morro do
Couto; PI: Prateleiras do Itatiaia). Os numeros se referem a quantas vezes as
formigas foram encontradas em cada individuo.

Subfamilias/Espécies MC PI
Dolichoderinae
Linepithemaneotropicum 1 3
Formicinae
Brachymyrmex sp. 1 2 1
Camponotuscrassus 1
Camponotusrufipes 1
Camponotus sp. 1 1
Camponotus sp. 2 1 1
Camponotus sp. 3 1
Myrmicinae
Pheidole sp. 1
Pheidole sp. 2 1
Solenopsis sp. 1 1
Total de espécies 7 8
A subfamilia Dolichorderinae representada apenas pela

espécieLinepithemaneotropicum, ocorreu nas regides das Prateleiras do Itatiaia (PI)
e Morro do Couto (MC), sendo essa espécie bem tipica de florestas tropicais Umidas
e subtropicais, com uma distribuicdo geografica de 260 metros a 2600 metros de
altitude (MayronEscéarraga& Roberto J. Guerrero, 2016).

A subfamiliaFormicinae também foi relatada nas duas areas de amostragem
com seis espécies diferentes, sendo que as espéciesBrachymyrmex sp. 1 e
Camponotus sp. 2 foram encontradas nas Prateleiras e no Morro do Couto,
Camponotus sp. 1 e Camponotus sp. 3 tiveram incidéncia apenas no Morro do
Couto e Camponotuscrassus, e Camponotusrufipes localizadas apenas nos
Planaltos de Itatiaia. As espécies de Brachymyrmex e Camponotus sdo amplamente

distribuidas em toda regido neotropical, desde o nivel do mar até 3000 metros de
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altitude como € o caso da Camponotus, e geralmente as duas espécies Ssao
associadas a plantas (Fernandez, 2003). Com relacédo a familia Myrmicinae, foram
identificadas 2 espécies, Pheidole e Solenopsis, sendo que Pheidolesp. 2 foi
encontrada apenas nas Prateleiras (Pl), e a espécie Solenopsissp.1 localizada
apenas no Morro do Couto.

A fauna de formigas encontradas em individuos de V.itatiaiae, de modo geral,
é similar a encontrada em outros estudos em éareas acima de 2.000 metros de
altitude como os estudos de Jaffe et al., (1993); Soares et al. (2003) e Albuquerque
& Diehl (2009).

Por ser uma espécie endémica do Sudeste, prevalecendo em éareas de
altitude elevada (ver Aximoff et al., 2016), a bromélia V.itatiaiae necessita de estudos
em relacdo a sua importancia ecoldgica, e diversidade bioldgica que abriga, devido a
disposicao de suas folhas e seu corpo acumulando principalmente detritos organicos
e agua. Além disso, esta espécie de Bromeliaceae se encontra no bioma Mata
Atlantica que éumHotspot de biodiversidade (Myers et al., 2000; Ribeiro et al., 2007).

Assim, dentre os artropodes que habitam o chdo ou o dossel das florestas
tropicais, as formigas estdo entre os organismos mais abundantes. Em fungdo dessa
diversidade e da alta densidade populacional, as mesmas exercem um importante
papel na dindmica dos ecossistemas e seu papel na bionomia desta espécie de
bromélia pode revelar relagbes ecologicas importantes para conservacao e
preservacao.

Através deste estudo foi possivel relatar a composicdode espécies de
formigas associadas a Vrieseaitatiaiae que se mostra como uma importante fonte de
recursos para a fauna de formigas, fornecendo abrigo e alimento. De qualquer
forma, estudos que avaliem a importancia da mirmecofauna na floracéo e, regulacéo
da populacéo de artropodes associados a esta espécie de bromélia, sdo de extrema

relevancia a conservacao de espécies endémicas em areas de preservacgao.
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