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RESUMO

O presente trabalho de concluséo de curso tem por objetivo apresentar o conceito de
Mercado Livre de Energia, bem como demonstrar a sua trajetoria no Brasil desde sua
criacdo em 1995, passando pelas transformacdes que ocorreram no setor elétrico
apo6s o inicio do Novo Modelo de 2004 e fazendo uma breve proje¢éo para o futuro
com o crescimento deste mercado e a insercédo da rede Smart Grid. Apresentam-se
também as contribuicbes que o0s modelos computacionais trouxeram para a
precificacdo do insumo energia elétrica, sendo este através do Preco de Liquidacao
das Diferencas (PLD), e a sua funcdo para regulacdo do mercado. Realiza-se uma
abordagem no que se refere aos modelos utilizados em diferentes paises vistos como
referéncia, no intuito de comparar o grau de abertura que o mercado brasileiro possui
em relacdo a situacao atual dos paises selecionados. Efetua-se um estudo sobre as
tarifas vigentes no Brasil em cada ambiente de contratacéo, de forma que se realizem
simulacdes tarifarias visando verificar a economia na fatura de energia de determinada

empresa ao migrar para o Ambiente de Contratacao Livre.

Palavras-chave: Ambiente de Contratacdo Livre; Redes Inteligentes; Preco de

Liquidag&o das Diferengas.



SUMARIO

1N 200510 0.Y @ I 14
11 JUSHIFICALIVA oo 15
1.2 O JEEIVOS .. 16
121 ODJetivo Geral ..o 16
1.2.2 ODbjetivos ESPEeCIfiCOS ...oooueiiiiiiiiie e 16
1.3 ([ CeTo [o] [ Yo | - PP PPPPPPPPPPPP 17
2  REVISAO BIBLIOGRAFICA .....oooiiieieeceeeee ettt 18
2.1 NOVO Modelo do Setor EIELIHCO ....uuviiieeiiiiiiiiiieieeee e 18
2.2 Ambiente de Contratacdo Regulada............ccccvvviiiiiiiieiiiiciiiic e, 22
2.2.1 Tarifas HOTANIAS .....oveiiiiiiiiiiie e 22
2.3 Ambiente de ContrataCao LiVIe ........ccceiiiiiiiiiiiiiiiiic e 24
3 PRECO DE LIQUIDACAO DAS DIFERENGCAS (PLD) ....ovvvvieieeeeeeerereeeeenenes 27
3.1 Metodologia de PreGOS ......ci i 28
3.1.1 NEWAVE .. e 28
3.1.2 DECOMBP ... e et a e e eeaans 28
3.1.3 LiMItES 0 PLD ...ttt 30
4 MODELOS DE MERCADO EM OUTROS PAISES .....cooveciieeeeceeeece e, 31
4.1 AlBMANNEA ... 31
4.2 ESPaANNa ..o 33
4.3 [ = o= PP 34
4.4 REINO UNIAO .ot 35
4.5 CalifOrnia (EUA) ..ot 36
5 PROJECAO PARA O FUTURO ......coouiiiiiieieeeeee e 39
51 Insercdo do Smart Grid para analise de grandeza elétrica..................... 39

6 ESTUDO DE CASO ...ttt 44



6.1 SITUAGAO ATUAI ...ttt 44

6.2 Otimizagao CoNtratual ...............uueuuiiiiiiiiiiii e 45
6.3 Simulacgao da tarifa no Mercado LiVI€.........cc.uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieens a7
7 CONCLUSAO. ...ttt ettt 50

8 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......ocoiiieieeeeeeeeeeeeeee e 52



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Participagao no Mercado Livre de Energia do Brasil...............cccccuvvnnnnnee 25
Figura 2 - Esquema de funcionamento dos modelos do PLD..........ccccccceeiiiiieiiennnnnns 29
Figura 3 - Regides elétricas por IOU na Califérnia em 2013 ...........coovvviiiiieeeeeeennnns 38
Figura 4 - As vantagens do sistema Smart Grid. ...............eeuuueeiiiiiiiiiimiiiiiii. 40
Figura 5 - Funcionamento do sistema Smart Grid. ...............ueueeeiiiiiimiiiiiiiiiiiiinnee 42

Figura 6 - Economia na fatura de energia €m Um @no ..........cccceeeeeriiiinrnnieenneeennnns 49



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Mudancas no setor elétrico brasileiro. .......cccccccvvvvviiiiiiiieiiiiiieeeeeeeeeee 21
Tabela 2 - Requisitos para se tornar Consumidor LIVI€. ...........ceeiiieeeeeeeeeiiiiiiiieeeee, 24
Tabela 3 - Limites do PLD €M 2017......ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 30
Tabela 4 - Grau de liberdade do setor elétrico em paises da Europa....................... 31
Tabela 5 - Simulag&o dos pregos pagos atualmente. ..........cccccvvvvvviiiiiiiiiiiiiieeeeeeee, 45

Tabela 6 - Comparacao dos valores simulados das tarifas verde e azul apés

otimizacao contratual N0 Mercado CatiVO. ..........cccovviviiiiiiii e 46
Tabela 7 - Economia na tarifa apds otimizacao contratual. ..............ccceevvvvviiiineeennn. 46
Tabela 8 - Resultado da simulacao da tarifa horaria verde no Mercado Livre .......... a7
Tabela 9 - Resultado da simulacao da tarifa horaria azul no Mercado Livre. ........... 48

Tabela 10 - Resultado da economia da tarifa no Mercado Livre.........ccoovveeeeeiineen.n. 48



LISTA DE SIGLAS

ACL - Ambiente de Contratacao Livre

ACR - Ambiente de Contratacdo Regulada
ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica
BSC - Balancing and Settlement Code

CAISO - California Independent System Operator
CCEE - Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica
CEMIG - Companhia Energética de Minas Gerais
CEPEL - Centro de Pesquisas de Energia Elétrica
CMO - Custo Marginal de Operacéo

CMSE - Comité de Monitoramento do Setor Elétrico
CPUC - California Public Utilities Commission
EDF - Electricité de France

EEX - European Energy Exchange

EPE - Empresa de Pesquisa Energética

EPEX SPOT - European Power Exchange SE
ERDF - Electricitré Réseau Distribution France
FERC - Federal Energy Regulatory Comission
GD - Geragéo Distribuida

IEA - International Energy Agency

IOU - Investor-Owner Utility

MME - Ministério de Minas e Energia

NGET - National Grid Electricity Transmission PLC



NOME - Nouvelle Organisation du arché de I'Electricité
OMEL - Operador do Mercado Ibérico de Energia
ONS - Operador Nacional do Sistema Elétrico

OTC - Over-The-Counter

PLD - Preco de Liquidagcao das Diferencas

SCDE - Sistema de Coleta de Dados de Energia

SIN - Sistema Interligado Nacional

Tl - Tecnologia da Informagéo

TUSD - Tarifa de Uso do Sistema de Distribuicéo

TUST - Tarifa de Uso do Sistema de Transmissao



APENDICE A
APENDICE B
APENDICE C

LISTA DE APENDICES



ANEXO A

LISTA DE ANEXOS



14

1 INTRODUCAO

O maior obstaculo enfrentado pelos comercializadores de energia no Ambiente
de Contratacdo Regulado, segundo Gomes (2013), atualmente, é a obrigatoriedade
de se adquirir a energia por meio de leildes, que sdo realizados juntamente as
geradoras e distribuidoras. Tais leildbes sdo promovidos pela Camara de
Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE), sob delegacao da Agencia Nacional de

Energia Elétrica (ANEEL), com o preco do insumo de energia elétrica ja definido.

O Mercado Livre de Energia se apresenta com uma proposta capaz de tornar
a vida dos contratantes menos dispendiosa, visto que ele pode garantir um contrato
com melhores condicdes, tais como um preco competitivo na compra de energia
elétrica. Além de permitir outras vantagens, como uma previsao e controle de custo e

flexibilidade das clausulas entre contratante e contratado.

O surgimento do Mercado Livre se deu por volta de 1995, durante a gestdo do
entdo presidente Fernando Henrique Cardoso, com a Lei 9.074. Para Ribeiro (2009),
com a criagdo desse mercado, o governo buscou estimular a livre concorréncia,
gerando aumento da competitividade entre as empresas brasileiras e proporcionando
uma queda dos custos com energia elétrica. Atualmente, segundo a CCEE (2017),

existem no Mercado Livre 4.017 agentes associados da CCEE.

De acordo com a ABRACEEL (2016) o Mercado Livre de Energia tem se
apresentado como uma alternativa econdmica, transparente e segura de se obter
energia elétrica por uma quantia que seja negociada de forma direta com o
contratante. O principal beneficio desse ambiente de contratacdo € a liberdade que o
consumidor tem para escolher entre os diversos tipos de contratos, aquele que melhor
se encaixe no seu perfil de consumo, atendendo as suas expectativas de custo e

beneficio.

Além da introducéo e da concluséo, este trabalho se organiza em cinco partes,
onde o capitulo 2 descreve a importancia do Novo Modelo do Setor Elétrico, criado
pelo Governo Federal em 2004 visando realizar mudancas na forma de

comercializacao e contratacao de energia elétrica no pais. Além de uma abordagem
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dos diferentes ambientes de contratacdo de energia e um estudo acerca de suas
respectivas tarifas.

Aborda-se no capitulo 3 uma introducao ao Preco de Liquidacao das Diferencas
(PLD), que é a formulagédo de um preco de caracteristica de curto prazo, divulgado de
forma semanal pela CCEE, definido através de métodos computacionais conhecidos
como NEWAVE e DECOMP. Conforme o conteddo do capitulo, estes métodos se
utilizam de uma série de variaveis para a determinacédo desse preco, incluindo limites

minimo e méximo definidos anualmente pela ANEEL.

No capitulo 4, uma observacdo dos modelos de comercializacdo de energia
elétrica empregado em alguns paises selecionados como referéncia econémica que
possuem mercado desregulamentado, visando apresentar a viabilidade desse modelo

de mercado e verificar o posicionamento do Brasil no ambito mundial.

A rede inteligente conhecida como Smart Grid, € retratada no capitulo 5, tendo
em vista que atualmente tem se apresentado como uma das melhores alternativas
para o crescimento futuro do mercado de energia. Detalha-se as suas principais
caracteristicas e funcionamento, assim como a projecdo de como este sistema pode

se integrar as propostas do Mercado Livre de Energia.

Por fim, se realiza um estudo de caso no capitulo 6 para demonstrar a
atratividade econdmica do Mercado Livre de Energia. Através de simulaces tarifarias
efetuadas pelos autores, objetiva-se apresentar os resultados econémicos em ambos
0s ambientes de contratacédo de energia para que se defina o modelo com a melhor

tarifa para o objeto de estudo.

1.1 Justificativa

O tema em questdo foi escolhido devido a necessidade de uma melhor
compreensao acerca do funcionamento do mercado de energia elétrica do Brasil,
aliado a necessidade constante de encontrar solugBes viaveis para se obter uma

reducdo consideravel de custo para a utilizacdo deste insumo.
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

Demonstrar como se deu o crescimento do Mercado Livre de Energia no Brasil
desde o Novo Modelo do Setor Elétrico Brasileiro (2004) até os dias atuais para ser
analisada a sua viabilidade econémica para o consumidor, além de se realizar uma

breve projecéo acerca do seu uso no futuro.

1.2.2 Objetivos Especificos

o Entender o que foi o Novo Modelo do Setor Elétrico Brasileiro para

determinar a sua importancia no crescimento do Mercado Livre de Energia.

o Estabelecer uma relacdo entre o preco da energia no Mercado Cativo
com o Mercado Livre desde o principio até o presente.

o Identificar os modelos de mercado utilizados em escala global para

realizar uma comparagao com o utilizado no Brasil.

o Estudar a importancia da insercdo do Smart Grid para o crescimento do

Mercado Livre.

o Projetar a maneira que dar-se-a o crescimento do Mercado Livre no

cenario de contratacdo de energia elétrica brasileiro.

o Realizar um estudo de caso baseado nas tarifas pagas por uma empresa

no Ambiente Regulado para determinar sua economia ao migrar para o Mercado Livre.
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1.3 Metodologia

Na concepcao do trabalho proposto, tem-se 0s seguintes meétodos para a

realizacdo do mesmo:

a) Pesquisa através de bibliografia disponivel em sitios eletrénicos

especializados e de indicadores publicados por organismos oficiais;

b) Verifica-se, através de pesquisa, a experiéncia com o tema em paises
mais avancados, compreendendo como estes obtiveram relativo sucesso e

comparando os dados com os do Brasil;

C) Obtencdo de dados sobre o Mercado Livre de Energia Elétrica em
relacdo a situacdo brasileira, desde a época de sua concepcdo até o momento

presente, e tracando uma estimativa futura;

d) Compara-se as tarifas pagas atualmente por uma empresa no Mercado
Regulado com a simulacéo das tarifas que a mesma podera pagar ao migrar para o

Ambiente de Contratacao Livre.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

No Mercado Livre de Energia, o consumidor € livre para indicar qual sera o seu
fornecedor de energia elétrica em todo o Sistema Interligado Nacional (SIN), em
conformidade com a sua preferéncia, assim como escolher o melhor preco, podendo

este ser apresentado pelos geradores ou agentes comercializadores.

O mercado de energia brasileiro esta dividido em Ambiente de Contratacao
Regulada (ACR), formado pelos consumidores cativos, e Ambiente de Contratagéao
Livre (ACL), composto pelos consumidores livres e especiais (GOMES, 2013).

De acordo com a ABRACEEL (2016), os consumidores cativos sao aqueles que
realizam a contratagdo do insumo energia elétrica através das concessionéarias de
distribuicdo da sua regido. Cada unidade consumidora deve pagar apenas uma fatura,
mensalmente, compreendendo os servi¢cos de distribuicdo, transmisséo e a geracao
da energia. As tarifas sdo estabelecidas pela ANEEL, conforme modelo de politica
econdmica definido pelo Ministério de Minas e Energia (MME) e Governo Federal.
Vale ressaltar que apesar do governo definir a politica econbémica, a agencia
reguladora tem total autonomia para estabelecer regras de contratacao e fiscalizacéo

dos agentes que estdo inseridos no mercado de energia.

J& os consumidores livres possuem uma maior liberdade na escolha do seu
fornecedor de energia elétrica, sendo a contratacao deste insumo realizada por meio

de contratos com todas as condi¢des sendo negociadas livremente entre as partes.

2.1 Novo Modelo do Setor Elétrico

Através das Leis n° 10.847/04 e 10.848/04, de 15 de marco, e do Decreto n°
5.163, em 30 de julho de 2004, foi criado pelo Governo Federal o “Novo Modelo do
Setor Elétrico Brasileiro”, buscando promover a modicidade tarifaria, assegurar a
estabilidade regulatoria, e também garantir a seguranca do fornecimento de energia
(BRASIL, 2011).
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A partir deste marco regulatério deu-se a criacdo de diversas instituicdes
visando garantir as premissas estabelecidas no Novo Modelo do Setor Elétrico
Brasileiro, tais como a Empresa de Pesquisa Energética (EPE), o Comité de
Monitoramento do Setor Elétrico (CMSE), o Mercado Atacadista de Energia (MAE),

sendo este substituido posteriormente pela CCEE.

A EPE, vinculada ao MME e nao subordinada a empresas, é encarregada de
planejar o setor elétrico a longo prazo (RIBEIRO, 2009). Sua finalidade, segundo o
Decreto n° 5.175 (2004), é a de prestar servigcos em estudos e pesquisas destinadas
a auxiliar o planejamento do setor energético. Um dos fatores decisivos para a
formacdo da EPE foram os racionamentos e apagdes que ocorreram no inicio da

década (2000 e 2001, Escandalo do Apagdo), atribuidos em parte a falta de

planejamento.

O CMSE foi criado pela lei n°® 10.848, de 2004, tendo a fung&o de acompanhar
e avaliar a continuidade e a seguranca do abastecimento de energia elétrica em todo

o territdrio brasileiro.

Art. 3. Compete ao CMSE as seguintes atribui¢des:

| - acompanhar o desenvolvimento das atividades de geracéo, transmisséo,
distribuicao, comercializacdo, importacdo e exportacdo de energia elétrica,
gas natural e petréleo e seus derivados;

Il - avaliar as condi¢bes de abastecimento e de atendimento, relativamente
as atividades referidas no inciso | deste artigo, em horizontes pré-
determinados;

Il - realizar periodicamente andlise integrada de segurancga de abastecimento
e atendimento ao mercado de energia elétrica, de gas natural e petréleo e
seus derivados, abrangendo os seguintes parametros, dentre outros:

a) demanda, oferta e qualidade de insumos energéticos, considerando as
condicdes hidrologicas e as perspectivas de suprimento de gas e de outros
combustiveis;

b) configuracdo dos sistemas de producdo e de oferta relativos aos
setores de energia elétrica, gas e petroleo; e

C) configuracdo dos sistemas de transporte e interconexdes locais,
regionais e internacionais, relativamente ao sistema elétrico e a rede de
gasodutos;

IV - identificar dificuldades e obstaculos de carater técnico, ambiental,
comercial, institucional e outros que afetem, ou possam afetar, a regularidade
e a seguranca de abastecimento e atendimento a expansdo dos setores de
energia elétrica, gas natural e petroleo e seus derivados; e
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V - elaborar propostas de ajustes, solugcbes e recomendacbes de acdes
preventivas ou saneadoras de situagfes observadas em decorréncia da
atividade indicada no inciso 1V, visando a manutencdo ou restauracdo da
seguranca no abastecimento e no atendimento eletroenergético,
encaminhando-as, quando for o caso, ao Conselho Nacional de Politica
Energética — CNPE.

(BRASIL, 2004, Decreto n°® 5.175).

Por fim, a CCEE, para Ribeiro (2009), viabiliza a contratacdo de energia no ACL
e no ACR, assim como a medicéo e registro da energia fiscalizada pelo Sistema de
Coleta de Dados de Energia (SCDE).

Além do mais, de acordo com 0 ONS (2017), pelo Novo Modelo, o exercicio do
Poder Concedente foi repassado para o0 MME, sendo este responsavel por formular
politicas publicas em determinados segmentos de energia, atuando ainda como
indutor e supervisor da implementacao de tais politicas, além de uma amplificacdo da
autonomia do Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS), que € o encarregado da
coordenacao e controle da operacdo das instalacdes de geracdo e transmissédo de

energia elétrica no SIN, sob a fiscalizacdo e regulacdo da ANEEL.

O Novo Modelo ainda prevé uma série de providéncias a serem observadas
pelos agentes, tais como uma nova forma de célculo do lastro para venda de geracéo,
a exigéncia de contratacdo da demanda total por parte das distribuidoras e dos
consumidores livres, a utilizagdo das usinas hidrelétricas e termelétricas de maneira
gue se garanta o melhor equilibrio entre garantia e custo de suprimento. Além da
fiscalizacdo constante da continuidade e da seguranca do suprimento, visando
detectar possiveis desequilibrios entre oferta e demanda. (BRASIL, 2011).

A compra de energia elétrica é realizada pelas distribuidoras através de leilbes
— observando o parametro de menor preco, visando a reducao do custo de obtencao

da energia elétrica a ser repassada para a tarifa dos consumidores cativos.

A tabela 1 resume toda a trajetoria do setor de energia brasileiro, desde 1995

até a criacdo do Novo Modelo em 2004.
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Tabela 1 - Mudancas no setor elétrico brasileiro.

Modelo Antigo (até 1995)

Modelo de Livre Mercado
(1995 a 2003)

Novo Modelo (2004)

Financiamento através de
recursos publicos

Financiamento através de
recursos publicos e privados

Financiamento através de
recursos publicos e privados

Empresas \erticalizadas

Empresas divididas por atividade:
geracao, transmisséo,
distribuicéo e comercializagéo

Empresas divididas por atividade:
geracao, transmisséo,
distribuicdo, comercializacéo,
importacdo e exportagao.

Empresas predominantemente
Estatais

Abertura e énfase na privatizacao
das Empresas

Convivéncia entre Empresas
Estatais e Privadas

Monopdlios - Competicao
inexistente

Competi¢cdo na geracao e
comercializacdo

Competicdo na geracdo e
comercializagdo

Consumidores Cativos

Consumidores Liwes e Cativos

Consumidores Liwes e Cativos

Tarifas reguladas em todos os
segmentos

Precos livemente negociados na
geracdo e comercializacao

No ambiente livre: Pregos
livemente negociados na geragéo
e comercializagdo. No ambiente
regulado: leildo e licitagcéo pela
menor tarifa

Mercado Regulado

Mercado Livre

Convivéncia entre Mercados Livre
e Regulado

Planejamento Determinativo -
Grupo Coordenador do
Planejamento dos Sistemas
Elétricos (GCPS)

Planejamento Indicativo pelo
Conselho Nacional de Politica
Energética (CNPE)

Planejamento pela Empresa de
Pesquisa Energética (EPE)

Contratagcdo: 100% do Mercado

Contratagdo: 85% do mercado
(até agosto/2003) e 95% mercado
(até dez/2004)

Contratagdo: 100% do mercado +
resena

Sobras/déficits do balan¢o
energético rateados entre
compradores

Sobras/déficits do balango
energético liquidados no MAE

Sobras/déficits do balanco
energético liquidados na CCEE.
Mecanismo de Compensacéo de

Sobras e Déficits (MCSD) para as
Distribuidoras.

Fonte: CCEE (s.d.).
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2.2 Ambiente de Contratacdo Regulada

No ACR atuam os vendedores, sendo eles os agentes comercializadores,
geradores ou produtores independentes, e os agentes distribuidores, que sdo os
compradores de energia. A comercializacdo de energia elétrica nesse mercado ocorre
através de leildes realizados pela CCEE, onde o preco da energia elétrica €
estabelecido pelo governo através da ANEEL (RIBEIRO, 2009).

Nas condicdes do ACR, o consumidor cativo adquire energia da propria
distribuidora em que esté conectado. Para o consumidor, ndo ha um preco de energia,
mas sim uma tarifa, definida pela ANEEL, que representa, de acordo com Ganim
(2003), a associacdo de todos os custos partindo da geracéo até a comercializacao

da energia elétrica.

Nesse ambiente de contratacdo, o consumidor ndo possui autonomia para
negociar as condicbes de contrato, devendo seguir o que € repassado pelas
distribuidoras e determinado pela Agencia Reguladora, a ANEEL. Dessa forma,
segundo Ribeiro (2009), o consumidor cativo ndo possui atuagéo sobre as alteracdes
das tarifas de fornecimento de sua distribuidora, ficando refém da imprevisibilidade da
variacdo do valor dessas tarifas, trazendo uma incerteza quanto ao custo da energia

adquirida.

2.2.1 Tarifas Horéarias

As tarifas horéarias se caracterizam, com base na Resolucdo n® 414 da ANEEL
(2010), pela aplicagéo de diferentes tarifas de consumo de energia elétrica e de
demanda de poténcia baseadas nos horarios de utilizacdo do dia. Podendo ser de

dois tipos, modalidade tarifaria horaria verde e modalidade tarifaria horaria azul.
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2211 Tarifa Verde

Segundo a Resolucdo n° 479 da ANEEL (2012), é uma tarifa composta por dois
valores diferentes em relacdo ao horario do dia (ha ponta e fora de ponta), além de

um valor fixo — conforme a tensdo — para qualquer demanda de poténcia contratada.

Por outra forma, a modalidade tarifaria horaria verde se aplica da seguinte

maneira:

o Demanda de poténcia (kW):
o uma tarifa Unica, independente do horéario do dia (R$/kW).

J Consumo de energia (MWh):
o uma tarifa para o horario de ponta (R$/MWh);
o uma tarifa para o horario fora de ponta (R$/MWh).

O valor da tarifa de consumo no horario de ponta é expressivamente maior que
o valor da tarifa no horario fora de ponta, fazendo com que este modelo se torne mais

atrativo quando se controla o consumo no horario de ponta (LIGHT, 2012).

2.2.1.2 Tarifa Azul

De acordo com a Resolugéo n° 479 da ANEEL (2012), a tarifa azul se baseia
no nivel de consumo de energia e no nivel da demanda de poténcia. Sendo assim,
em relacdo a demanda e ao consumo, apresenta suas tarifas diferenciadas com base

no horario de utilizagdo do dia (ponta e fora de ponta).
Logo, a tarifa azul se aplica considerando a seguinte estrutura tarifaria:

. Demanda de poténcia (kW):
o uma tarifa para horario de ponta (R$/kW);

o uma tarifa para horario fora de ponta (R$/kW).
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o Consumo de energia (MWh):
o uma tarifa para o horario de ponta (R$/MWh);

o uma tarifa para o horario fora de ponta (R$/MWh).

Essa estrutura tarifaria exige a contratacdo de uma demanda para o horario de

ponta.

2.3 Ambiente de Contratacéao Livre

J4 no ACL, encontram-se o0s geradores de energia, comercializadores,
exportadores, importadores e os consumidores livres (RIBEIRO, 2009). Os
consumidores livres, por sua vez, segundo Gomes (2013) podem optar por adquirir a
energia diretamente das empresas geradoras de energia elétrica ou indiretamente

através das empresas comercializadoras.

As condi¢des do contrato no ACL sao negociadas livremente, desde a duragéo
do mesmo, a quantidade de energia contratada, o preco e até mesmo os indexadores,
item este que lhe garante uma previsibilidade do custo do insumo para o periodo que

durar o contrato.

Porém, é necessario cumprir alguns requisitos para ser caracterizado como um

consumidor livre, conforme a tabela 2.

Tabela 2 - Requisitos para se tornar Consumidor Livre.

Data de ligacédo do

Demanda minima Tensao de fornecimento _
consumidor
3 MW Qualquer tensao Apds 08/07/1995
3 MW 69 kV Antes de 08/07/1995

Fonte: CCEE (adaptado pelos autores).
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Pelos requisitos observados, nota-se que o ingresso no Mercado Livre ainda se
mostra muito restrito a empresas de grande porte devido ao valor elevado de demanda
minima necessaria, inatingivel para consumidores residenciais e empresas de
pequeno porte de maneira que s6 poderiam participar desse ambiente de contratacao
através da soma de demandas (GOMES, 2013).

E de grande importancia ressaltar que, embora se tenham limitacbes na
participacdo do Mercado Livre, 0 mesmo apresentou um crescimento no altimo ano
(2016) quando compreendia 25% da carga do SIN, passando atualmente, segundo o
InfoMercado Semanal da CCEE da 32 semana de agosto de 2017, a corresponder a
30% da carga do SIN, com 17,6 GWm, como mostra a figura 1. Destaca-se o
submercado Sudeste/Centro-Oeste que responde por 60,7% do Mercado Livre

nacional.

Participacao no Mercado Livre de Energia

Figura 1 - Participacdo no Mercado Livre de Energia do Brasil.
Fonte: InfoMercado Semanal — CCEE (2017).

Ainda no mercado livre, existe também o consumidor especial. Esse tipo de
consumidor deve possuir como requisitos minimos, uma demanda contratada entre
500 kW e 3 MW, podendo ser por unidade de consumo ou comunhéo de fato e/ou de
direito entre unidades consumidoras (ANEEL, 2016). Este tipo de consumidor também
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pode adquirir 0 insumo energia elétrica dos diversos agentes geradores e ou
comercializadores registrados na CCEE, todavia a energia adquirida deve ser
proveniente de fontes incentivadas, tais como as provenientes de Pequenas Centrais

Hidrelétricas (PCH’s), Edlica, Biomassa, Cogeracéo Qualificada, entre outras.

Os consumidores especiais, segundo a ABRACEEL (2016), por adquirirem
energia de fontes incentivadas, possuem direito a reducao, entre 50% e 100%, nas
tarifas de uso do sistema de distribuicdo e transmissdo (TUSD e TUST). O percentual
do desconto final € obtido através da média ponderada dos descontos associados as
energias adquiridas. Tal medida € um incentivo econémico para o desenvolvimento

do uso das fontes renovaveis no Brasil.
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3  PRECO DE LIQUIDACAO DAS DIFERENCAS (PLD)

O Preco de Liquidacéo das Diferencas (PLD) é o preco de curto prazo divulgado
por semana pela CCEE, usado como base nas negociacdes que ocorrem no mercado
de curto prazo. De acordo com o art. 57. Do Decreto 5.163 de 2004, a liquidacéo
mensal e a contabilizacdo neste mercado sdo realizadas baseadas no PLD.

§ 1° O PLD, a ser publicado pela CCEE, seréa calculado antecipadamente,
com periodicidade maxima semanal e terd como base o custo marginal de
operacao, limitado por pre¢cos minimo e méaximo, e deverd observar o
seguinte:

| - a otimizac@o do uso dos recursos eletro-energéticos para o atendimento
aos requisitos da carga, considerando as condicdes técnicas e econdmicas
para o despacho das usinas;

Il - as necessidades de energia elétrica dos agentes;

Il - os mecanismos de seguranca operativa, podendo incluir curvas de
aversao ao risco de déficit de energia;

IV - o custo do déficit de energia elétrica;
V - as restricdes de transmisséo entre submercados;
VI - as interligagbes internacionais; e

VII - os intervalos de tempo e escalas de precos previamente estabelecidos
gue deverdo refletir as variacées do valor econdmico da energia elétrica.
(BRASIL, 2004, art. 57. Decreto n°® 5.163)

A formacgéo do PLD é tarefa da CCEE, tratando-se, atualmente, de uma das
principais referéncias para as transacgfes realizadas no ACL (NASSER, 2007). O
calculo é realizado utilizando dois modelos computacionais desenvolvidos e
aprimorados pelo Centro de Pesquisas de Energia Elétrica (CEPEL), sendo eles o
NEWAVE e DECOMP. Estes modelos fornecem como resultado em sua saida o Custo
Marginal de Operacdo (CMO) de cada submercado, com base mensal e semanal.
Devido ao grande numero de usinas hidrelétricas no Brasil, se realizam os calculos
buscando equilibrar o beneficio do uso dos reservatdrios de agua no presente,
gerando energia a um custo inferior, e 0 seu armazenamento, para minimizar os riscos

de racionamento no futuro, utilizando a energia proveniente das termelétricas.

Contudo, a utilizagéo da agua representa riscos, pois quanto mais se conserva
0s reservatorios cheios, mais energia térmica € gerada, aumentando o custo de
operacéao a curto prazo (SILVA, 2001). Dessa forma, tendo como base as condi¢cdes

hidrologicas do pais, o custo de déficit, os precos do combustivel, a demanda de
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eletricidade e a disponibilidade de equipamentos de geracdo e transmissdo de
energia, busca-se o ponto 6timo de utilizacdo das fontes de geracdo hidraulica e

térmica para cada submercado dentro do periodo estudado.

3.1 Metodologia de Precos

Conforme dito anteriormente, o PLD é determinado através dos programas
NEWAVE e DECOMP. Logo a frente, tem-se uma pequena descricdo dos dois

programas, além dos limites minimo e maximo do PLD em 2017, fixados pela ANEEL.

3.1.1 NEWAVE

Trata-se de um modelo de otimizacdo para um projeto de médio prazo (até 5
anos), com discretizacdo mensal. Tem por objetivo determinar a estratégia de geracao
térmica e hidraulica em cada estagio, de maneira que minimize o valor provavel do

custo de operacao para todo o periodo de planejamento (CCEE, 2012).

Segundo Ribeiro (2009) este modelo calcula a Fun¢éo de Custo Futuro, que &
passada para o planejamento de horizonte. Esta funcdo exprime para os modelos de
curto prazo o impacto da utilizacdo da dgua armazenada nos reservatérios em

detrimento do custo do combustivel das usinas termelétricas.

3.1.2 DECOMP

Esse modelo é utilizado visando um curto prazo (até 12 meses — representados
em bases semanais e mensais), tendo o propoésito de delimitar o despacho otimizado
de geracado do sistema de modo a minimizar o custo de operacdo durante o periodo

de planejamento, tendo base no conjunto de dados e informacdes acessiveis na saida
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do NEWAVE (disponibilidades, vazdes, limites de transmissdo entre subsistemas,
carga, funcao de custo futuro do NEWAVE).

A principais saidas desse modelo sdo a programacdo dos despachos de
geracdo por usina térmica e hidraulica de cada submercado e o CMO para cada
estagio por patamar de carga (RIBEIRO, 2009).

O CMO ¢é a base para a determinacao do PLD para cada patamar de carga, ja
que, segundo a CCEE (2012), representa o custo variavel do recurso de geracao mais
caro expedido, caso o0 mesmo ainda esteja disponivel para suprir o incremento de

carga posterior.

A figura 2 demonstra um esquema do processo de funcionamento:

| Previsao de Crescimento de BE>
| Cronograma de Manutanqin:>

NEWAVE
| Nivel dos Reservatérios :>

[ Histérico de Afluéncias :>

Fungao de
Custo Futuro

DECOMP

CMO

Figura 2 - Esquema de funcionamento dos modelos do PLD.
Fonte: RIBEIRO (2009).
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3.1.3 Limites do PLD

O PLD é limitado anualmente por valores minimo e maximo, em conformidade
com legislacdo da ANEEL realizada no fim do ano anterior. Em dezembro de 2016, a
ANEEL homologou em reunido publica, os limites do PLD para o ano de 2017,
conforme a tabela 3, tendo a sua validade entre a primeira e a ultima semana operativa

de precos do ano.

O célculo do PLD minimo considera os gastos de operacdo e manutencdo das
usinas hidrelétricas, assim como os referentes ao ganho financeiro. Ja o valor maximo
do PLD se baseia nas despesas variaveis de operacdo das entidades termelétricas

disponiveis para envio centralizado. (ANEEL, 2016).

Tabela 3 - Limites do PLD em 2017.

Limites do PLD (2017) R$/MWh
Minimo 33,68
Maximo 533,82

Fonte: ANEEL (2016).
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4 MODELOS DE MERCADO EM OUTROS PAISES

A desregulamentacdo do mercado, teoricamente, aumenta a seguranca de
suprimento, pois aumenta o numero de participantes no mercado. Ainda que
apresente riscos a partir do momento em que o Estado passa a responsabilidade ao
mercado. (CASTRO, 2009)

Para uma melhor compreensdo acerca da expansdo do Mercado Livre no
Brasil, € prudente conhecer o tipo de mercado predominante nos considerados paises
desenvolvidos. Dessa forma, € possivel realizar uma comparacao do mercado desses
paises com o modelo de mercado brasileiro, visando tracar estratégias que promovam

o desenvolvimento deste mercado.

A tabela 4 apresenta o grau de liberdade no setor elétrico dos paises escolhidos

para comparacao.

Tabela 4 - Grau de liberdade do setor elétrico em paises da Europa.

Grau de liberdade no

Pais
Mercado Livre (%)
Alemanha 100
Espanha 100
Franca 70
Reino Unido 100

Fonte: CASTRO (2009) (adaptado pelos autores).

41 Alemanha

O comércio de energia alemao se divide em dois grandes mercados: o0 mercado

atacadista e o mercado de varejo.
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7

No mercado atacadista, a comercializagdo da energia elétrica é realizada
através do mercado spot (onde a energia de curto prazo é comercializada), ou também
sendo feita de forma direta entre os agentes. A comercializacdo de maneira
independente é realizada através de Contrato Bilateral e é realizada diretamente entre
0s agentes, conhecido como mercado de balcdo ou over-the-counter (OTC). Tanto o
preco quanto outros pontos de contrato sao decididos entre as partes. Existem dois
operadores onde produtores e compradores podem realizar a comercializacdo de
energia: a European Energy Exchange (EEX) e a EPEX SPOT (IEA, 2013).

A EEX é a administradora do mercado spot, do mercado de derivativos

financeiros e da plataforma de negociacao bilateral de produtos — OTC.

A EPEX SPOT é definida como uma bolsa de energia de curto prazo, sendo
esta a plataforma do mercado spot onde opera-se o mercado do dia seguinte, através
de leildes, além do mercado intra diario para Alemanha, Austria, Franca e Suica. No
mercado do dia seguinte é comercializada a energia que é despachada nas 24 horas
do dia seguinte a transa¢do. JA no mercado intra diario, a energia comercializada é

despachada no mesmo dia da operacéao.

A energia elétrica adquirida das fontes renovaveis deve ser comercializada no
mercado spot de energia, sendo que o volume de energia renovavel é definido no

mercado do dia seguinte independente do prego.

Entre os paises da Europa, a Alemanha tem-se mostrado como um dos que
possuem o0 preco de energia elétrica mais elevado, principalmente no caso de
consumidores residenciais. Segundo Gesel (2014) para obter controle dos efeitos
financeiros provenientes de variacao de precos no mercado, 0os agentes dispdem de
derivativos financeiros como futuros, opcdes e contratos forward, que nada mais € do
gue um compromisso acordado entre as partes para que uma compra seja realizada

numa certa data, por uma determinada quantia.
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4.2 Espanha

A comercializacdo de eletricidade no mercado atacadista € realizada por meio
de contratos bilaterais entre os agentes fornecedores de energia elétrica, sendo

regulada pela Lei 24/13.

Os comercializadores séo todos os agentes que realizam a venda de energia
elétrica aos consumidores. Dessa forma, os comercializadores precisam contratar
energia elétrica com os produtores. Por se tratar de um contrato bilateral, o prazo e o
preco sao definidos de maneira livre entre ambas as partes.

Estes agentes ao adquirirem a energia no mercado, a vendem para os clientes
através de um contrato onde se inclui o preco da energia contratada, as tarifas de

transmissao e distribuicdo e uma margem relacionada a comercializacdo da energia.

A Lei 24/13 ainda define os dois tipos de consumidores na Espanha,
separando-os entre aqueles que contratam o fornecimento de energia elétrica com os
comercializadores de energia e aquele que realizam a contratacdo de energia

diretamente com os produtores, sendo estes chamados de consumidores diretos.

Existe ainda o ja citado mercado spot de energia elétrica, em que a energia é
negociada em curto prazo. Dessa forma, os produtores preparam ofertas de venda de
energia elétrica para o Operador do Mercado Ibérico de Energia (OMEL) para cada
periodo de programacao do dia seguinte, enquanto os comercializadores comunicam

suas necessidades de energia a OMEL para o mesmo periodo.

A entrada em funcionamento das plantas produtoras, de acordo com Gesel
(2014), é decidida por ordem de mérito, partindo daquela que realiza a oferta mais
barata até que se iguale a demanda de energia no periodo programado. O preco do
mercado spot em cada periodo corresponde ao preco da oferta mais cara para aquele

periodo.

O preco pelo servico elétrico a ser pago pelo consumidor final na Espanha pode

ser de trés tipos:
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o Preco do comercializador, que engloba o custo de producéo, as tarifas
de distribuicdo e transmissdo e encargos correspondentes, além da margem

relacionada a comercializacao;

o Preco voluntéario, que se destina aos pequenos consumidores de energia
elétrica. Estipulado como o preco maximo que pode ser cobrado pelos
comercializadores para 0s pequenos consumidores e € igual em toda a extensao

territorial da Espanha;

. Tarifa de udltimo recurso, que é destinada aos ditos “consumidores
vulneraveis”, que sao aqueles que sendo pessoa fisica possuem poténcia contratada
menor que 3kW. Esta tarifa deve associar um desconto com relacdo ao preco

voluntario e, também, é Unica em todo o territdrio espanhol.

4.3 Franca

A Franca é o segundo maior produtor e consumidor de eletricidade da Europa,
com o mercado dominado pela produtora de energia Electricité de France (EDF),
possuindo uma capacidade instalada de 131 GW em 2012, e um total liquido de

energia elétrica gerada nesse mesmo ano de 539,8 TWh (IEA, 2009).

Segundo Gesel (2014) o mercado de energia francés, assim como nos outros
paises europeus, também se divide entre o mercado atacadista e mercado de varejo,
sendo que o mercado atacadista ndo é encarregado da maior parte das transacoes
de energia. Dessa maneira, uma parcela da producdo que pertence a EDF, que é a
maior produtora de energia elétrica do pais, ndo € comercializada no mercado
atacadista, sendo fornecida direta ao cliente final por intermédio da Electricitré Réseau
Distribution France (ERDF), subordinada a EDF que é encarregada de tomar conta da

distribuicdo de eletricidade de 95% do territorio francés.

Com a promulgacdo da Nouvelle Organisation du arché de I'Electricité (NOME)
em 2010, o mercado de eletricidade da Franca passou por mudancas significativas,

permitindo que os demais agentes compradores do mercado, que ndo a ERDF,
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tenham acesso a uma quantia de eletricidade fixa, de fonte nuclear, gerada pela EDF
a um preco regulamentado. Ainda, ha uma pequena parcela de produtores néo-
pertencentes a EDF que possuem participacdo no mercado atacadista (GESEL,
2014).

A maior parte da atuacdo do mercado atacadista de eletricidade ocorre por
meio de operacdes de balcdo — OTC, de maneira direta ou por meio de intermediarios
(corretores e outras plataformas de negociacdo). Existe também a comercializacao

através do mercado spot que ocorre por meio da EPEX SPOT.

JA o mercado de varejo desde 2007 permite que tanto consumidores
residenciais quanto industriais possam escolher o seu fornecedor de energia elétrica.

Dessa forma, o mercado de varejo € liberalizado visando aumento de concorréncia.

O mercado de energia da Franca possui dois sistemas de tarifas diferentes,
sendo eles as Tarifas Livres, onde a tarifa é livremente fixada pelo fornecedor e o
consumidor possui liberdade de escolher o fornecedor de quem contratar energia, e
as Tarifas Reguladas de Venda, onde o governo define o valor da tarifa baseado nos
custos reais submetidos pelo fornecedor e os clientes realizam contrato somente com

0 operador, seja 0 EDF ou outra empresa de distribuigéo local. (GESEL, 2014)

4.4 Reino Unido

O mercado de energia do Reino Unido, segundo Gesel (2014), é separado nas
atividades de geracdo, transmissao, distribuicdo e comercializacdo. A transmissao e
a distribuicdo sédo atividades reguladas, enquanto a geracao e a comercializacéo estéo
em ambiente de mercado livre sendo realizadas por empresas privadas concorrentes.
Assim como em outros paises europeus, o sistema elétrico da Gra-Bretanha possui

dois mercados: o atacadista e o varejo.

Os comercializadores e geradores realizam a compra de energia elétrica pelo
mercado atacadista. Tais transa¢gfes podem ser realizadas através de contratos ou
pelo mercado de curto prazo. O tempo dos contratos podem ter periodos de duracao

diferentes e todas as condi¢cdes do mesmo sao livremente negociadas entre as partes.
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A energia elétrica também pode ser importada ou exportada através das interligacdes
existentes em conjunto com Holanda, Franca e Irlanda (OFGEM, 2013).

No mercado de curto prazo, a National Grid Electricity Transmission PLC
(NGET), sendo a operadora do sistema, tem a tarefa de garantir o fornecimento de
energia elétrica, atendendo a demanda em tempo real. De acordo com Gesel (2014)
ela balanceia a energia residual, resultante das diferencas entre os contratos e o
consumo e producédo real. Desse modo, a NGET, através da companhia elétrica
ELEXON, promove uma comparacéo da energia contratada com a energia que cada
agente adquiriu e vendeu. Depois de calcular a quantidade de energia comercializada
fora dos contratos, a ELEXON calcula o preco de equilibrio a ser aplicado, sendo este
0 preco que garante que a demanda e a oferta figuem equilibradas. Os mecanismos
utilizados pela ELEXON, em sua totalidade, constam no Balancing and Settlement
Code (BSC) (ELEXON, 2013). Por consequéncia, se um agente do mercado gerar ou
consumir acima ou abaixo da energia que foi contratada, serdo expostos ao preco de

equilibrio.

J4 no mercado de varejo da Gra-Bretanha, Gesel (2014) afirma que se
introduziu a concorréncia em 1999. Desde entdo todos os consumidores podem
contratar de maneira livre com o comercializador que lhes fornecera a energia elétrica.
Os comercializadores contratam energia no mercado atacadista para transferi-la para
os consumidores finais, tendo liberdade para estabelecer o preco que o consumidor
devera pagar por este servico baseando-se em seus contratos de compra e venda de
energia elétrica e as tarifas definidas para as redes de transmisséao e distribuicéo de
energia. Desse modo, a concorréncia entre comercializadores € estimulada,
acarretando em precos mais competitivos, maior variedade de produtos e aumento de

qualidade dos mesmos.

4.5 Califérnia (EUA)

O Estado da California foi pioneiro nos Estados Unidos da América com relacao
a desregulamentacdo dos mercados elétricos, possuindo atualmente um mercado

atacadista, operado pela California Independent System Operator (CAISO), e um
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mercado varejista de energia elétrica (FERC, 2013). O mercado atacadista pode ser
o mercado do dia seguinte, da hora seguinte — com lances realizados 2 horas antes

da usina estar disponivel — ou spot.

No mercado de dia seguinte, os precos de equilibrio do dia seguinte sao
determinados de hora em hora assim como a compra e venda de energia,
garantindo um equilibrio entre oferta e demanda. O mercado spot acontece
em tempo real e administra o congestionamento instantaneo das cargas,
operando a partir do momento em que o mercado do dia seguinte revela os
seus resultados. Este mercado conduz quatro operacdes por hora, com
intervalos de 15 minutos para realizar o despacho otimizado.

(GESEL, 2014)

Segundo a FERC (2013), os mercados spot e do dia seguinte, pelo fato de
operarem na CAISO, sao relacionados entre si, possuindo pre¢os analogos. Existem
também os contratos bilaterais, porém realizados particularmente, fora dos mercados
da CAISO.

Por altimo tem-se a Nodal Exchange, uma bolsa criada em 2007 com objetivo
de fornecer contratos futuros participantes do mercado de eletricidade dos Estados
Unidos. Ela atua através de contratos futuros nas regifes significativas de seis

mercados elétricos, incluindo a CAISO.

O mercado varejista, porém, € destinado aos consumidores que ndo possuem
servico de acesso direto, ou seja, ndo podem negociar diretamente com o0s
fornecedores de energia elétrica, buscando como saida obter o servico através das
IOUs (investor-owner utilities), que sdo companhias proprietarias da rede de
transmissdo no estado da Califérnia e lideram a distribuicdo, com destaque para
empresas como PG&E, Southern California Edison, San Diego Gas & Electric, que

geram um quarto da energia elétrica do estado.

A Figura 3 ilustra o dominio estadual das IOUs destacadas.
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Figura 3 - Regifes elétricas por IOU na Califérnia em 2013
Fonte: FERC (2013)

As 10Us séo reguladas pela California Public Utilities Commission (CPUC), em
contrapartida as companhias de propriedade municipal sdo reguladas por seus
governos locais. Juntos eles definem quais serdo as taxas que deverdo ser pagas
pelos consumidores finais. Tais taxas visam fornecer um lucro razoavel para essas
companhias ou, no minimo, um retorno do investimento. Elas se baseiam no custo
gue as empresas tém para gerar ou adquirir eletricidade, assim como outros custos
energeéticos gastos em geracao, transmisséo e distribuicdo. Contudo, de acordo com
Rodrigues (2001), em fungéo da crise energética no Estado da Califérnia entre 2000
e 2001 causada pela queda de investimentos no setor elétrico apds a retirada do
Estado na conducdo do setor, o custo da energia se tornou um dos maiores do

Estados Unidos.
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5 PROJECAO PARA O FUTURO

O atual sistema de distribuicdo de energia elétrica do Brasil tem se mostrado
obsoleto em relacdo aos avancos tecnoldgicos da humanidade, passando por
medidores analdgicos arcaicos, furtos de energia e, até mesmo a falta de uma
deteccdo precoce de quedas no abastecimento e falhas durante a transmissao na

rede elétrica.

Os sistemas de energia elétrica comecam a sofrer uma transformacdo de
grandes proporc¢des. Tal transformacao consiste em modernizar as tecnologias dos
sistemas de geracao, transmissao, distribuicdo e do consumo final da energia elétrica,
com o objetivo de abordar questdes que partem das preocupac¢des com mudancas
climaticas e a situacdo das instalacfes atuais, que se encontram ultrapassadas, até a
possibilidade de proporcionar ao consumidor final uma maior participagdo no
planejamento e operacéo do sistema (FALCAO, 2009).

Como tendéncia para o futuro relativamente préximo, o sistema de rede de
energia inteligente conhecido como Smart Grid demonstra ser inovador, tendo em
vista suas grandes vantagens, como a possibilidade de realizar medicdes e verificacdo

de dados em tempo real, conforme sera abordado adiante.

5.1 Insercao do Smart Grid para analise de grandeza elétrica

Smart grids, ou “redes inteligentes”, sdo os sistemas de distribuicdo e de
transmissao de energia elétrica que foram dotados de recursos de Tecnologia
da Informacédo (TI) e de elevado grau de automacédo, de forma a ampliar
substancialmente a sua eficiéncia operacional.

(CPFL Energia, s.d.)

Esse sistema apresenta maior eficiéncia e um melhor controle do fluxo de
energia, que proporcionam uma gama vasta de beneficios tanto para os
consumidores, quanto para as concessionarias de energia, além do sistema elétrico
como um todo, conforme nota-se na figura 4. Contando com medidores eletronicos

inteligentes, o sistema disponibiliza fungbes revolucionarias, tais como o envio de
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alarmes, contando também com medicdo remota por parte do consumidor e da

concessionaria.

Concessionaria Cliente
« Aumentar eficiéncia operacional » Reduzir custos
+ Aumentar e fortalecer o relacionamento com os * Modicidade tarifaria

clientes » Aumentar eficiéncia energética
+ Otimizar investimentos » Acesso a novas fontes de energia
+ Aumentar confiabilidade + Participar em um novo mercado
+ Preparar para ambiente com forte geracéo

distribuida

+ Reduzir perdas
+ Preparar para a transformacéo
empresarial

« Desenvolver parcerias C ri a gé O
de Valor

Governo e Reguladores

Reduzir custos

Promover modicidade tarifaria

Implementar novos planos tarifarios para BT (TOU)
Implementar funcionalidades na medicéo

Melhorar os indices de qualidade

Implementar geracéo distribuida

Aumentar qualidade da energia

Outras Partes Interessadas

» Desenvolver pesquisa

» Desenvolver a cadeia produtiva

» Gerar empregos

+ Desenvolver novos negocios e parcerias

e o o o o o o

Figura 4 - As vantagens do sistema Smart Grid.
Fonte: CEMIG (s.d.).

No futuro, as Smart Grids proporcionardo aos consumidores de empresas
distribuidoras de energia a possibilidade de acompanhar os seus dados de consumo
de forma mais detalhada. Através de um dos seus principais componentes da rede, o
medidor inteligente, que permitira a obtencdo de informa¢cdes em tempo real e de
modo instantaneo. Assim, Nndo sera necessario que se espere a conta de energia
chegar ao fim de um més para tomar as devidas providéncias relacionadas a

economia (CEMIG, sem data).

Para as concessionarias de energia, a rede Smart Grid também podera trazer
beneficios comparados aos sistemas elétricos atuais, como a identificacdo de uma
gueda no abastecimento da rede de maneira instantdnea e precisa, além da
realizacdo automatica de manobras necessarias para assegurar um
reestabelecimento imediato do fornecimento, apresentando de forma detalhada o

comportamento de consumo dos clientes, resultando em um melhor planejamento
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para ampliagéo da oferta, regulando o sistema de acordo com esses dados coletados.
Também seréd permitido controlar, de forma precisa, fraudes comerciais, furtos e
perdas operacionais de energia, podendo estas ser identificadas a partir de mudancas

no comportamento de consumo.

Algumas das caracteristicas geralmente atribuidas a Smart Grid séo:

° Auto-recuperacao: capacidade de automaticamente detectar, analisar,
responder e restaurar falhas na rede;
° Empoderamento dos Consumidores: habilidade de incluir os

equipamentos e comportamento dos consumidores nos processos de
planejamento e operagéo da rede;

. Toler&ncia a Ataques Externos: capacidade de mitigar e resistir a
ataques fisicos e cyber-ataques;

. Qualidade de Energia: prover energia com a qualidade exigida pela
sociedade digital;

) Acomodar uma grande variedade de fontes e demandas: capacidade
de integrar de forma transparente (plug and play) uma variedade de fontes de
energia de varias dimensdes e tecnologia;

. Reduzir o impacto ambiental do sistema produtor de eletricidade,
reduzindo perdas e utilizando fontes de baixo impacto ambiental;

. Resposta da demanda mediante a atuag&o remota em dispositivos dos
consumidores;

. Viabilizar e beneficiar-se de mercados competitivos de energia,
favorecendo o mercado varejista e a microgeracao.

(FALCAO, 2009)

A figura 5 descreve o funcionamento de todo um sistema Smart Grid, desde a
geracao, passando pelo monitoramento de cada etapa de transmissao e distribuicdo
aliado a verificacdo de consumo em tempo real, por meio de sensores instalados ao

longo da rede.
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Como funciona o Smart Grid

35 elapas da liansmissao de energia

E possivel saber com mais precisao

quanto cada aparelho gasta. A

geladeira consume 22% da energla |-Além dos

gasta mensaimente. grandes
produlores, todos
fornecem energia
pars o sistems.

2-0s dados de
3-Com os medidores gqualidade de
digitais e possivel lransmiss&o ou
diminuir os roubos de falhas sao
energia e definir o monilorados pelas
padrdod e consumo EmMpresas e servem
de cada residéncia. para o Coverno
monilorar a
gualidade da
energis.
Enquanto uma TV de 20" gasta
pouco mals do que 0,1 %

( A Na serdo avaliados todo o caminho da energia, falhas e consumo
residencial.

. Sensores serdo espalhados pela rede para hransmitir dados para o consumidor e os
geradores de energia,

Figura 5 - Funcionamento do sistema Smart Grid.
Fonte: CAMARGO (2009).

A Smart Grid também é vista como uma excelente ferramenta, adequada para
0S paises se ajustarem as exigéncias do Protocolo de Kyoto. Em grande maioria, 0s
sistemas de geracédo de energia dos paises desenvolvido se baseiam no consumo de
combustiveis fésseis. As redes inteligentes serdo o instrumento que permitira a
disseminacdo das fontes de energia renovaveis, através dos conceitos de

microgeracao e Geracao Distribuida (GD) (CPFL Energia, sem data).



43

A GD se define como o uso integrado ou isolado de recursos modulares de
pequeno porte por concessionarias, consumidores e terceiros em aplicagbes que
enriqguecem o sistema elétrico como um todo. Pode oferecer diversas vantagens pelo
fato de aproximar a unidade de geracao da carga, proporcionando a diminuicdo das
perdas na transmissao de energia e permitindo o uso de fontes de energia alternativa
em pequena escala na geragéo de energia (BARBOSA FILHO e AZEVEDO, 2014).

Por meio do conceito de comunicacao bidirecional de energia, presente na GD,
que o pequeno produtor de energia renovavel, além de produzi-la para uso proprio,

passa a negociar a venda de seu excedente para as concessionarias ou terceiros.

No Brasil, algumas cidades ja fazem uso da smart grid no sistema de
distribuicdo de energia elétrica. Atualmente, o Grupo CPFL Energia utiliza esta
tecnologia para fiscalizar os dados de aproximadamente 25.000 consumidores nas
cidades em gque esta presente, como por exemplo Campinas (SP) e Caxias do Sul
(RS). Ja a concessionaria Cemig monitora cerca de 12.000 unidades consumidoras
em Belo Horizonte (MG), realizando a medicdo e o faturamento de maneira
digitalizada (Estudio ABC, 2015).
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6 ESTUDO DE CASO

Além da maneira bilateral de negociar os seus contratos, o Mercado Livre de
Energia possui como atratividade uma tarifa supostamente mais baixa. Este trabalho
tem como objetivo verificar se tal argumento € valido através de um estudo tarifario no

mercado regulado com otimizacgéo contratual e uma simulagédo no ambiente livre.

As medicdes de demanda e consumo, que se encontram no Anexo A, foram
cedidas por uma empresa privada do segmento de construgao civil (Que ndo autorizou
a divulgacao de nome e outras informacdes que eventualmente pudesse ocorrer uma
associacdo de sua marca empresarial), tendo como objetivo o uso académico. Vale
ressaltar que nas premissas do estudo todas as tarifas simuladas ndo levam em
consideracao o valor dos impostos aplicados, bandeira tariféaria e situacéo hidroldgica,
visto que foi considerado o melhor cenario para ambas os ambientes, ou seja,

bandeira tarifaria verde e PLD no valor piso.

A unidade da empresa se encontra atualmente na area de concesséo da Light,
sendo assim, as tarifas utilizadas séo referentes a Resolugdo Homologatoéria n°
2.206/17 da ANEEL.

6.1 Situacao Atual

Os dados de consumo utilizados nesse estudo sao referentes a doze meses —
maio de 2016 a maio de 2017 — de fatura de uma empresa privada, que atualmente
encontra-se no mercado cativo com uma demanda contratada de 2300kW, no

subgrupo A4 e na tarifa horaria Verde.

Os célculos tarifarios, que se encontram no Apéndice A, foram realizados para
simular o valor pago mensalmente no consumo de energia do periodo referenciado
anteriormente, perfazendo um montante anual, valor este que sera objeto da

comparacao para definir a melhor tarifa.

Na tabela 5, sdo apresentados os resultados de preco obtidos pelos autores.
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Tabela 5 - Simulacdo dos precos pagos atualmente.

Més Tarifa Verde
mai/l7 R$ 280.092,22
abr/17 R$ 286.368,93
mar/17 R$ 311.845,36
fev/17 R$ 294.285,74
jan/17 R$ 222.708,55
dez/16 R$ 249.940,86
nov/16 R$ 279.771,33
out/16 R$ 304.662,47
set/16 R$ 281.428,44
ago/16 R$ 309.013,68
jul/16 R$ 287.683,21
jun/16 R$ 276.891,56
mai/l6 R$ 300.128,02

Fonte: Autores.

6.2 Otimizacado Contratual

A otimizacdo contratual é realizada através do estudo das medicGes de
demanda e consumo realizadas em um periodo de tempo — neste trabalho utilizou-se
doze meses — de maneira que possa ser verifica uma eventual economia no valor

pago nas faturas de energia.

Utilizando-se dos valores medidos atualmente, que podem ser conferidos no
Anexo A, foi determinado o melhor valor de demanda a ser contratada. Tal valor €
obtido através do maior valor medido — no estudo, foi encontrado o valor de
1737,12kW — e subtraindo 5% dessa medicdo. Por consequéncia, a melhor demanda
contratada foi estipulada em 1650kW. Dito isso, foram realizados os céalculos tarifarios

gue simulam a tarifa a ser paga ap0s a otimizacéo contratual.

A tabela 6 demonstra o resultado da simulagéo tarifaria, considerando as tarifas
horérias verde e azul obtidos pelos autores, e os céalculos podem ser conferidos no

Apéndice B.



Tabela 6 - Comparacédo dos valores simulados das tarifas verde e azul ap6s otimizacao

contratual no mercado cativo.
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Més Tarifa Verde otimizada Tarifa Azul otimizada
mai/l7 R$ 269.848,22 R$ 268.484,19
abr/17 R$ 277.073,68 R$ 276.843,88
mar/17 R$ 303.133,23 R$ 297.019,50
fev/17 R$ 285.255,26 R$ 283.740,60
jan/17 R$ 212.672,59 R$ 223.038,27
dez/16 R$ 239.696,86 R$ 246.378,86
nov/16 R$ 269.527,33 R$ 268.643,02
out/16 R$ 294.418,47 R$ 293.407,58
set/16 R$ 271.184,44 R$ 274.101,27
ago/16 R$ 298.769,68 R$ 290.410,42
jul/16 R$ 277.439,21 R$ 275.054,59
jun/16 R$ 266.647,56 R$ 264.111,18
mai/l6 R$ 289.884,02 R$ 283.568,81

Fonte: Autores.

Dessa forma, através da otimizacdo contratual constatou-se que a contratacao

de uma nova demanda no valor de 1650kW implicaria numa economia de 3,51% ao

ano na tarifa horaria verde e 3,8% ao ano na tarifa horaria azul, conforme a tabela 7.

A economia maior obtida na tarifa azul ja era esperada, pois a média dos fatores

de carga da instalacao foi de 0,685, sendo que por definicdo, essa modalidade tarifaria

se torna mais atrativa quando se tem o fator de carga com o valor acima de 0,63.

Tabela 7 - Economia na tarifa apds otimizag&o contratual.

Tarifa Verde

atual otimizada

Tarifa Verde

Tarifa Azul
otimizada

Total R$ 3.684.82037 R$ 3.555.550.55 R$ 3.544.802.,17
Economia — R$  129.269.82 R$  140.018.20
(R$)
Economia (%) — 3,51% 3,80%

Fonte: Autores.
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6.3 Simulacao da tarifa no Mercado Livre

O calculo da tarifa no Mercado Livre se divide em duas partes, a parte da
comercializadora, que é referente ao consumo total, e a parte da distribuidora, sendo
referente a demanda contratada e ao uso do sistema elétrico de distribuicdo e

transmissao, que somadas definem o valor a ser pago na fatura.

Considerou-se na simulagcdo uma proposta comercial de R$ 210,00/MWh,
apresentada por uma comercializadora para inicio de vigéncia a partir de janeiro de
2018, mais as tarifas dos consumidores livres da distribuidora Light, estabelecida pela
ANEEL segundo a Resolucdo Homologatoéria n° 2.206, de 14 de marco de 2017,
realizou-se o célculo tarifario do Mercado Livre, contido no Apéndice C, para averiguar

a ocorréncia de uma economia na tarifa paga por essa empresa.

Os resultados obtidos podem ser conferidos nas tabelas 8 e 9 a sequir.

Tabela 8 - Resultado da simulacdo da tarifa horéria verde no Mercado Livre

Tarifa Verde

Més Comercializadora Distribuidora Total
mai/l7 R$ 118.561,38 R$ 98.013,36 R$ 216.574,74
abr/17 R$ 123.469,29 R$  99.098,66 R$ 222.567,95
mar/17 R$ 133.403,97 R$ 110.356,18 R$ 243.760,15
fev/17 R$ 126.372,12 R$ 102.795,40 R$ 229.167,52
jan/17 R$ 90.272,70 R$  78.441,22 R$ 168.713,92
dez/16 R$ 105.292,95 R$ 86.319,00 R$ 191.611,95
nov/16 R$ 118.721,19 R$ 97.663,08 R$ 216.354,27
out/16 R$ 134.651,79 R$ 103.057,68 R$ 237.709,47
set/16 R$ 122.691,66 R$  95.521,32 R$ 218.212,98
ago/16 R$ 131.840,52 R$ 108.761,64 R$ 240.602,16
jul/16 R$ 122.669,61 R$ 100.305,12 R$ 222.974,73
jun/16 R$ 115.605,00 R$  98.087,40 R$ 213.692,40
mai/1l6 R$ 127.680,42 R$ 105.527,64 R$ 233.208,06

Fonte: Autores
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Tabela 9 - Resultado da simulacao da tarifa horaria azul no Mercado Livre.

Tarifa Azul
Més Comercializadora Distribuidora Total
mai/l7 R$ 118.561,38 R$ 77.008,46 R$ 195.569,84
abr/17 R$ 123.469,29 R$ 79.118,81 R$ 202.588,10
mar/17 R$ 133.403,97 R$ 84.014,79 R$ 217.418,76
fev/17 R$ 126.372,12 R$ 81.013,04 R$ 207.385,16
jan/17 R$ 90.272,70 R$ 67.878,80 R$ 158.151,50
dez/16 R$ 105.292,95 R$  72.585,65 R$ 177.878,60
nov/16 R$ 118.721,19 R$ 77.061,73 R$ 195.782,92
out/16 R$ 134.651,79 R$ 82.371,93 R$ 217.023,72
set/16 R$ 122.691,66 R$ 78.385,22 R$ 201.076,88
ago/16 R$ 131.840,52 R$ 81.434,84 R$ 213.275,36
jul/16 R$ 122.669,61 R$ 78.377,87 R$ 201.047,48
jun/16 R$ 115.605,00 R$ 76.023,00 R$ 191.628,00
mai/16 R$ 127.680,42 R$ 80.048,14 R$ 207.728,56

Fonte: Autores.

Por intermédio dos resultados obtidos, presentes na tabela 10 a seguir, €
possivel observar que o Mercado Livre de fato apresenta uma economia na fatura de
energia, tanto em comparacdo com a situacdo atual, quanto em comparacdo a
situacdo apos otimizacao contratual. Com base nesses resultados, plota-se o gréafico

da figura 6 que ilustra essa economia em um ano.

Tabela 10 - Resultado da economia da tarifa no Mercado Livre

Tarifa Verde Tarifa Verde Tarifa Azul Tarifa Verde Tarifa Azul

atual Otimizada Otimizada ACL ACL
Total R$ R$ R$ R$ R$
3.684.820,37 3.555.550,55 3.544.802,17 2.855.150,29 2.586.554,87
Economia B R$ R$ R$ R$
(R$) 129.269,82 140.018,20 829.670,08 1.098.265,50
ECO(Q/.?)m'a 3.51% 3.80% 22.52% 29.81%

Fonte: Os autores
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Economia em um ano

R$3.800.000,00

R$3.500.000,00

R$3.200.000,00

R$2.900.000,00

R$2.600.000,00

R$2.300.000,00

R$2.000.000,00
Total
® Tarifa Verde atual Tarifa Verde Otimizada = Tarifa Azul Otimizada
m Tarifa Verde ACL ® Tarifa Azul ACL

Figura 6 - Economia na fatura de energia em um ano
Fonte: Autores

Os valores obtidos nas tarifarias horarias verde e azul demonstram que esse
ambiente de contratacdo se apresenta como uma excelente alternativa para os
consumidores que buscam obter uma reducdo em sua fatura de energia, com
destaque para a economia de R$ 1.098.265,50 em um ano, obtida na tarifa horaria
azul do ACL, chegando proximo a reducdo de um terco do valor pago atualmente,

sendo o melhor caso em relacdo as propostas desse estudo.

Todavia, para a obtencao real de resultados satisfatérios € necessario que se
tenha previsibilidade do consumo total da planta, uma vez que o consumidor realiza a
contratacdo do montante de energia com antecedéncia. Caso a quantidade contratada
seja muito inferior ou muito superior ao realizado, o consumidor pode néo obter o
ganho esperado, podendo ainda ter prejuizo, visto que o PLD no momento da compra

de um eventual déficit ou venda de um excedente podera influenciar nesta questao.
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7 CONCLUSAO

A construcao deste trabalho académico viabilizou uma melhor compreenséao a
respeito do mercado de energia brasileira como um todo, permitindo estudar as tarifas
aplicadas ao consumidor no mercado regulado e até mesmo os leildes envolvendo
geradores, distribuidores e comercializadores de energia, realizar uma analise das
negociacfes no ambiente livre, feitas através de contratos livremente negociados
entre as partes, e entender o calculo do PLD para o mercado semanal de energia,
além do mais possibilitou observar os diferentes mercados de energia em outros

paises e comparar o Brasil com 0os mesmos.

Antes visto apenas como uma alternativa ao mercado regulado, o Mercado
Livre de Energia tem se mostrado como uma solugdo para o sistema energético do
Brasil, desde que apresentou um crescimento no nuimero de consumidores nos
altimos anos pode-se notar que a tendéncia para o futuro é a total desregulamentacéo
do mercado de energia, baseado em suas vantagens para as partes como todo, além

dos exemplos de sucesso em paises desenvolvidos.

A insercao do sistema Smart Grid demonstra uma grande possibilidade de
avanco no que se refere a automacao das redes elétricas, visto que proporcionara
muitas facilidades tanto para o consumidor final, quanto para os geradores e
comercializadores, ofertando o monitoramento do consumo em tempo real e, até
mesmo, a deteccdo de anomalias na rede que contribuirdo para manutencdo do

sistema.

As simulacdes tarifarias nos diversos ambientes de contratacdo, incluindo uma
otimizacao contratual, puderam comprovar a veracidade da economia que o Ambiente
de Contratacéo Livre possui em relacdo aos demais, provando-se como o mercado
mais atrativo para aqueles que desejam obter reducdes consideraveis em sua fatura

de energia.

Em vista dos resultados obtidos, torna-se importante ressaltar que o
desenvolvimento de um estudo da eficiéncia energética da planta, analisando o perfil

de consumo da mesma, pode ampliar ainda mais os ganhos apresentados. Dessa
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forma, realiza-se uma nova simulacéo tarifaria que certamente apresentara resultados

ainda mais satisfatérios no ambito econémico.

Dessa forma, a trajetoria do Mercado Livre no Brasil valida a certeza de sua
completa utilizacdo no futuro, as melhorias tecnoldgicas como a implantagéo da Smart
Grid poderéo ser capazes de acelerar o processo de desregulamentacéo total do
mercado. Além da atratividade econdmica que esse mercado apresentou, e péde ser
comprovada através das simulacfes tarifarias realizadas nesse estudo, que
certamente € determinante para o crescimento desse ambiente de contratacdo de

energia.
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APENDICE A
CALCULO TARIFARIO PARA SITUACAO ATUAL

. Célculo da tarifa referente a maio de 2017

Tarifa Verde Quantidade Tarifa Total
Demanda (kW) 2300 R$ 15,76 | R$ 36.248,00
Consumo Ponta (kWh) 69986 R$ 1,18 | R$ 82.537,99
Consumo Fora Ponta (kWh) 494592 R$ 0,33 | R$ 161.306,23

Total R$ 280.092,22
o Célculo da tarifa referente a abril de 2017

Tarifa Verde Quantidade Tarifa Total
Demanda (kW) 2300 R$ 15,76 | R$ 36.248,00
Consumo Ponta (kwWh) 68409 R$ 1,18 | R$ 80.678,15
Consumo Fora Ponta (kWh) 519540 R$ 0,33 | R$ 169.442,78

Total R$ 286.368,93
o Calculo da tarifa referente a margo de 2017

Tarifa Verde Quantidade Tarifa Total
Demanda (kW) 2300 R$ 15,76 | R$ 36.248,00
Consumo Ponta (kwWh) 80185 R$ 1,18 | R$ 94.566,18
Consumo Fora Ponta (kwWh) 555072 R$ 0,33 | R$ 181.031,18

Total R$ 311.845,36
. Calculo da tarifa referente a fevereiro de 2017

Tarifa Verde Quantidade Tarifa Total
Demanda (kW) 2300 R$ 15,76 | R$ 36.248,00
Consumo Ponta (kwWh) 72404 R$ 1,18 | R$ 85.389,66
Consumo Fora Ponta (kWh) 529368 R$ 0,33 | R$ 172.648,08

Total R$ 294.285,74
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o Calculo da tarifa referente a janeiro de 2017

Tarifa Verde Quantidade Tarifa Total
Demanda (kW) 2300 R$ 15,76 | R$ 36.248,00
Consumo Ponta (kWh) 54222 R$ 1,18 | R$ 63.946,72
Consumo Fora Ponta (kWh) 375648 R$ 0,33 | R$ 122.513,84

Total R$ 222.708,55
o Céalculo da tarifa referente a dezembro de 2016

Tarifa Verde Quantidade Tarifa Total
Demanda (kW) 2300 R$ 15,76 | R$ 36.248,00
Consumo Ponta (kWh) 58799 R$ 1,18 | R$ 69.344,60
Consumo Fora Ponta (kwWh) 442596 R$ 0,33 | R$ 144.348,26

Total R$ 249.940,86
. Calculo da tarifa referente a novembro de 2016

Tarifa Verde Quantidade Tarifa Total
Demanda (kW) 2300 R$ 15,76 | R$ 36.248,00
Consumo Ponta (kwWh) 69319 R$ 1,18 | R$ 81.751,36
Consumo Fora Ponta (kwWh) 496020 R$ 0,33 | R$ 161.771,96

Total R$ 279.771,33
o Célculo da tarifa referente a outubro de 2016

Tarifa Verde Quantidade Tarifa Total
Demanda (kW) 2300 R$ 15,76 | R$ 36.248,00
Consumo Ponta (kwWh) 69495 R$ 1,18 | R$ 81.958,93
Consumo Fora Ponta (kWh) 571704 R$ 0,33 | R$ 186.455,54

Total R$ 304.662,47
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. Céalculo da tarifa referente a setembro de 2016

Tarifa Verde Quantidade Tarifa Total
Demanda (kW) 2300 R$ 15,76 | R$ 36.248,00
Consumo Ponta (kWh) 64034 R$ 1,18 | R$ 75.518,50
Consumo Fora Ponta (kwh) 520212 R$ 0,33 | R$ 169.661,94

Total R$ 281.428,44
o Calculo da tarifa referente a agosto de 2016

Tarifa Verde Quantidade Tarifa Total
Demanda (kW) 2300 R$ 15,76 | R$ 36.248,00
Consumo Ponta (kWh) 79712 R$ 1,18 | R$ 94.008,35
Consumo Fora Ponta (kWh) 548100 R$ 0,33 | R$ 178.757,33

Total R$ 309.013,68
. Calculo da tarifa referente a julho de 2016

Tarifa Verde Quantidade Tarifa Total
Demanda (kW) 2300 R$ 15,76 | R$ 36.248,00
Consumo Ponta (kwWh) 71405 R$ 1,18 | R$ 84.211,49
Consumo Fora Ponta (kwWh) 512736 R$ 0,33 | R$ 167.223,72

Total R$ 287.683,21
o Célculo da tarifa referente a junho de 2016

Tarifa Verde Quantidade Tarifa Total
Demanda (kW) 2300 R$ 15,76 | R$ 36.248,00
Consumo Ponta (kwh) 71616 R$ 1,18 | R$ 84.460,33
Consumo Fora Ponta (kWh) 478884 R$ 0,33 | R$ 156.183,23

Total R$ 276.891,56
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. Céalculo da tarifa referente a maio de 2016

Tarifa Verde Quantidade Tarifa Total
Demanda (kW) 2300 R$ 15,76 | R$ 36.248,00
Consumo Ponta (kWh) 76870 R$ 1,18 | R$ 90.656,63
Consumo Fora Ponta (kwh) 531132 R$ 0,33 | R$ 173.223,39

Total R$ 300.128,02
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CALCULO TARIFARIO REALIZADO PARA OTIMIZACAO CONTRATUAL

. Célculo da tarifa referente a maio de 2017.

APENDICE B

Tarifa Verde Quantidade | Tarifa Total
Demanda (kW) 1650 R$ 15,76 | R$ 26.004,00
Consumo Ponta (kWh) 69986 R$ 1,18 | R$ 82.537,99
Consumo Fora Ponta (kWh) 494592 |R$ 0,33 | R$ 161.306,23

Total R$ 269.848,22

Tarifa Azul Quantidade| Tarifa Total
Demanda Ponta (kW) 1650 R$ 29,68 | R$ 48.972,00
Demanda Fora Ponta (kW) 1650 R$ 15,76 | R$ 26.004,00
Consumo Ponta (kWh) 69986 R$ 0,46 | R$ 32.201,96
Consumo Fora Ponta (kwh) 494592 |R$ 0,33 | R$ 161.306,23

Total R$ 268.484,19
. Calculo da tarifa referente a abril de 2017

Tarifa Verde Quantidade| Tarifa Total
Demanda (kW) 1710,2 | R$ 15,76 | R$ 26.952,75
Consumo Ponta (kWh) 68409 R$ 1,18 | R$ 80.678,15
Consumo Fora Ponta (kWh) 519540 |R$ 0,33 | R$ 169.442,78

Total R$ 277.073,68

Tarifa Azul Quantidade Tarifa Total
Demanda Ponta (kW) 1650 R$ 29,68 | R$ 48.972,00
Demanda Fora Ponta (kW) 1710,2 | R$ 15,76 | R$ 26.952,75
Consumo Ponta (kwWh) 68409 R$ 046 | R$ 31.476,35
Consumo Fora Ponta (kWh) 519540 |R$ 0,33 | R$ 169.442,78

Total R$ 276.843,88
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o Céalculo da tarifa referente a marco de 2017

Tarifa Verde Quantidade| Tarifa Total
Demanda (kW) 1747,2 R$ 15,76 | R$ 27.535,87
Consumo Ponta (kWh) 80185 R$ 1,18 | R$ 94.566,18
Consumo Fora Ponta (kWh) 555072 |R$ 0,33 | R$ 181.031,18

Total R$ 303.133,23

Tarifa Azul Quantidade Tarifa Total
Demanda Ponta (kW) 1737,12 | R$ 29,68 | R$ 51.557,72
Demanda Fora Ponta (kW) 1747,2 | R$ 15,76 | R$ 27.535,87
Consumo Ponta (kWh) 80185 R$ 046 | R$ 36.894,72
Consumo Fora Ponta (kWh) 555072 |R$ 0,33 | R$ 181.031,18

Total R$ 297.019,50
. Céalculo da tarifa referente a fevereiro de 2017

Tarifa Verde Quantidade| Tarifa Total
Demanda (kW) 1727 R$ 15,76 | R$ 27.217,52
Consumo Ponta (kwWh) 72404 R$ 1,18 R$ 85.389,66
Consumo Fora Ponta (kwh) 529368 |R$ 0,33 | R$ 172.648,08

Total R$ 285.255,26

Tarifa Azul Quantidade| Tarifa Total
Demanda Ponta (kW) 1703,52 | R$ 29,68 | R$ 50.560,47
Demanda Fora Ponta (kW) 1727 R$ 15,76 | R$ 27.217,52
Consumo Ponta (kwWh) 72404 R$ 046 | R$ 33.314,53
Consumo Fora Ponta (kWh) 529368 |R$ 0,33 | R$ 172.648,08

Total R$ 283.740,60
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o Calculo da tarifa referente a janeiro de 2017

Tarifa Verde Quantidade| Tarifa Total
Demanda (kW) 1663,2 | R$ 15,76 | R$ 26.212,03
Consumo Ponta (kWh) 54222 R$ 1,18 | R$ 63.946,72
Consumo Fora Ponta (kWh) 375648 |R$ 0,33 | R$ 122.513,84

Total R$ 212.672,59

Tarifa Azul Quantidade Tarifa Total
Demanda Ponta (kW) 1663,2 | R$ 29,68 | R$ 49.363,78
Demanda Fora Ponta (kW) 1663,2 | R$ 15,76 | R$ 26.212,03
Consumo Ponta (kWh) 54222 R$ 0,46 | R$ 24.948,63
Consumo Fora Ponta (kWh) 375648 | R$ 0,33 | R$ 122.513,84

Total R$ 223.038,27
. Céalculo da tarifa referente a dezembro de 2016

Tarifa Verde Quantidade| Tarifa Total
Demanda (kW) 1650 R$ 15,76 | R$ 26.004,00
Consumo Ponta (kwWh) 58799 R$ 1,18 | R$ 69.344,60
Consumo Fora Ponta (kwh) 442596 | R$ 0,33 | R$ 144.348,26

Total R$ 239.696,86

Tarifa Azul Quantidade| Tarifa Total
Demanda Ponta (kW) 1650 R$ 29,68 | R$ 48.972,00
Demanda Fora Ponta (kW) 1650 R$ 15,76 | R$ 26.004,00
Consumo Ponta (kWh) 58799 R$ 0,46 | R$ 27.054,60
Consumo Fora Ponta (kWh) 442596 | R$ 0,33 | R$ 144.348,26
Total R$ 246.378,86
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. Céalculo da tarifa referente a novembro de 2016

Tarifa Verde Quantidade| Tarifa Total
Demanda (kW) 1650 R$ 15,76 | R$ 26.004,00
Consumo Ponta (kWh) 69319 R$ 1,18 | R$ 81.751,36
Consumo Fora Ponta (kWh) 496020 |R$ 0,33 | R$ 161.771,96

Total R$ 269.527,33

Tarifa Azul Quantidade Tarifa Total
Demanda Ponta (kW) 1650 R$ 29,68 | R$ 48.972,00
Demanda Fora Ponta (kW) 1650 R$ 15,76 | R$ 26.004,00
Consumo Ponta (kWh) 69319 R$ 0,46 | R$ 31.895,06
Consumo Fora Ponta (kwh) 496020 |R$ 0,33 | R$ 161.771,96

Total R$ 268.643,02
. Calculo da tarifa referente a outubro de 2016

Tarifa Verde Quantidade| Tarifa Total
Demanda (kW) 1650 R$ 15,76 | R$ 26.004,00
Consumo Ponta (kWh) 69495 R$ 1,18 R$ 81.958,93
Consumo Fora Ponta (kWh) 571704 | R$ 0,33 | R$ 186.455,54

Total R$ 294.418,47

Tarifa Azul Quantidade| Tarifa Total
Demanda Ponta (kW) 1650 R$ 29,68 | R$ 48.972,00
Demanda Fora Ponta (kW) 1650 R$ 15,76 | R$ 26.004,00
Consumo Ponta (kwWh) 69495 R$ 046 | R$ 31.976,04
Consumo Fora Ponta (kWh) 571704 |R$ 0,33 | R$ 186.455,54
Total R$ 293.407,58
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. Céalculo da tarifa referente a setembro de 2016

Tarifa Verde Quantidade| Tarifa Total
Demanda (kW) 1650 R$ 15,76 | R$ 26.004,00
Consumo Ponta (kWh) 64034 R$ 1,18 | R$ 75.518,50
Consumo Fora Ponta (kwh) 520212 |R$ 0,33 | R$ 169.661,94

Total R$ 271.184,44

Tarifa Azul Quantidade Tarifa Total
Demanda Ponta (kW) 1650 R$ 29,68 | R$ 48.972,00
Demanda Fora Ponta (kW) 1650 R$ 15,76 | R$ 26.004,00
Consumo Ponta (kWh) 64034 R$ 046 | R$ 29.463,32
Consumo Fora Ponta (kwh) 520212 |R$ 0,33 | R$ 169.661,94

Total R$ 274.101,27
. Célculo da tarifa referente a agosto de 2016

Tarifa Verde Quantidade Tarifa Total
Demanda (kW) 1650 R$ 15,76 | R$ 26.004,00
Consumo Ponta (kwWh) 79712 R$ 1,18 | R$ 94.008,35
Consumo Fora Ponta (kWh) 548100 |R$ 0,33 | R$ 178.757,33

Total R$ 298.769,68

Tarifa Azul Quantidade| Tarifa Total
Demanda Ponta (kW) 1650 R$ 29,68 | R$ 48.972,00
Demanda Fora Ponta (kW) 1650 R$ 15,76 | R$ 26.004,00
Consumo Ponta (kWh) 79712 R$ 046 | R$ 36.677,09
Consumo Fora Ponta (kWh) 548100 |R$ 0,33 | R$ 178.757,33
Total R$ 290.410,42
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o Calculo da tarifa referente a julho de 2016

Tarifa Verde Quantidade| Tarifa Total
Demanda (kW) 1650 R$ 15,76 | R$ 26.004,00
Consumo Ponta (kWh) 71405 R$ 1,18 | R$ 84.211,49
Consumo Fora Ponta (kWh) 512736 |R$ 0,33 | R$ 167.223,72

Total R$ 277.439,21

Tarifa Azul Quantidade Tarifa Total
Demanda Ponta (kW) 1650 R$ 29,68 | R$ 48.972,00
Demanda Fora Ponta (kW) 1650 R$ 15,76 | R$ 26.004,00
Consumo Ponta (kWh) 71405 R$ 046 | R$ 32.854,87
Consumo Fora Ponta (kWh) 512736 | R$ 0,33 | R$ 167.223,72

Total R$ 275.054,59
. Célculo da tarifa referente a junho de 2016

Tarifa Verde Quantidade| Tarifa Total
Demanda (kW) 1650 R$ 15,76 | R$ 26.004,00
Consumo Ponta (kwWh) 71616 R$ 1,18 R$ 84.460,33
Consumo Fora Ponta (kwh) 478884 | R$ 0,33 | R$ 156.183,23

Total R$ 266.647,56

Tarifa Azul Quantidade| Tarifa Total
Demanda Ponta (kW) 1650 R$ 29,68 | R$ 48.972,00
Demanda Fora Ponta (kW) 1650 R$ 15,76 | R$ 26.004,00
Consumo Ponta (kwWh) 71616 R$ 046 | R$ 32.951,95
Consumo Fora Ponta (kWh) 478884 | R$ 0,33 | R$ 156.183,23
Total R$ 264.111,18
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. Céalculo da tarifa referente a maio de 2016

Tarifa Verde Quantidade| Tarifa Total
Demanda (kW) 1650 R$ 15,76 | R$ 26.004,00
Consumo Ponta (kWh) 76870 R$ 1,18 | R$ 90.656,63
Consumo Fora Ponta (kwh) 531132 |R$ 0,33 | R$ 173.223,39

Total R$ 289.884,02

Tarifa Azul Quantidade Tarifa Total
Demanda Ponta (kW) 1650 R$ 29,68 | R$ 48.972,00
Demanda Fora Ponta (kW) 1650 R$ 15,76 | R$ 26.004,00
Consumo Ponta (kWh) 76870 R$ 046 | R$ 35.369,42
Consumo Fora Ponta (kwh) 531132 |R$ 0,33 | R$ 173.223,39

Total R$ 283.568,81

67



CALCURO TARIFARIO NO MERCADO LIVRE

APENDICE C

68

o Célculo da tarifa referente a maio de 2017
o Tarifa da distribuidora
Tarifa Verde Quantidade Tarifa Total
Demanda (kW) 1650 R$ 7,88 | R$ 13.002,00
Desconto TUSD Encargo (kWh) 69986 -R$ 0,07 | -R$ 4.899,02
TUSD Encargo Ponta (kWh) 69986 R$ 0,79 | R$ 55.288,94
TUSD Encargo Fora Ponta (kWh) 494592 R$ 0,07 | R$ 34.621,44
Total R$ 98.013,36
Tarifa Azul Quantidade Tarifa Total
Demanda Ponta (kW) 1650 R$ 14,84 | R$ 24.486,00
Demanda Fora Ponta (kW) 1650 R$ 7,88 | R$ 13.002,00
TUSD Encargo Ponta (kWh) 69986 R$ 0,07 | R$ 4.899,02
TUSD Encargo Fora Ponta (kWh) 494592 R$ 0,07 | R$ 34.621,44
Total R$ 77.008,46
o Preco da comercializadora
Consumo ponta | Consumo fora | Consumo total Preco Total
(MWh) ponta (MWh) (MWh) ¢
69,986 494,592 564,578 R$ 210,00 | R$ 118.561,38
o Célculo da tarifa referente a abril de 2017
o Tarifa da distribuidora
Tarifa Verde Quantidade Tarifa Total
Demanda (kW) 1710,2 R$ 7,88 | R$ 13.476,38
Desconto TUSD Encargo (kwh) 68409 -R$ 0,07 | -R$ 4.788,63
TUSD Encargo Ponta (kWh) 68409 R$ 0,79 | R$ 54.043,11
TUSD Encargo Fora Ponta (kWh) 519540 R$ 0,07 | R$ 36.367,80
Total R$ 99.098,66
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Tarifa Azul Quantidade Tarifa Total
Demanda Ponta (kW) 1650 R$ 14,84 | R$ 24.486,00
Demanda Fora Ponta (kW) 1710,2 R$ 7,88 | R$ 13.476,38
TUSD Encargo Ponta (kWh) 68409 R$ 0,07 | R$ 4.788,63
TUSD Encargo Fora Ponta (kWh) 519540 R$ 0,07 | R$ 36.367,80
Total R$ 79.118,81
o Preco da comercializadora
Consumo ponta | Consumo fora | Consumo total Preco Total
(MWh) ponta (MWh) (MWh) ¢
68,409 519,54 587,949 R$ 210,00 | R$ 123.469,29
. Céalculo da tarifa referente a marco de 2017
o Tarifa da distribuidora
Tarifa Verde Quantidade Tarifa Total
Demanda (kW) 1747,2 R$ 7,88 | R$ 13.767,94
Desconto TUSD Encargo (kwh) 80185 -R$ 0,07 | -R$ 5.612,95
TUSD Encargo Ponta (kWh) 80185 R$ 0,79 | R$ 63.346,15
TUSD Encargo Fora Ponta (kWh) 555072 R$ 0,07 | R$ 38.855,04
Total R$ 110.356,18
Tarifa Azul Quantidade Tarifa Total
Demanda Ponta (kW) 1737,12 R$ 1484 | R$ 25.778,86
Demanda Fora Ponta (kW) 1747,2 R$ 7,88 | R$ 13.767,94
TUSD Encargo Ponta (kWh) 80185 R$ 0,07 | R$ 5.612,95
TUSD Encargo Fora Ponta (kWh) 555072 R$ 0,07 | R$ 38.855,04
Total R$ 84.014,79
¢ Preco da comercializadora
Consumo ponta | Consumo fora | Consumo total Preco Total
(MWh) ponta (MWh) (MWh) ¢
80,185 555,072 635,257 R$ 210,00 | R$ 133.403,97
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o Tarifa da distribuidora
Tarifa Verde Quantidade Tarifa Total
Demanda (kW) 1727 R$ 7,88 | R$ 13.608,76
Desconto TUSD Encargo (kWh) 72404 -R$ 0,07 | -R$ 5.068,28
TUSD Encargo Ponta (kwh) 72404 R$ 0,79 | R$ 57.199,16
TUSD Encargo Fora Ponta (kWh) 529368 R$ 0,07 | R$ 37.055,76
Total R$ 102.795,40
Tarifa Azul Quantidade Tarifa Total
Demanda Ponta (kW) 1703,52 R$ 14,84 | R$ 25.280,24
Demanda Fora Ponta (kW) 1727 R$ 7,88 | R$ 13.608,76
TUSD Encargo Ponta (kWh) 72404 R$ 0,07 | R$ 5.068,28
TUSD Encargo Fora Ponta (kWh) 529368 R$ 0,07 | R$ 37.055,76
Total R$ 81.013,04
o Preco da comercializadora
Consumo ponta | Consumo fora | Consumo total Preco Total
(MWh) ponta (MWh) (MWh) ¢
72,404 529,368 601,772 R$ 210,00 | R$ 126.372,12
o Célculo da tarifa referente a janeiro de 2017
o Tarifa da distribuidora
Tarifa Verde Quantidade Tarifa Total
Demanda (kW) 1663,2 R$ 7,88 | R$ 13.106,02
Desconto TUSD Encargo (kWh) 54222 -R$ 0,07 | -R$ 3.795,54
TUSD Encargo Ponta (kwh) 54222 R$ 0,79 | R$ 42.835,38
TUSD Encargo Fora Ponta (kWh) 375648 R$ 0,07 | R$ 26.295,36
Total R$ 78.441,22
Tarifa Azul Quantidade Tarifa Total
Demanda Ponta (kW) 1663,2 R$ 14,84 | R$ 24.681,89
Demanda Fora Ponta (kW) 1663,2 R$ 7,88 | R$ 13.106,02
TUSD Encargo Ponta (kWh) 54222 R$ 0,07 | R$ 3.795,54
TUSD Encargo Fora Ponta (kWh) 375648 R$ 0,07 | R$ 26.295,36
Total R$ 67.878,80




71

o Preco da comercializadora
Consumo ponta | Consumo fora | Consumo total Preco Total
(MWh) ponta (MWh) (MWh) ¢
54,222 375,648 429,87 R$ 210,00 R$ 90.272,70
o Célculo da tarifa referente a dezembro de 2016
o Tarifa da distribuidora
Tarifa Verde Quantidade Tarifa Total
Demanda (kW) 1650 R$ 7,88 | R$ 13.002,00
Desconto TUSD Encargo (kWh) 58799 -R$ 0,07 | -R$ 4.115,93
TUSD Encargo Ponta (kWh) 58799 R$ 0,79 | R$ 46.451,21
TUSD Encargo Fora Ponta (kWh) 442596 R$ 0,07 | R$ 30.981,72
Total R$ 86.319,00
Tarifa Azul Quantidade Tarifa Total
Demanda Ponta (kW) 1650 R$ 14,84 | R$ 24.486,00
Demanda Fora Ponta (kW) 1650 R$ 7,88 | R$ 13.002,00
TUSD Encargo Ponta (kWh) 58799 R$ 0,07 | R$ 4.115,93
TUSD Encargo Fora Ponta (kWh) 442596 R$ 0,07 | R$ 30.981,72
Total R$ 72.585,65
o Preco da comercializadora
Consumo ponta | Consumo fora | Consumo total Preco Total
(MWh) ponta (MWh) (MWh) ¢
58,799 442,596 501,395 R$ 210,00 | R$ 105.292,95
o Céalculo da tarifa referente a novembro de 2016
o Tarifa da distribuidora
Tarifa Verde Quantidade Tarifa Total
Demanda (kW) 1650 R$ 7,88 | R$ 13.002,00
Desconto TUSD Encargo (kWh) 69319 -R$ 0,07 | -R$ 4.852,33
TUSD Encargo Ponta (kWh) 69319 R$ 0,79 | R$ 54.762,01
TUSD Encargo Fora Ponta (kwh) 496020 R$ 0,07 | R$ 34.721,40
Total R$ 97.633,08
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Tarifa Azul Quantidade Tarifa Total
Demanda Ponta (kW) 1650 R$ 14,84 | R$ 24.486,00
Demanda Fora Ponta (kW) 1650 R$ 7,88 | R$ 13.002,00
TUSD Encargo Ponta (kWh) 69319 R$ 0,07 | R$ 4.852,33
TUSD Encargo Fora Ponta (kwh) 496020 R$ 0,07 | R$ 34.721,40
Total R$ 77.061,73
o Preco da comercializadora
Consumo ponta | Consumo fora | Consumo total Preco Total
(MWh) ponta (MWh) (MWh) &
69,319 496,020 565,339 R$ 210,00 | R$ 118.721,19
o Célculo da tarifa referente a outubro de 2016
o Tarifa da distribuidora
Tarifa Verde Quantidade Tarifa Total
Demanda (kW) 1650 R$ 7,88 | R$ 13.002,00
Desconto TUSD Encargo (kwh) 69495 -R$ 0,07 | -R$ 4.864,65
TUSD Encargo Ponta (kWh) 69495 R$ 0,79 | R$ 54.901,05
TUSD Encargo Fora Ponta (kWh) 571704 R$ 0,07 | R$ 40.019,28
Total R$ 103.057,68
Tarifa Azul Quantidade Tarifa Total
Demanda Ponta (kW) 1650 R$ 14,84 | R$ 24.486,00
Demanda Fora Ponta (kW) 1650 R$ 7,88 | R$ 13.002,00
TUSD Encargo Ponta (kWh) 69495 R$ 0,07 | R$ 4.864,65
TUSD Encargo Fora Ponta (kWh) 571704 R$ 0,07 | R$ 40.019,28
Total R$ 82.371,93
o Preco da comercializadora
Consumo ponta | Consumo fora | Consumo total Preco Total
(MWh) ponta (MWh) (MWh) ¢
69,495 571,704 641,199 R$ 210,00 | R$ 134.651,79
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o Calculo da tarifa referente a setembro de 2016
o Tarifa da distribuidora
Tarifa Verde Quantidade Tarifa Total
Demanda (kW) 1650 R$ 7,88 | R$ 13.002,00
Desconto TUSD Encargo (kWh) 64034 -R$ 0,07 | -R$ 4.482,38
TUSD Encargo Ponta (kWh) 64034 R$ 0,79 | R$ 50.586,86
TUSD Encargo Fora Ponta (kWh) 520212 R$ 0,07 | R$ 36.414,84
Total R$ 95.521,32
Tarifa Azul Quantidade Tarifa Total
Demanda Ponta (kW) 1650 R$ 14,84 | R$ 24.486,00
Demanda Fora Ponta (kW) 1650 R$ 7,88 | R$ 13.002,00
TUSD Encargo Ponta (kWh) 64034 R$ 0,07 | R$ 4.482,38
TUSD Encargo Fora Ponta (kWh) 520212 R$ 0,07 | R$ 36.414,84
Total R$ 78.385,22
o Preco da comercializadora
Consumo ponta | Consumo fora | Consumo total Preco Total
(MWh) ponta (MWh) (MWh) ¢
64,034 520,212 584,246 R$ 210,00 | R$ 122.691,66
o Célculo da tarifa referente a agosto de 2016
o Tarifa da distribuidora
Tarifa Verde Quantidade Tarifa Total
Demanda (kW) 1650 R$ 7,88 | R$ 13.002,00
Desconto TUSD Encargo (kWh) 79712 -R$ 0,07 | -R$ 5.579,84
TUSD Encargo Ponta (kwh) 79712 R$ 0,79 | R$ 62.972,48
TUSD Encargo Fora Ponta (kWh) 548100 R$ 0,07 | R$ 38.367,00
Total R$ 108.761,64
Tarifa Azul Quantidade Tarifa Total
Demanda Ponta (kW) 1650 R$ 14,84 | R$ 24.486,00
Demanda Fora Ponta (kW) 1650 R$ 7,88 | R$ 13.002,00
TUSD Encargo Ponta (kWh) 79712 R$ 0,07 | R$ 5.579,84
TUSD Encargo Fora Ponta (kWh) 548100 R$ 0,07 | R$ 38.367,00
Total R$ 81.434,84




(@]

Preco da comercializadora

74

Consumo ponta | Consumo fora | Consumo total Preco Total
(MWh) ponta (MWh) (MWh) ¢
79,712 548,100 627,812 R$ 210,00 | R$ 131.840,52
o Célculo da tarifa referente a julho de 2016
o Tarifa da distribuidora
Tarifa Verde Quantidade Tarifa Total
Demanda (kW) 1650 R$ 7,88 | R$ 13.002,00
Desconto TUSD Encargo (kWh) 71405 -R$ 0,07 | -R$ 4.998,35
TUSD Encargo Ponta (kwh) 71405 R$ 0,79 | R$ 56.409,95
TUSD Encargo Fora Ponta (kWh) 512736 R$ 0,07 | R$ 35.891,52
Total R$ 100.305,12
Tarifa Azul Quantidade Tarifa Total
Demanda Ponta (kW) 1650 R$ 14,84 | R$ 24.486,00
Demanda Fora Ponta (kW) 1650 R$ 7,88 | R$ 13.002,00
TUSD Encargo Ponta (kWh) 71405 R$ 0,07 | R$ 4.998,35
TUSD Encargo Fora Ponta (kWh) 512736 R$ 0,07 | R$ 35.891,52
Total R$ 78.377,87
o Preco da comercializadora
Consumo ponta | Consumo fora | Consumo total Preco Total
(MWh) ponta (MWh) (MWh) ¢
71,405 512,736 584,141 R$ 210,00 | R$ 122.669,61
o Célculo da tarifa referente a junho de 2016
o Tarifa da distribuidora
Tarifa Verde Quantidade Tarifa Total
Demanda (kW) 1650 R$ 7,88 | R$ 13.002,00
Desconto TUSD Encargo (kWh) 71616 -R$ 0,07 | -R$ 5.013,12
TUSD Encargo Ponta (kWh) 71616 R$ 0,79 | R$ 56.576,64
TUSD Encargo Fora Ponta (kwh) 478884 R$ 0,07 | R$ 33.521,88
Total R$ 98.087,40
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Tarifa Azul Quantidade Tarifa Total
Demanda Ponta (kW) 1650 R$ 14,84 | R$ 24.486,00
Demanda Fora Ponta (kW) 1650 R$ 7,88 | R$ 13.002,00
TUSD Encargo Ponta (kWh) 71616 R$ 0,07 | R$ 5.013,12
TUSD Encargo Fora Ponta (kwh) 478884 R$ 0,07 | R$ 33.521,88
Total R$ 76.023,00
o Preco da comercializadora
Consumo ponta | Consumo fora | Consumo total Preco Total
(MWh) ponta (MWh) (MWh) ¢
71,616 478,884 550,5 R$ 210,00 | R$ 115.605,00
o Célculo da tarifa referente a maio de 2016
o Tarifa da distribuidora
Tarifa Verde Quantidade Tarifa Total
Demanda (kW) 1650 R$ 7,88 | R$ 13.002,00
Desconto TUSD Encargo (kwWh) 76870 -R$ 0,07 | -R$ 5.380,90
TUSD Encargo Ponta (kWh) 76870 R$ 0,79 | R$ 60.727,30
TUSD Encargo Fora Ponta (kwh) 531132 R$ 0,07 | R$ 37.179,24
Total R$ 105.527,64
Tarifa Azul Quantidade Tarifa Total
Demanda Ponta (kW) 1650 R$ 14,84 | R$ 24.486,00
Demanda Fora Ponta (kW) 1650 R$ 7,88 | R$ 13.002,00
TUSD Encargo Ponta (kWh) 76870 R$ 0,07 | R$ 5.380,90
TUSD Encargo Fora Ponta (kwh) 531132 R$ 0,07 | R$ 37.179,24
Total R$ 80.048,14
o Preco da comercializadora
Consumo ponta | Consumo fora | Consumo total Preco Total
(MWh) ponta (MWh) (MWh) ¢
76,870 531,132 608,002 R$ 210,00 | R$ 127.680,42
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Dados de consumo fornecidos por uma empresa privada para uso académico.

Nota Gran. Demanda Consumo Fat.Poténc. | UFDR ng;tlf\r/rgo Fator Carga
Data L_eltu- dezas

rista P FIG | P FIG | P | FIG |P|FIG| P |FIG| P | FIG
05/2017 | Irreg | 1251 | 1565,76 | 1582,6 | 69986 | 494592 | 0,945 | 0,972 0 84 0,478
04/2017 | Irreg | 1251 |1643,04 |1710,2 | 68409 | 519540 | 0,951 | 0,971 0 252 0,456
03/2017 | Irreg | 1251 |1737,12|1747,2|80185 | 555072 | 0,95 | 0,971 0 84 0,471
02/2017 | Irreg | 1251 |1703,52 | 1727 | 72404 | 529368 | 0,945 |0,971 0 84 0,498
01/2017 | Irreg | 1251 | 1663,2 | 1663,2 | 54222 | 375648 | 0,941 | 0,965 45 |1008 0,333
12/2016 | Irreg | 1251 |1616,16 | 1633 |58799 | 442596 | 0,957 | 0,976 0 84 0,4
11/2016 | Irreg | 1251 |1572,48 | 1579,2 | 69319 | 496020 | 0,951 | 0,973 0 0 0,476
10/2016 | Irreg 0 1542,24 | 1597,1 | 69495 | 571704 | 0,953 | 0,975 0 0 0,523
09/2016 | Irreg | 1251 1512 |1522,1 | 64034 | 520212 | 0,949 | 0,974 0 0 0,52
08/2016 | Irreg | 1251 | 1616,16 | 1616,2 | 79712 | 548100 | 0,943 | 0,969 0 0 0,502
07/2016 | Irreg | 1251 | 1596 |1609,4|71405 (512736 |0,944| 0,97 0 0 0,468
06/2016 | Irreg | 1251 | 1636,32 | 1636,3 | 71616 | 478884 | 0,954 | 0,976 0 0 0,447
05/2016 | Irreg | 1251 | 1632,96 | 1633 |76870|531132|0,956 | 0,977 0 0 0,478




