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1. OBJETIVO:

e Garantir de forma eficaz a injecdo de agentes dessulfurantes, para que haja possibilidade
de dessulfurar diariamente toda a demanda de gusa programada pela Aciaria - CSN, com
resultados satisfatorios, atendendo as exigéncias de dessulfuracdo para as diversas
especificacdes de agos.

e Orientar como preparar para injetar dessulfurante.

e Para que ocorra a injegdo, sera necessario alimentar o sistema supervisério com
informagdes especificas.

e Estabelecer os parametros de inje¢éo para se obter uma injecao de agente dessulfurante
mais estavel.

e Garantir o enxofre requisitado no grau do ago com um menor consumo especifico.

2. DEFINICAO E SIGLAS:

e CT: Carro Torpedo
e S: Enxofre
REGRAS DE SEGURANCA, LIMPEZA E ORGANIZACAO:

Iniciar a injecao somente com borda livre da panela minima de 400mm.

Para avangar o carro langa, verificar:se nao -ha transito de pessoas proximo ao local.
Evitar projecdes de metal e escoria durante a injecéo.

Antes de iniciar a injegdo verificar as condi¢coes da langa e linha de arraste.

Durante a dessulfuragéo, em caso de emergéncias e/ou ndo funcionamento correto do
sistema, acionar no supervisorio, através do “mouse”, o botdo “EMERGENCIA GERAL” ou
pelo teclado através da tecla “F12".

e Certificar-se de que a lanca em operacgao esteja em perfeitas condicées de operar.
Conforme procedimento PO 046.

e Para as atividades externas a cabine de operacao, estar equipado com os seguintes
EPI's: Botina com biqueira, capacete, luvas de raspa, perneira, 6culos seguranca, éculos de
cobalto, mascara contra p6 ( conforme atividade ), protetor auditivo e paletdé de seguranca (
conforme atividade).

e Descarte de Agente Dessulfurante - Havendo vazamento, coletar imediatamente o
residuo com pa manual nao metélica, transferir para embalagem plastica ou tambores
herméticos. Descartar em quantidades maximas de (10Kg/panela), em panelas vazias
recebidas na estacao oeste.

g

Elaboragao: Aprovagdo: 04/07/2017
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Cargo: Supervisor de Operacdo Cargo: Gerente Comercial Nacional
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3.1 MEIO AMBIENTE:

e Durante ainjecao, verificar se o sistema de despoeiramento, da coifa, esta ligado e
funcionando de forma eficiente, sem geragao de poluicéo.

e Verificar em todo o circuito de injecéo, se ndo ha vazamentos.
e Observar as projecoes de metal e escoria, evitando ocorréncias acentuadas.

4. DESCRICAO

4.1 FLUXOGRAMA PREPARAGCAO PARA INJECAO:

<1 . PREPARACAO PARA INJECAO >

i

2. VERIFICAGAO DE TODO
PROCESSO ANTES DA <
DESSULFURAGCAO.

3. PROCESSO
OK?

( 4. INICIAR INJECAO >
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4.1.1 RESPONSABILIDADE/ DESCRICAO:

RESPONSABILIDADE

DESCRICAO

1. Técnico de
Operagao

Preparar o Sistema Supervisorio alimentando com os seguintes dados:

N¢ da corrida;

N¢ dos CT’s;

Peso de gusa de cada CT;

“S” (Enxofre) inicial de cada CT (%);

“S” (Enxofre) inicial na panela (%);

“S” (Enxofre) Objetivado (%);

“S” (Enxofre) final do tratamento na panela (%);

“S” (Enxofre) final de sopro (%); (Sistema da CSN: “ Procon”)
“Si” (silicio) antes do tratamento (%); (Sistema da CSN: “ Procon”)
Quando nao informado pelo laboratério da CSN, considerar Si =
0,40 %.

“Si” (silicio) depois do tratamento (%); (Sistema da CSN: “ Procon”)
Grau; (Sistema da CSN: “Procon”)

Hora inicio de raspagem da escoria;

Hora térmico de raspagem da escéria;

Hora de saida da panela do escumador;

Volume de escoria (visual);

Numero dalanga;

Letra do turno;

Temperatura Inicial ( °C );

Temperatura final ( °C );

Produto Dessulfurante;

”

2. Técnico de
Operagao /
Técnico de
Operagao

Antes do inicio de processo de injecao o técnico devera verificar
alguns status do processo:

O vaso esta abastecido com produto suficiente para injecao.

Verificar a pressuriza¢do do vaso

As linhas de arraste estao desobstruidas.

A lanca deve esta limpa. Realizar manutengao ou troca quando

necessario

As pressdes estdo ajustadas.

e As panelas estdo com as bordas livres e perfeito estado para
utilizagao.

e A escoria esta em perfeito estado conforme especificado.

e Verificar o enxofre inicial.

3. Técnico de

Caso o processo nao esteja totalmente preparado, ndo podera ser

operacgao / iniciado a dessulfuracao.
Supervisor
Apos verificagdo de todos os itens, iniciar a injecao e registrar na
4, Técnico de planilha de ocorréncia informando a supervisao.

Operacao
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4.2. FLUXOGRAMA INJECAO DE AGENTES DESSULFURANTES:

1. ATIVAR MODO DE
INJECAO AUTOMATICA

'

2. VERIFICAR AS
PREMISSAS.

v

3. PREMISSAS OK?

A

3. ATIVAR COMANDOS PARA NAO

INJECAO

5. AMOSTRAS OK?

6. LIBERACAO DA PANELA E PREENCHIMENTO
DE DADOS PARA RELATORIOS
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4.2.1. RESPONSABILIDADE/DESCRICAO:

RESPONSABILIDADE

DESCRICAO

1. TECNICO DE
OPERACAO

Para inicio do processo o técnico ira ativar o modo de injegcdo automatica, no
supervisorio. Verificar se o sistema esta pronto para partir: PPP em verde.

2. TECNICO DE
OPERAGAO

O técnico devera verificar as premissas jéa definidas. Em caso de alguma
premissa estiver fora do especificado e a programagao da CSN solicitar a
dessulfuracao, sendo possivel realizar a mesma com seguranga do equipamento
e de pessoas, o técnico de operacao devera dessulfurar a corrida e registrar na
planilha de ocorréncia de turno para avaliagcdo entre a CSN e TECNOSULFUR
em casos de irregularidade que possam ocorre.

3. TECNICO DE
OPERACAO

Ao ativar o comando para injecao realizar os seguintes status:
e Abrir a porta da coifa
e Avanga-se o guindaste até o ponto de injecao
¢ Inicia-se a descida da lanc¢a
e Apds o encoder marcar XX % abre-se a FV-11, FV-09 e aciona-se o
cilindro hidraulico.
Apbs tocar o limite P01 abre-se FV-08.
Ao atingir o encoder a marca de XX % a lanca estara estatica e sera
injetado a quantidade necesséria.
Ao final da injeg@o inicia-se a subida da lanca.
Fecha-se a FV08
Abre-se a FV10 desativa-se e inicia-se a subida da langa.
Apbs o encoder marcar a porcentagem de 00%, Fecha-se FV09, FV-10 e
FV.11 e desliga a unidade hidraulica.
¢ Recua-se o guindaste.
e Fecha-se a porta da coifa.

4. TECNICO DE
OPERAGAO DA
CSN

Apoés a dessulfuragao o responsavel pela retirada de amostra ira coletar para
analise e liberagéo da panela.

5. TECNICO DE
OPERAGAO

Depois de concluida a injegao, a panela sera retirada se estiver liberada e sera
descrito todos os dados para preenchimento e fechamento do relatério
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4.3 PARAMETROS DE INJECAO: )
A TABELA ABAIXO MOSTRA OS PARAMETROS DE INJECAO UTILIZADOS, QUE APRESENTARAM
MAIOR ESTABILIDADE E SERAO UTILIZADOS NA ROTINA DE OPERACAO:

Vazao Pressao de Topo Relacao gas po6 Kg a injetar
(Valor Maximo)
50 kg/min 4.3 Kgf/cm® 26 Nm°/h Acima de 800kg
45 kg/min 4.3 Kgf/cm® 30 Nm°/h De 601 a 800 Kg
40 kg/min 4.3 Kgf/cm® 40 Nm°/h De 401 a 600 Kg
35 kg/min 4.3 Kgf/cm® 42 Nm°/h Até 400 Kg
4.3.1. RESPONSABILIDADE/DESCRICAO:
RESPONSABILIDADE DESCRICAO

1. Técnico de Operacéo,
Supervisor de Operacéao

Deve setar os parametros de injecao buscando estabilidade na
injecao.

2. Técnico de Operacéo,
Supervisor de Operacao

Devera colocar na auto-tabela (Planilha de Excel) a quantidade
calculada para injetar. Observando a tabela acima, o Técnico de
Operagao devera dividir a quantidade a injetar pela vazao. Este
calculo mostrara ao mesmo o tempo desejado de injecao,
possibilitando ao Técnico de Operacao variar a vazao de injegao
dentro deste tempo pela auto-tabela.

3. Técnico de Operacao,
Supervisor de Operacao

Deve buscar uma vazao maxima de 60 kg/min, no inicio da inje¢éo e
sempre terminar o tratamento com a vazao de 35 kg/min. Corridas
que injetardo no maximo 400 kg, deverado ser injetadas com uma
vazao de 35 kg/min constante.

4. Técnico de Operacéo,
Supervisor de Operacao

Deve observar a mudancga de vazao no peso através do peso e
realizar as alteracées de vazao no peso indicado pela auto-tabela.

5. Técnico de Operacao,
Supervisor de Operacao

Alterar a pressao de topo, relacao gas/p6 e vazao de agente
conforme descrito no padrao, observando que os valores do quadro
nao sao fixos, deve-se sempre procurar a estabilidade.

6. Técnico de Operacao,
Supervisor de Operacao

Ao alterar a pressao de topo, deve observar que o valor desta
interfere no aumento ou diminuicdo da vazao, ou seja, uma pressao
maior, a vazao de agente aumenta e uma pressao menor diminui.

7. Técnico de Operacio,
Supervisor de Operacao

Ao alterar a relacao gas/pé, deve observar que, ao aumentar a
mesma, a se¢ao de tubulagéo de arraste ira conter mais gas e
menos po, e ao diminuir, mais pb e menos gas.

8. Técnico de Operacao,
Supervisor de Operacao

A vazao de agente influéncia na atuacao do bico injetor, ou seja,
este equipamento sempre buscara a vazao de agente dessulfurante
setada.

9. Técnico de Operacéo,
Supervisor de Operacao

Para uma vazao de agente maior, deve-se diminuir a relagao gas/pé
(fase densa) e para uma vazdo menor deve-se aumentar a relagdo
gas/po (fase diluida) de maneira que haja complementagao da secao
da tubulacdo de arraste e haja estabilidade na injecdo
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4.4. AUTO-TABELA:

*TECNOD

SULFUR '

Auto-Tabela de dessulfuracao de gusa

Tempo de Dessulfuragdo

Vazdo (Kg/min)

Tempo (min)

379
50
8
Auto-Tabela de Dessulfuragdo
Quant. Calculada pelo Supervisério - Kg 379
% do Agente a Dessulfurar
Kg - Total
% CaC2 CaC2 Inje.
4 3
21 80 80 40
| F
21 80 159 40
L E
21 80 239 40
f 2
24 91 330 35
L] k
13 49 379 Kg 35
100 Total Inj. 379

4

Tempo

10

minutos
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4.5. SUPERVISORIO DE OPERACOES:

Transporte ¢ Descarga

Dessulfuragao

Fluxograma Relatérios Alarmes  Gréficos Configuragdes Fluxograma Geral

Carregamento do Vaso

Dessulturagio

Falta Selecionar |
T ¥ PESO AGENTE: Kg
A Grupo Relos X TAXA DE INJEGAO (SP): | Kg/min
DESSULFURAGAO RELAGAD GAS/PO: | 18.00
Janela de Dessulfuracio VAZAO DE ARRASTE (SP): | 62.00  Nmi/h

Ligar | Diagndsticos | PermissGes Alarmes Parametros

Desligar | | FALTA PERMISSAQ
Continuar |

T | Pausar |
Rearmar |

PESO ATINGIDO FALTA CARREGAR RECEITA

Automatico FALTA REGISTRAR PRODUCAO

Manut/Oper

Temp. Fina Gusa)
0.00

|| Pressdodrmaste VardoDusulfur ‘
i -0.02 000 |
otk e e

o Boinzr
2081

Hora de ativ.

$OE=E
de explosividade(%LEL) nos Silos de Dessulfurante - Alto - 8.07 % w W
260172017 17:05:35 PAND1OU! - DIAG - Pantografo Oeste - Sobrecarga CLPO1

—

™ Jeovane
L 23/02/2017 10:17:04

Transpor scarga [Sem permissao para Transporte

) [PUNSNEATT] Wsem permissio para Camegar

Fluxograma Relat6rios Alarmes Graficos Configuracdes el s [Sem permissio para Dessulfurar

PESO AGENTE: 806 kg
e ) TAXA DE INJECRO (5P): | 6767 | Kg/min
RELAGAO GAS/PO: | 18.00
£l VAZAO DE ARRASTE (5p): | 62.00 | Nmi/h
| W Informagdes:

TOTAL INJETADO:! _-II-'(E
TEMPO DECORRIDO: | 00:15:52

Pes. Haste
0.00

TALDY

ARGONIO

=

ol

o>

-118.52

"N

Pressio Vasoln,
4.19

mar

‘Central Hidraulica ; S Wﬂl"

vsoe |

Temp. FineGura
0.00

7 L Fvoe g o
o> .00 S0z "o Cor

Mensagem
5 ARAD1001 - HH - Nivel de e

de(%LEL) nos Silos de Dessulfurante - Muito Alio - .07 % =] @ =

CLPO1

=] Jeovane
"L 23/02/2017 10:10:44

i ilos de Dessulfurante - Alto - 8.07 %
5 PANG1001 - DIAG - Pantografo Oeste - Sobrecarga
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Dessulfuragao
Relatério

E

Transporte ¢ Descarga

{Sem permissio para Transporte

POV [lsors pormicss pore Correanr

Dessulfuragio

Fluxograma Relatorios Alarmes  Graficos Configuracdes

[JAGENTE DESSULFURANTE TESTE 01
JAGENTE DESSULFURANTE TESTE 02

TORPEDOS
N ENXOFRE SILICIO PESO
TorreDO1: [ 27 | [ 12 ] 66 | [ 213 ]
torrepo2: [ o | [ o ] [ o ] [ o 1]
TORPEDO 3: | [ | | 0 | 0 1 0 ]
TOTAL: T2 65 213
INJEGOES ANTERIORES
INJ. ANTERIOR

TEMPOS:

e
INFORMAGOES
DELTADECORREGRO: [- 0 +|Kg RELACAO GAS/PO: 18.00  |L/kg
PESO AGENTE: Kg VAZAO DE ARRASTE (SP): 62.18 Nm’/h
KG/TON (CONSUMO CALCULADO): Kgfton PRESSAO DOVASO (SP): 420 |Kgf/em
TAXA DE INJEGAO: Kg/min  TEMPODEINIECAO: [ 1400 [min
PESO AGENTE + DELTA DE CORRECAO: Kg
NUMERO PANELA: 5
RETENTOR DE ESCORIA: [1SIM CINAD [ Ajustar f “ Finalizar
& . Receita ? Produgae
UTILIZAR PANTOGRAFO: [ISIM INAO 2

RELATORIOS

| Psem pormissio para Dessullurar 3

NUMERO DA CORRIDA: 78915
INICIO TRATAMENTO DA PANELA: 09:37:13
TERMINO TRATAMENTO DA PANELA:
INICIO RASPAGEM ESCORIA DA PANELA:
TERMINO RASPAGEM ESCORIA DA PANELA:
SAIDA DA PANELA:
PESO DO GUSA: 213 ton
SILICIO ANTES DO TRATAMENTO: 0.6500 %
SILICIO DEPOIS DO TRATAMENTO: 0.0000 %
TEMPO TOTAL DE INJEGAO: 00:00:00
ENXOFRE ANTES DO TRATAMENTO: 0.0120 %
ENXOFRE OBJETIVADO FINAL: 0.0040 %
ENXOFRE DEPOIS DO TRATAMENTO: 0.0000 %
DESSULFURANTE REALMENTE INJETADO: 0.00
CONSUMO REAL: 0.00
NUMERO DA LANCA: 174
NUMERO DE INJEGOES LANCA SELECIONADA: 57
TEMPERATURA ANTES DO TRATAMENTO: 1353 2¢
TEMPERATURA DEPOIS DO TRATAMENTO: 1287 °c
VOLUME DE ESCORIA: 200 mm
OPERADOR: Jeovane
LETRA: A
TURNO: man
GRAU PROGRAMADO: 7630
ENXOFRE MAXIMO GUSA: 0.0080
ENXOFRE MAXIMO ACO: 0.0100
FIM DESOPRO: 0.0000

de(LEL) nos Silos de Dessulfurante - M
Alo

de explosiv

H-N p ade(%LEL) nos Silos de Dessulfurante

e ex
01001 - DIAG - Pantégrafo Oeste - Sobrecarga

5. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES:

MP 7.5 -07 SERVICO DE TRATAMENTO DE METAL

LA e shte .
& = &
CcLPO1
%] Jeovane
L 23/02/2017 10:17:42



