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RESUMO

Com o avanco das técnicas e dos materiais poliméricos, as restauracdes adesivas
passaram a apresentar melhores resultados clinicos. Entretanto, ainda existem
alguns desafios a serem superados, principalmente no que se refere a estabilidade
da interface de unido sistema adesivo-dentina, ponto fundamental para a
longevidade destas restauracdes. O objetivo deste trabalho foi avaliar por meio de
microscopia eletronica de varredura a interface de unido sistema restaurador-
dentina variando trés sistemas adesivos: sistema adesivo convencional, sistema
adesivo universal, no modo convencional e sistema adesivo autocondicionante,
utilizados na clinica odontolégica. Foram utilizados seis terceiros molares
permanentes inclusos, estes foram cortados, separando a parte coronaria da parte
radicular. Apds, foi realizado um novo corte no sentido axial para remocdo da
superficie oclusal até chegar na dentina média e posterior limpeza das amostras.
Para a etapa de hibridizacdo, foram formados trés grupos (n=2):G1- Adper Single
Bond 2 (3M) sistema adesivo convencional de duas etapas; G2-Clearfill SE bond
(Kota/Kuraray) e G3-Single Bond Universal (3M) sistema adesivo universal. A etapa
restauradora foi realizada utilizando a resina composta Z350 XT(3M). Para
evidenciacdo da interface adesiva, foram realizados novos cortes no sentido
transversal e as amostras foram desidratadas e metalizadas para avaliagdo no
microscopio eletrénico de varredura EVO MA 10Carl Zeiss EEIMVR-UFF. Os
resultados das fotomicrografias mostraram diferencas com relagcdo a
homogeneidade e integridade da interface de unido para os adesivos convencionais
e autocondicionantes. Pode-se concluir que a infiltragdo do sistema adesivo na
dentina intertubular, a regularidade da interface de unido e a espessura da camada
hibrida foi diretamente proporcional ao tipo de sistema adesivo utilizado.

Palavras-chave: Camada Hibrida; Dentina; Adesivos Dentinario



ABSTRACT

With the advancement of techniques and polymeric materials, adhesive restorations
began to show better clinical results. However, there are still some challenges to
overcome, especially the stability of the adhesive-dentin bonding interface, a key
point for the longevity of these restorations. The objective of this paper is evaluate,
by means of scanning electron microscopy, the bonding interface of the restorative-
dentin system, varying three adhesive systems: conventional adhesive system,
universal adhesive system (conventional mode) and self-etching adhesive system.
Six permanent permanent molars were cutted, separating the coronary part from the
root part. Afterwards, a new cut was made in the axial direction to remove the
occlusal surface until reaching the middle dentin and subsequent cleaning of the
samples. For the hybridization stage, three groups were formed (n = 2): G1- Adper
Single Bond 2 (3M) conventional two-stage adhesive system; G2- Clearfill SE bond
(Kota / Kuraray) and G3- Single Bond Universal (3M) universal adhesive system. The
restorative step was performed using the composite resin Z350 XT (3M). To show the
adhesive interface, new cuts were made in the transversal direction and the samples
were dehydrated and metallized for evaluation in the scanning electron microscope
EVO MA 10 Carl Zeiss EEIMVR-UFF. The results of the photomicrographs showed
differences regarding the homogeneity and integrity of the bonding interface for
conventional and self-etching adhesives. It can be concluded that the infiltration of
the adhesive system in the intertubular dentin, the regularity of the bonding interface
and the thickness of the hybrid layer was directly proportional to the type of adhesive

system used.

Keywords: Hybrid Layer; Dentin; Dentin Adhesives
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1 INTRODUCAO

Os sistemas adesivos promovem adesdo a estrutura dentéria unindo material
restaurador ao dente, substituindo parcialmente estrutura dentaria por resina (VAN
MEERBEEK et al., 2003).

A interface adesiva é obtida através da interdifusdo dos mondmeros resinosos nas
fibrilas de colageno desmineralizada da superficie dentinaria. Esses mondmeros sédo
penetrados na dentina pela acdo de solventes que sao volatizados apés aplicagédo
do sistema adesivo. O embricamento mecanico permitirA uma maior resisténcia de
unido entre o sistema adesivo e a resina composta. (VAN MEERBEEK et al., 1999).
Porém, a formacdo de um eficiente selamento e diminuicdo da infiltracdo marginal
esta baseada na funcdo do adesivo penetrar nos tubulos dentinarios do que na
extensdo dos tags de resina. (GRIFFITHS; WATSON; SHERRIFF, 1999).

Segundo Nakabayashi, Saimi (1996) e Krejci et al. (1999) um sistema adesivo deve
promover selamento marginal, exibir estabilidade sob carga oclusal e fornecer
protecdo contra: caries secundarias, descoloracdo marginal e sensibilidade pés-

tratamento.

Os problemas técnicos relacionados a utilizacdo dos sistemas adesivos estao
associados principalmente as caracteristicas morfolégicas e de composicdo dos
substratos aderentes, sobretudo a complexidade da dentina, pois em esmalte a
técnica de adesao é segura e duradoura (RIBEIRO; MONNERAT,2001).

Os sistemas adesivos convencionais, utilizam o condicionamento acido prévio
do esmalte e dentina e se dividem em 2 e 3 passos. O substrato é condicionado com
acido que na dentina remove a smearlayer e a hidroxiapatita superficial e expde as
fibrilas colagenas (SPENCER et al.,, 2010). Esses sistemas utilizam um &acido
fosforico entre 30 a 40%, sendo extremamente estavel e de baixo custo. Este agente
desmineralizante € aplicado sobre os tecidos dentais, permanecendo por 30
segundos em esmalte € 15 segundos em dentina. Ao final deste tempo, € realizado
uma lavagem abundante com agua por tempo igual ao utilizado para o

condicionamento (30 segundos). No esmalte, o condicionamento acido promove
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uma irregularidade dos prismas e infiltragdo dos mondmeros resinosos e na dentina
promove uma desmineralizacdo expondo a rede de fibrilas colagenas (VAN
MEERBEEK et. al., 2003).

Os sistemas adesivos podem ser classificados de acordo com a sua interacdo com
a estrutura dentaria sendo realizado o condicionamento acido, prévio ou nao, da
estrutura dentaria, sendo assim denominados de: sistema adesivo convencional
ouetch-and-rinse e sistema adesivo autocondicionante ou self-etch. Com o0s
sistemas etch-and-rinse, o substrato € condicionado previamente com &acido
fosforico a 37%, que na dentina remove a smear-layer e a hidroxiapatita superficial e
expde a rede de fibrilas de coldgeno. Posteriormente ocorre a infiltracdo da resina
com consequente formacdo da camada hibrida, principal responsavel pela ligacdo

entre adesivo e estrutura dentinaria (SPENCER et al.,2010).

Os sistemas self-etch, ndo possuem condicionamento acido prévio e a smear
layer é incorporada a camada hibrida através de condicionamento com mondmeros
ou primers acidicos. Esses mondmeros ou acidos organicos estdo no frasco do
primer e podem ser classificados com relacdo a etapa operatéria em um ou dois
passos. Os adesivos autocondicionantes surgiram numa tentativa de simplificar o
procedimento clinico e ultrapassar algumas dificuldades sentidas pelos sistemas
etch-and-rinse (VAN MEERBEEK et al., 2003). Nesses sistemas que podem ser de
um passo ou dois passos a smear layer ndo € removida e a infiltracdo da resina
ocorre simultaneamente ao processo de desmineralizacdo. Assim evitam-se alguns
erros de manipulacdo, notadamente na secagem do substrato apés a lavagem do
acido, além de diminuir a sensibilidade pés-operatdria e o nimero de etapas clinicas
(VAN MEERBEEK et al., 2011).

Os sistemas adesivos Universais sdo 0s que podem ser aplicados nos mecanismos
etch-and-rince (convencional), self-etch (autocondicionante) ou no modo de
condicionamento seletivo do esmalte, onde utiliza o acido no esmalte e o sistema
universal no esmalte e na dentina (BEDRAN RUSSO et al.,2017).0 sistema adesivo
universal tem incorporado em sua composi¢cdo, monémeros capazes de estabelecer
ligagbes quimicas com a dentina, considerados responsaveis pelo aumento da
longevidade adesiva (SEZINANDO et al., 2016).
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Sistemas adesivos que contém mondmeros 10-MDP (10-metacriloiloxidecil di-
hidrogenofosfato) ja foram identificados como sendo capaz de estabelecer uma
interacdo quimica muito intensa e estavel com a hidroxiapatita. O MDP-Ca sais
insollveis em agua contribuem para a protecao das fibras de colageno. A molécula
do 10-MDP favorece na interagdo quimica (YOSHIHARA et al.,2018).

A intensa interacdo quimica estabelecida entre MDP e hidroxiapatita €
atribuida a dissolucéo superficial da hidroxiapatita induzida pela adsorcdo de MDP e
subsequente deposicao de sais de MDP-Ca com menor solubilidade do que os sais
produzidos por outros monémeros (FUKEGAWA et al.,2006). Os critérios de selecdo
de mondmeros devem incluir propriedades como estabilidade do sal de calcio,

molhamento do substrato e comportamento de copolimerizacéo (SALZ et al.,2006).

Segundo Nakabayashi (1982) o estabelecimento da adesdo ao substrato
dentinério ocorre por meio da hibridizagdo. A camada hibrida é resultante da
infiltracdo do primer entre as fibras colagenas da dentina, apds o condicionamento
acido ou remocao de parte ou de toda a smear layer. A camada hibrida é
considerada como o principal mecanismo de retencdo & dentina dos sistemas
adesivos atuais (PASHLEY; CARVALHO, 1997). Porém mais importante que a
espessura e infiltracdo de tags resinosos, a interface gerada por cada sistema
adesiva tem papel fundamental na formacdo de uma linha integra e sem gaps
responsavel pela integridade e longevidade das restauracbes adesivas
(YOSHIYAMA et al., 2002). Torna-se de suma importancia analisar a interface
sistema restaurador-dentina e verificar a presenca de regularidade em toda a sua
extensdo e a MEV pode ser usada para a visualizacédo dessa interface (DE DEUS et
al., 2002; BITTER et al., 2004; BITTER et al., 2009).

Microscopia Eletrénica de Varredura (MEV) é um método observacional muito
versatil. Pode ser usada para a andlise da microestrutura de materiais sélidos e de
diversos materiais aos tecidos dentarios. As imagens geradas por MEV sao
facilmente interpretadas. (DE DEUS et al., 2002; BITTER et al., 2004; BITTER et al.,
2009). O objetivo deste trabalho foi avaliar por meio de microscopia eletrénica de
varredura a interface de unido sistema restaurador- dentina variando adesivo
convencional, sistema adesivo universal, no modo convencional e sistema adesivo

autocondicionante, utilizados na clinica odontoldgica.



2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Descrigéo dos materiais

Para realizacdo deste estudo foram selecionados: uma resina composta e trés

sistemas adesivos. As marcas comerciais e fabricantes estao descritos na tabela 1.

Tabela 1- Descricdo da resina composta e sistemas adesivos.

MATERIAL COMPOSICAO FABRICANTE
Adper Single | Agente condicionador - Acido fosférico a 37% 3M ESPE
Bond2

(convencional-

duas etapas)

Alcool etilico; BisGMA; Silica tratada; HEMA;
Glicerol 1,3-dimetracrilato; Capolimero de acido
Agua; UDMA;

acrilico e acido itacOnico;

Difeniliodéniohexafluorofosfato; EDMAB.

Clearfill SE bond

autocondicionante

Primer- 10 MDP (monémero &cido) e agua.

Bond- adesivo a base de bis-GMA

Kota / Kuraray

Single Bond

Universal

Metacrilato de 2-hidroxietila; BisGMA; Etanol;
1,10-Decanodiol

Colopimero de acrilico e &cido

Agua; fosfato metacrilato;
itaconico;

Caforquinona; N,N-Dimetilbenzocaina.

3M ESPE

Filtek Z350 XT
(cor A2)

BisGMA; BIisEMA; PEGDMA; TEGMA; UDMA

Carga inorganica: zirconia-silica

3M ESPE
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2.2 Selecao e preparo dos dentes

Foram utilizados seis terceiros molares permanentes inclusos, recém
extraidos por indicacfes clinicas, sem carie, irregularidade ou anomalia coronaria
doados por pacientes atendidos no estagio supervisionado do Centro Universitario
de Volta Redonda- UniFOA, apds a aprovacéo do comité de Etica em pesquisa, de
acordo com o protocolo CAAE 29299620.0.0000.5237.

A opcao por dentes inclusos foi devido a possibilidade de trabalhar em
dentina sem interferéncia na composicao de sua estrutura. Apés a coleta, os dentes
foram desinfectados com clorexidina a 2% por 1 minuto e limpos com pasta de
pedra-pomes e dgua com auxilio de taca de borracha montada em peca de méo em
baixa velocidade. Os dentes apos limpos e desinfectados foram mantidos em agua

destilada, até a realizacdo do experimento.

Inicialmente os seis dentes foram cortados, separando a parte coronéria da
parte radicular, em uma maquina de corte de precisdo ISOMET 1000, refrigerado a
agua, utilizando disco diamantado 0,5 mm na maquina de corte Isomet 1000. Todos

0s seis dentes tiveram o mesmo padréo de corte, conforme (fig.1 a/b).

Figura la- Maquina de corte ISOMET 1000, b- Dentes posicionados no dispositivo da maquina para

realizagéo dos cortes.
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Apés a seccdo separando a parte coronaria da radicular, foi realizado um
novo corte no sentido axial para remoc¢ao da superficie oclusal até chegar na dentina
meédia. As amostras foram observadas em microscépio de luz (Coleman XSZ-232)
com a finalidade de evidenciar a remocédo do esmalte e a obtencdo da dentina

média, conforme figuras 2 e 3.

Figura 2- Elemento posicionado na maquina de corte para remogao da superficie oclusal;

Figura 3- Amostra apés o corte com obtencao da dentina média
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2.3 Preparo e limpeza das superficies

Apds a obtencdo das superficies de cada amostra, foi realizado o polimento
manual, sob irrigacdo com agua destilada, com lixas de Oxido de aluminio de
granulacdes 600 e 1200 (Arotec). A cada troca de lixas, as amostras foram
acondicionadas em agua destilada em eppendorfs e colocadas em Ultrassom
(Ultrassonic Cleaner 1440 D), por um periodo de 30 minutos. Terminando o
desgaste com lixas, foram usados panos auto-adesivos para polimento
metalografico e pastas polidoras (Arotec) de granulacdes 1um e 0,5 um, sendo as
amostras novamente colocadas em Ultrassom (Ultrassonic Cleaner 1440 D) por 30
minutos no intervalo entre a troca de cada pasta. A cada troca de lixas e de pastas
polidoras, as amostras foram observadas em microscopio de luz (Coleman XSZ-232)

com a finalidade de evidenciar a limpeza das superficies de cada amostra.

Apéds a obtencao do corte axial para exposi¢do da dentina média foi realizado a
limpeza das amostras e posteriormente hibridizagdo em cada dente. Na etapa da
hibridizacdo foram utilizados trés tipos de sistemas adesivos: Adper Single Bond 2
(3M) sistema adesivo convencional de duas etapas, Clearfill SE bond (Kota/Kuraray)
sistema adesivo autocondicionante de dois passos e Single Bond Universal (3M)
sistema adesivo universal. A aplicacdo dos sistemas adesivos seguiu a orientacéo

dos fabricantes, de acordo com a tabela 2.



Tabela 2- Aplicag&o dos sistemas adesivos

Acido fosférico 37% - 30 seg no

Adper Single Bond 2 (3M)

esmalte e 15 seg na dentina
Lavagem por60 seg
Secagem com bolinha de algodao

Aplicacdo do primer/adesivo, jato de ar
5 seg

Fotoativacao 20seg

Clearfill SE Bond (kuraray)

Acido fosférico 37%- 30 seg no esmalte

Aplicacdo do primer de forma ativa por
20seg em todo preparo, leves jatos de

ar
Aplicacéo do adesivo, leves jatos de ar

Fotoativacao por 20 seg

Single Bond Universal (3M)

Modo convencional

Acido fosférico 37% - 30 seg no

esmalte e 15 seg na dentina
Lavagem por 60 seg
Secagem com bolinha de algodéao

Aplicacdo do primer/adesivo de forma

ativa, jato de ar 5 seg

Fotoativacao por 20seg

21

Apos as amostras serem hibridizadas, estas foram divididas em trés grupos

(n=2). Cada dois dentes foram hibridizados com os sistemas adesivos utilizados no

presente trabalho e obtendo-se os seguintes subgrupos:
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G1- (n=2) Sistema adesivo Convencional
G2- (n=2) Sistema adesivo Autocondicionante

G3- (n=2) Sistema adesivo Universal no modo convencional

Figura 4- Amostras do grupo 2

2.4-Técnica restauradora

Todas as amostras foram restauradas com resina composta Z350 XT (3M),
cor A2, até uma espessura de 4mm, inserida em incrementos de aproximadamente
2mm de espessura, com auxilio de uma espatula suprafil e fotoativado por 20
segundos com aparelho PolyWaveVallo (Ultradent) (figura 5a) e para evidenciagéo

da interface adesiva foram realizados cortes no sentido transversal (figura 5b), com
a maquina de corte ISOMET 1000 (figura 1a).

Figura 5a- Amostra apds restauragdo com resina composta Z350XT(3M) vista oclusal; b-corte
transversal da amostra para evidenciacao da interface adesiva
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2.5 Preparo das amostras para MEV

Terminado o processo de restauracdo foi realizado as etapas de
desmineralizacdo com acido fosférico a 50% por 3s e desidratadas por imersao em
etanol, com concentracfes crescentes: 70, 80, 90 e 100% por 15 minutos em cada
solugcdo, sendo que no &lcool absoluto, estas permaneceram por 30 minutos
(MYAKY,1999). Apds o processo de secagem, as amostras foram fixadas sobre
stubs metalicos, com auxilio de fita carbono e entdo cobertas com ouro pelo
processo de metalizagdo em aparelho “lons Sputter’ Balzers SCD-040, pertencentes
ao EEIMVR-UFF, Escola de Engenharia Industrial e Metallrgica de Volta Redonda,
Universidade Federal Fluminense. As amostras foram observadas ao Microscépio
Eletronico de Varredura EVO MA 10Carl Zeiss e as fotomicrografias das interfaces
adesivas, foram obtidas por feixe de elétrons secundario com tensédo de aceleragéo

entre 5 e 8kV e distancia de trabalho variando entre 8 e 10mm (figura 6).

Figura 6- Microscopio eletronico de varredura EIEMUFF-Volta
RedondaFonte:http://www.professores.uff.br/joseflaviofeiteira/wp-
content/uploads/sites/126/2017/09/PPGEM_2012-ppt.pdf

2.6 Avaliacéo

A avaliacdo morfologica foi realizada levando em consideragéo os seguintes
critérios: qualidade da interface sistema restaurador-dentina; presenca ou ndo de

gaps; infiltracdo do adesivo e formacéo da camada hibrida.



3 RESULTADOS

Nas fotomicrografias das amostras avaliadas foram observadas diferencas
com relacdo a homogeneidade e integridade da interface de unido sistema adesivo-
dentina. Verificou-se também que a infiltracdo do sistema adesivo na dentina
intertubular foi diferente para os sistemas adesivos convencionais quando
comparado com os sistemas adesivos autocondicionantes. E a relacdo de espessura

da camada hibrida foi diretamente proporcional ao sistema adesivo utilizado.

Ao analisar a regularidade da interface adesiva, 0s sistemas adesivos
convencionais utilizados neste trabalho (SAC e SAU no modo convencional)
mostraram irregularidade desta interface, com gaps e areas de nao infiltracdo do
adesivo. Em algumas fotomicrografias deste sistema foram observadas zonas
hibridéides sugerindo dificuldade de infiltracdo do sistema adesivo na dentina

desmineralizada.

Resina composta

»

Adesivo' 7

Camada hibrida
/ | /
Denting

Figura 7- Fotomicrografia do SAU utilizado na forma convencional
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Figura 8- Fotomicrografia do SAU utilizado na forma convencional onde pode observar a infiltragao do
adesivo na dentina, espessura da camada hibrida e auséncia de homogeneidade da interface

adesiva.

Figura 9-Fotomicrografia do SAU utilizado na forma convencional onde pode observar auséncia de

homogeneidade da interface adesiva e tamanho da camada hibrida.
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Figura 10- Fotomicrografia do SAC onde pode-se observar a irregularidade da interface adesiva e a

formacé&o da zona hibridéide caracteristica de néo infiltragdo do sistema adesivo

Figura 11- Fotomicrografia do SAA onde pode-se observar a integridade da interface adesiva com
caracteristica fina, regular e homogénea. A camada hibrida menos espessa e diminuicdo de tags

resinosos.
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Figura 12- Fotomicrografia do SAA demostrando regularidade da interface sistema adesivo-dentina.



4 DISCUSSAO

A odontologia restauradora apresentou uma grande evolugdo nos ultimos
anos, e 0s polimeros tais como: sistemas adesivos, resinas compostas e cimentos
resinosos foram os materiais que mais avancaram em suas propriedades mecanicas
e Opticas. A odontologia adesiva surgiu quando BUONOCORE (1955) observou uma
possivel retencdo micromecanica ao realizar o condicionamento com acido fosférico
a 85% no esmalte por 30 segundos. A partir do entendimento do condicionamento no
esmalte, no final da década de 1970, iniciou-se 0s sistemas adesivos que
apresentavam uma interacdo também com a dentina. O mecanismo de adesdo na
dentina ocorre por meio da formagdo da camada hibrida, no qual o &cido
desmineraliza a dentina expondo a rede de fibrilas de colageno e consequente
infiltracdo dos mondémeros resinosos (NAKABAYASHI, 1982).A partir de
Nakabayashi, 1982 com o descobrimento da camada hibrida, ficou evidente as
diferencas com relagdo a adesdo no esmalte e na dentina, onde o conhecimento da
estrutura biologica e a interacdo com a profundidade do preparo cavitario seriam

fundamentais para a evolucéo desses materiais.

Na década de 90 surgiram os sistemas adesivos de 42 e 52geracfes. Os adesivos de
43geracdo sao os de 3 passos, primer e adesivo separadamente e o de 52 geracéo
sdo de 2 passos, primer e adesivo juntos, assim melhorando o tempo operatério e
simplificando a técnica (NAKABAYASHI; SAIMI, 1996). No inicio dos anos 2000 foi
introduzido os adesivos autocondicionantes, o passo separado de condicionamento
acido foi eliminado e incorporado um primer acido que passou a ser utilizado em
esmalte e em dentina (VAN MEERBEEK et al.,2003).

Com o intuito de melhorar as forcas adesivas a longo prazo, surgiram 0S
mondmeros integrados aos sistemas adesivos, 0 mais estudado € monémero 10-
MDP (10-metacriloiloxidecil di-hidrogenofosfato), eles foram identificados como
sendo capaz de estabelecer uma interacdo quimica muito intensa e estavel com a
hidroxiapatita. O MDP-Ca sdo mondmeros com sais insollveis em agua e podem
contribuir para a protecdo das fibras de coladgeno e a molécula do 10-MDP poderia

favorecer na interacdo quimica (YOSHIHARA et al.,2018). No intuito de diminuir
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passos operatorios, versatilidade de aplicagdo e diminuicdo de sensibilidade pos-
operatoria, foi criado o sistema adesivo universal, que pode ser aplicado de modo
convencional ou autocondicionante com condicionamento seletivo em esmalte
(MUNOZ et al.,2013, MARCHESI et al.,2014).

A adesdo no esmalte é baseada no embricamento micromecénico, o qual tem
mostrado evidéncias de ser uma técnica confiavel, entretanto a adesao dentinaria
muito mais complexa comparada ao esmalte (TAY et al.,1998). Este fato ocorre
devido as caracteristicas da dentina, como estrutura tubular variavel, alto conteudo
de matéria organica e maior umidade (PASHLEY; CARVALHO,1997; TAY et al.,1998;
SALVIO et al.,2013).

Dependendo do método de desmineralizacdo do substrato dentario e
tratamento dado a smear layer, os sistemas adesivos podem ser divididos em:
condicionamento &cido total (total etch) ou autocondicionantes (self etch) (VAN
MEERBEECK et al.,1998; SALVIO et al.,2013). No sistema adesivo de total etch
ocorre a remocao total da smear layer, bem como exposicao de fibrilas de colageno
na dentina (MUNOZ et al.,2013).

Segundo Tay et al. (1996); Pashley e Carvalho (1997); Van Meerbeek et al.
(2003); Hilgertet al. (2008); Bredan-Russo et al. (2017) os sistemas adesivos
convencionais (total etch) apresentam como desvantagem o risco de colabamento
das fibrilas de colageno, irregularidade da interface adesiva (gaps) e formacéo da
zona hibridoide. No nosso estudo observou-se essa area ou zona hibriddide na
fotomicrografia da (figura 10) e segundo Hilgert et al. (2008);Perdigdo, Reis e
Louguercio (2013) pode estar relacionado ao poder acidico do &cido fosférico
37%,a0 pH do primer mais acidico desses sistemas, a dificuldade de se remover a
agua da dentina, ficando esta retida na camada hibrida e como consequéncia anéo
infiltracdo do adesivo. Essas areas nao infiltradas podem estar relacionadas também
a nano infiltracdo e a sensibilidade poés-operatoria (PIOCH et al.,2002; LIU et
al.,2011).

No nosso estudo pode-se observar também que a camada hibrida formada
pelos adesivos total etch (convencionais e SAU na forma convencional) foi mais

espessa. A maior espessura da camada hibrida dos sistemas total etch esta
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relacionada ao poder de desmineralizagdo conferida ao acido utilizada nesta técnica,
sendo uma caracteristica desses adesivos, estando de acordo com os trabalhos de
MOURA; SANTOS e BALLESTER,2006; ALMASI et al.,2019; DEAC et al.,2019.

Devido as implicaces geradas pelo condicionamento com acido fosforico na
dentina, na década de 2000, surgiram 0s sistemas adesivos autocondicionantes com
a proposta de ndo ter que fazer a aplicagdo prévia do acido. Esses sistemas sdo
denominados de adesivos self etch e sdo capazes de modificar e incorporar a smear
layer na camada hibrida (TAY; PASHLEY, 2001; OLIVEIRA et al.,2004; PERDIGAO
et al., 2012).

Nesta técnica diferentemente dos sistemas convencionais, a dentina €
desmineralizada e simultaneamente infiltrada pelo adesivo, ndo existindo a
necessidade de lavagem e secagem da dentina. Portanto o grau de umidade da
dentina ndo € um fator critico na hora da técnica operatdria tornando mais dificil o
colapso das fibrilas de coldgeno e a possibilidade de sensibilidade pds-operatéria
(MUNOZ et al., 2013). No entanto, apresenta como desvantagem a reducdo da
efetividade da adesdo ao esmalte (PERDIGAO et al.,2012). Desta forma, o
condicionamento seletivo do esmalte tem sido recomendado (PERDIGAO et
al.,2014).

A maioria dos sistemas adesivos autocondicionantes apresenta em sua
composicdo o mondmero 10 MDP gue tem a finalidade de unir a hidroxiapatita e as
fibrilas coldgenas na dentina formando uma camada hibrida com unido
micromecanica e quimica. Segundo Grégore, Sharrock e Prigent (2016), o melhor
selamento da interface de unido substrato/ adesivo para este sistema é conseguido

pela presenca deste mondémero.

Véarios trabalhos na literatura relataram que os adesivos self etch
apresentaram interface selada e camada hibrida mais fina, homogénea e regular
como pode ser observado na (figura 11) e descritos nos trabalhos de (MOURA,;
SANTOS e BALLESTER,2006; ALMASI et al.,2019; DEAC et al.,2019).

A partir de 2014 e com o intuito de facilitar as etapas operatorias foi
desenvolvido o sistema adesivo universal, também chamado de multimodal, que

estaria indicado para ser usado tanto no modo convencional, quanto no modo
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autocondicionante. Podendo ser aplicado como condicionamento &cido total e
autocondicionante com condicionamento acido seletivo em esmalte, portanto
adaptando-se conforme o substrato e a situacdo clinica (MARCHESI et al.,2014;
WAGNER et al.,2014; TAKAMIZAWA et al.,2016; MICHAUD; BROWN ,2017).

Neste estudo o sistema adesivo universal foi utilizado no modo convencional,
com condicionamento 4cido na dentina e no esmalte com o intuito de comparar com
0 sistema adesivo convencional. Observou-se também maior espessura de camada
hibrida, auséncia de homogeneidade da interface adesiva e presenca de gaps. As
imagens obtidas para este sistema multimodal (figura 7) foram similares as
observadas no sistema adesivo convencional (figura 10) e de acordo com as
imagens dos trabalhos de DEAC, et al.,2019.

Com relacdo a infiltracéo do sistema adesivo na dentina formando os tags resinosos,
neste trabalho observou-se, conforme (figura 9 e 10) que o sistema adesivo
universal no modo convencional e o sistema adesivo convencional, apresentaram
esta caracteristica, pois a aplicacdo prévia do acido fosférico na dentina remove a
smear layer e permite a penetracdo dos adesivos nos tubulos dentinarios. No
sistema adesivo autocondicionante (figura 11) apresentou diminuicdo de tags
resinosos, os resultados obtidos corroboraram com os trabalhos DEAC et al.,2019;
ALMASI et al.,20109.

De acordo com as fotomicrografia se embasado em artigos cientificos de
longevidade clinica e por revisdo de metanalise pode-se observar que 0s sistemas
adesivos atuais devem ser utilizados de acordo com o substrato envolvido, para que
se possa aproveitar e garantir uma maior adesividade tanto no esmalte quanto na
dentina. Para o esmalte, o sistema adesivo convencional ainda pode ser uma
alterantiva excelente devido as suas caracteristicas minerais e os sistemas adesivos
autocondicionantes para a dentina, garantido uma interface selada e com menor
sensibilidade pos-operatéria. E com relagdo aos sistemas adesivos multimodais ou
universais poderia ser uma alternativa excelente para simplificacdo da técnica
operatoria, porém sendo utilizado fazendo o condicionamento seletivo do esmalte
(WAGNER et al.,2014; DE GOES et al., 2014; ROSA et al.,2015).



5CONCLUSAO

Com este trabalho pode-se concluir que:

e As fotomicrografias do sistema adesivo convencional e universal no modo
convencional revelaram uma caracteristica similar com relagcdo a espessura
de camada hibrida, interface de unido aberta e irregular, presenca de gaps e

com tags mais prolongados.

e As imagens nos sistemas adesivos autocondicionantes mostraram camada
hibrida fina, interface de unido mais fechada e homogénea e infiltracdo com

presenca de tags curtos.

e A infiltracdo do sistema adesivo na dentina intertubular, a regularidade da
interface de unido e a espessura da camada hibrida foi diretamente

proporcional ao tipo de sistema adesivo utilizado.
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Fromaver 0 conhedmento das diferentes Interfaces de unldo dos slsbemas adeslvos estudados. E
apresentar s MEURac0s am palestas, congreess e publicagio de artigo am revisias de materlals & clinic
MEEsLranra.

AyallxpHo dog Rscos e Banafichos:

Rlscos: & da privacldade do doador do materlal bloléglco. Porém sera resquardado a |dentidade do
pariicipanis.

Bensficios: aumentar o conhecimento cientMco sobre o selamentn da denting apds a ulllizagao de dierenies
BEEnEMaE SHSEVIE
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Comentarios 8 Conslderagies sobre a Peaquisa:

vide conclusfes.

Conalderagies sobre o8 TEMOS o8 GPIEssntagio obrigatona:
Todios foram apresentados acequadaments.

Recomendaciiss:
nao hd

Conclusies ou Pancénciss & Lista oe Inadaquacies:
Inciulr na mesnsningla a ortgem s dantes.

Conslderagies Finalks a criterio oo CEP:
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Esis parscer Tol efaborado basaado nos documentos abalxe relachnados:

Tipo DocUmErTio Ao Prostagem AL SIS0
Imaghes Basicas| Po_INFORMADDES BASICAS DO P | 20022020 ACEND
142035
Foina de Rosin COSTOTEREZACRISTINAFA] 20022020 | Tereza Cristing Aneho
VIERLASSINADA, pdl 14:28:06 |Favled de Meio Sha
Deagd de caradeanuenda par 05022020 | Tereza Cristing Aneho
Iresittud e 232753 |Favled de Meio Sha
TCLE ! Tamos de | TCLE.pal 05022020 | Tereza Cristing Aneho
AEREndmeETin 135526 | Fauien de Mo Sha
Justificamva de
ALEENTS
Projein Detzaihadn /| peojetadepesnquiss pof 05022000 | Terera Cristing Anain
IEﬂII'II.lE 13:54:59 | Favled de Meio Sha
T
de Aorzacandelsodeder i UTENos POT | DL SLet | | efezs LaEina Aneho
Manusein Matenal e | Fanilen de Mo Siha
Blologico /
Elpreposhono !
Elnbancd
CronoQrama CIONOQraMaETEin. OSOEZ0E0 | Tereda Crising ACEND
o 135223 |Favled de Meio Sha
UG OO Parecsr,
Endadect: Ayveside Peuls Ere Sves Abvanies, n® U305
Bairss: Peedio 03, Sale [FS - Bases [ols Popos CEP: 27 a0-ten
UF: R Nunikcizio. 0L TA B DhLA
Tablors:  [aEad0-a400 Fax. [24]2340-3404 E-mali: cospafoncg br

Fgin ) g8 B3

38



- CENTRO UNIVERSITARIO DE
niFOA VOLTA REDONDA -
UNIFOAFUNDACAO
OSWALDO ARANHA

[P e ——
O L Py
Comnmcha oo Parscsr 1S 38T

Bendents
Hecasalta Apreciacso da CONEP:
Hio

VOLTA REDONDA, 12 de Mango de 2020

Aasinaco por:
Wighter Lulz Morass Sampalo da Fonssca
{Coondenador{ajh

Enderegn.  Asenide Peudc Erbe Sves Abvertos, n* 13028
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Emgim 1 2 (1

39



40

Anexo B — Normas da RevistaCadernosUniFOA

W CADERNOS

£ UpiFOA

CAPA SOBRE ACESSD CADASTRO PESQUISA ATUAL ANTERIORES NOTICIAS  INSTRUCAQ PARAAUTORES ~ MANUAL OJS PARA AVALIADORES
HMANUAL 0JS PARA AUTORES

Capa > Sobre a revista > Submissées

Submissoes

Submissdes Online

Diretrizes para Autores
Declaracao de Direito Autoral
Politica de Privacidade

Submissdes Online

Ja possuium login/senha de acesso a revista Cadernos UniFOA?
ACESSO

Mao tem login/senha?
ACESSE A PAGINA DE CADASTRO

O cadastro no sistema e posterior acesso, por meio de logir e senha, sio obrigatdrios para a submissdo de trabalhos, bem como para
acompanhar o processo editorial em curso.

Diretrizes para Autores

ANTES DE SUBMETER LEIA COM ATENGAO AS DIRETRIZES ABAIXO:

N3o sio cobradas taxas para submissio nem para qualquer etapa de publicacio.

Artigos que nao estejam rigorosamente dentro das normas abaixo serdo automaticamente rejeitados.

Apos o parecer dos avaliadores, ofs) autor{es) terdo até 15 dias corridos para efetuar as alteragdes, sugestdes ou corregdes. O nao
cumprimento do prazo implicara no arquivamento automatico do manuscrito.

A submissdo é rapida e simples. Sdo 5 passos!

PASSO 1: solicita e informa ao autor as condicdes para submissio de trabalhos.

PASSO 2: transferéncia do arquive Word sem nomes nem dados dos autores.

PASSO 3: Inclusdo dos metadados (titulo, resumo, referéncias etc.). Importante: Hi um botio "Incluir autor” que permitira que sejam
incluidos os coautores do trabalho. TODOS OS PARTICIPANTES DEVEM SER INSERIDOS. Deve-se informar a “Instituicio/Afiliacao” de todos os
participantes. Pede-se que sejam fornecidos telefones para facilitar o contato, caso necessario. Ainda neste passo, hi a possibilidade de

inser¢io do ORCID. Caso nao o conheca, veja aqui.

PASSO 4: caso haja fotos em alta resolucio, tabelas e graficos gerados no Excel, ou qualquer outro arquive com melhor qualidade que
fagam parte do trabalho, deve-se enviar nesse passo. Isso contribuird para que possamos publicar o trabalho com melhor qualidade.

PASSO 5: confirmacio das informacdes anteriores.

ENVIO DE MANUSCRITOS

Os artigos devem ser submetidos através do sistema de avaliacdo da revista, disponivel

em http:/ /revistas.unifoa.edu.br/index.php/cadernos. O autor principal deve se cadastrar e submeter o trabalho, informando durante a

submissdo, sob sua responsabilidade, os dados completos de todos os coautores envolvidos no trabalho.

SERAQ ACEITOS TRABALHOS PARA AS SEGUINTES SECOES:
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(1) Revisdo - revisdo critica da literatura sobre temas relevantes (maximo de & laudas; (2) Artigos - resultado de pesquisa de natureza
empirica, experimental ou conceitual (méximo de maximo de 15 laudas); (3) Notas - nota prévia, relatando resultados parciais ou
preliminares de pesquisa (maximo de maximo de 3 laudas); (4) Resenhas - resenha critica de livros cientificos, publicade nos dltimos dois
anos (maximo de maximo de 1 lauda); (5) Cartas - critica a artigo publicado em fasciculo anterior do Cadernos UniFOA (maximo de 1 lauda);
(6) © limite maximo de laudas refere-se ao texto e as referéncias bibliograficas (folha de rosto, resumos e ilustracoes).

0 trabalho deve conter no mdximo 5 autores, indicando a filiacio e titulagio no momento da submissao. Todos os nomes dos participantes
de trabalho devem estar inserides no sistema de submissao. Basta clicar em “Incluir Autor”.

Obs.: Trabalhos em formato de TCC ou Monografia ndo serdo aceitos.
Apresentacdo do Texto:

Serao aceitas contribuicdes em portugués ou inglés. O original deve ser submetido eletronicamente, fonte Arial ou Times Mew Roman,
tamanho 12, folha A4 com as seguintes margens: superior e esquerda (3 cm): inferior e direita (2 cm). Para entrelinhas, deve-se aplicar
espacamento de 1,5 cm. Deve ser enviade com uma pagina de rosto, onde constarde: titule completo (no idioma original e em inglés), sem
nome(s) do(s) autor(es) e sem sua(s) respectiva(s) instituicdo(des).

Resumos: Com excecio das contribuicdes enviadas a secdo Resenha, todos os artigos submetidos em portugués deverio ter resumo na
lingua principal e em inglés. Os artigos submetidos em inglés deverdo vir acompanhados de resumo em portugués, além do abstract em
ingl&s. Os resumos ndo deverdo exceder o limite de 1.500 caracteres (com espacos), ou 260 palavras, ndo deverdo conter citacdes,
paragrafos ou tdpicos e deverao ser acompanhados de 3 a 5 palavras-chave, em portugués e inglés.

Homenclatura: devem ser observadas rigidamente as regras de nomenclatura zooldgica e botinica, assim como abreviaturas e convengdes
adotadas nas disciplinas especializadas.

Pesquisas envolvendo seres humanos: Artigos que apresentem resultados de pesquisas envolvendo seres humanos deverio estar de acordo
com as normas e diretrizes regulamentadoras de pesquisas envolvendo seres humanos, aprovadas pela Comissao Macional de Etica em
Pesquisa - CONEP. A demonstracio desta adequac3o, incluindo apresentacio do nimero do CAAE (Certificado de Apresentacédo para
Apreciagéio Etica) devera constituir o tltimo paragrafo da segio Metodologia do artigo. Em caso de divida e em n3o havendo Comité
especializado na IES de origem, o(s) autor(res) pode(m) entrar em contato com coeps@foa.org.br (Comité de Etica em Pesquisa emn Seres
Humanos] para mais esclarecimentos,

Pesquisas envolvendo seres humanos: Artigos que apresentem resultados de pesquisas envolvendo seres humanos deverao estar de acordo
com as normas e diretrizes regulamentadoras de pesquisas envolvendo seres humanes, aprovadas pela Comissao Nacional de Etica em
Pesquisa - CONER, A demonstracio desta adequacie, incluinde apresentacae do ndmero do CAAE (Certificade de Apresentacdo para
Apreciagiio Etica) devera constituir o ultimo paragrafo da secio Metodologia do artigo. Em caso de duvida e em nio havendo Comité
especializado na IES de arigem, o(s) autor(res) pode(m) entrar em contate com coeps@foa.org.br {Comité de Etica em Pesquisa em Seres
Humanos) para mais esclarecimentos.

Pesquisa envolvendo animais: Artigos que apresentem resultados de pesquisas envolvendo animais deverao anexar cdpia do Certificado de
aprovacio do projeto da pesquisa que originou o artigo, expedido pelo CEUA (Comité de Etica no Uso de Animais) de sua Instituicie, em
atendimento i Lei 11794/2008.

Agradecimentos - Contribuicoes de pessoas que prestaram colaboragao intelectual ao trabalho como assessoria cientifica, revisao critica da
pesquisa, coleta de dados entre outras, mas que nao preencham os requisitos para participar de autoria devem constar dos
“sgradecimentos”, desde gue haja permissio dos nomeados. Também pedem constar desta parte agradecimentos a instituicdes pelo apoio
econdmico, material ou outros.

Referéncias: as referéncias devem ser identificadas indicande-se autor(es), ano de publicagio & nimero de pagina, quando for o caso.

Todas as referéncias devem ser apresentadas de modo correto e completo. A veracidade das informac@es contidas na lista de referéncias é
de responsabilidade do(s) autor(es) e devem seguir o estabelecido pela Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Obs.: Apenas as obras citadas no corpe do texto devem aparecer nas referéncias.

Exemplos:

1 Livro:

MOREIRA FILHO, A. A. Relacdo médico paciente: teoria e pritica. 2. ed. Belo Horizonte: Coopmed Editora Médica, 2005.
2 Capitulo de Livros

RIBEIRO. R, A CORREA, M W, B COSTA 1. R. R Trat: i H iatria na




Obs.: Apenas as obras citadas no corpo do texto devem aparecer nas referéncias.

Exemplos:

1 Livro:

MOREIRA FILHO, A. A. Relagdo médico paciente: teoria e pratica. 2. ed. Belo Horizonte: Coopmed Editora Médica, 2005.
2 Capitulo de Livros

RIBEIRD, R. A.; CORREA, M. 5. M. P.; COSTA, L. R. R. S. Tratamento pulpar em dentes deciduos. In: CORREA, M. 5. N. P. Odontopediatria na
primeira infancia. 2. ed. 530 Paule: Santos, 2005. p. 581-605.

3 Dissertacdo e Tese

EZEQUIEL, Oscarina da Silva. Avaliagdo da acarofauna do ecossistema domiciliar no municipio de Juiz de Fora, estado de Minas Gerais,
Brasil. 2000. Dissertacio (Mestrado em Biologia Parasitdria) -FIOCRUZ, Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeira, 2000.

CUPOLILO, Sonia Maria Neumann. Reinfeccdo por Leishmania L amazonensis no modelo murino: um estudo histopatoldgico e
imunohistoquimice. 2002. Tese (Doutorado em Patologia) - FIOCRUZ, Instituto Oswaldo Cruz, Rie de Janeiro, 2002.

4 Artigos

ALVES, M. 5.; RILEY, L. W.; MOREIRA, B. M. A case of severe pancreatitis complicated by Raoultella planticola infection. Journal of Medical
Microbiology, Edinburgh, v. 56, p. 6%6-698, 2007. COOPER, C. W.; FALB, R. D. Surgical adhesives. Annals of the New York Academy of
Sciences, New York, v. 146, p. 214-224, 1968.

5 Documentos eletrénicos

INSTITUTO NACIONAL DO CANCER (Brasil). Estimativa 2006: incidéncia de cancer no Brasil. Rio de Janeiro, 2006. Disponivel em:
<http:/ /www.inca.gov.br/>. Acesso em: 4 ago. 2007.

Condi¢des para submissao

Como parte do processo de submissdo, os autores sao obrigados a verificar a conformidade da submissao em relacdo a todos os itens
listados a seguir. As submissdes que néo estiverem de acordo com as normas serido devolvidas aos autores.

. A contribuicao € original e inédita, e nao esta sendo avaliada para publicacio por outra revista; caso contrario, deve-se justificar em
“Comentarios ao editor".

2. Trabalhos em formato de TCC ou Monografia nio serdo aceitos.

3. 0 arquivo da submissio estd em formato Microsoft Word, OpenOffice ou RTF. URLs para as referéncias foram informadas quando
possivel.

4, 0 texto esta em espaco 1,5; usa uma fonte de 12 pontos; emprega negrito em vez de sublinhado (exceto em enderegos URL); as
figuras e tabelas estio inseridas no texto e ndo no final do documento na forma de anexes.

5. O texto segue os padrdes de estilo e requisitos bibliogrificos descritos em Diretrizes para Autores, na pagina Scbre a Revista.

6. Em caso de submissdoe a uma secdo com avaliacio pelos pares (ex.: artigos), as instrucdes disponiveis em Assegurando a avaliacio

pelos pares cega foram seguidas.foram seguidas.

Declaracao de Direito Autoral

Declaracio de Transferéncia de Direitos Autorais - Cadernos UniFOA come autor(es) do artigo abaixo intitulade, declaro(amos) que em caso
de aceitagao do artigo por parte da Revista Cadernos UniFOA, concordo(amos) que os direitos autorais e ele referentes se tornarao
propriedade exclusiva desta revista, vedada qualquer producdo, total ou parcial, em qualquer outra parte ou meio de divulgacio, impressa
ou eletrénica, sem que a prévia e necessdria autorizacao seja solicitada e, se obtida, farei{emos) constar o agradecimento a Revista
Cadernos UniFQA, e os crédites correspondentes. Declaro(emos) também gue este artigo € original na sua forma e centedde, nio tendo
sido publicade em outre periddico, completo ou em parte, e certifico(amos) que ndo se encontra sob andlise em qualquer outro veiculo de
comunicacao cientifica.

O AUTOR desde ja esta ciente e de acordo que:

Aobra nio poderd ser comercializada e sua contribuicio néo gerard énus para a FOA/UniFOA;

A obra serd disponibilizada em formate digital ne sitio eletrénico do UniFOA para pesquisas e downloads de forma gratuita;
Todo o contelde € de total responsabilidade dos autores na sua forma e originalidade;

Todas as imagens utilizadas (fotos, ilustracdes, vetores e etc.) devem possuir autorizacio para uso;

Que 3 obra ndo se encontra sob a andlise em qualquer outro vefculo de comunicacie cientifica, caso contrdric o Autor deverd
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A obra sera disponibilizada em formato digital no sitio eletrénice do UniFOA para pesquisas e downloads de forma gratuita;
Todo o contelido € de total responsabilidade dos autores na sua forma e originalidade;

Todas as imagens utilizadas (fotos, ilustracdes, vetores e etc.) devem possuir autorizagdo para uso;

Que a obra nio se encontra sob a analise em qualquer outro veiculo de comunicacio cientifica, caso contrario o Autor devera
justificar a submissao a Editera da FOA, que analisara o pedido, podendo ser autorizado ou n3o.

.

O AUTOR esta ciente e de acordo que tem por obrigacio solicitar a autorizagio expressa dos coautores da obra/artigo, bem como dos
professores orientadores antes da submissio do mesmo, se obrigando inclusive a menciona-los no corpo da obra, sob pena de responder
exclusivamente pelos danos causados.

Politica de Privacidade

Os nomes e enderecos infermados nesta revista serao usados exclusivamente para os servicos prestados por esta publicacio, n3o sendo
disponibilizados para outras finalidades ou a terceiros.

Cadernos UniFOA

Campus Trés Pogos - Av. Paulo Erlei A, Abrantes, 1325 - Trés Pocos
Prédio 3 - Sala 2 (Casardo)

Volta Redonda - RJ - CEP: 27240-560

Tel.: (24) 3340-8400 - Ramal: 8350
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