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RESUMO

O presente projeto teve seu desenvolvimento a partir do conceito de
Biomimética, que € uma area da ciéncia que surgiu, h4 pouco tempo e é
especializada em estudar sistemas naturais no intuito de copiar ou obter inspiracdes
neles ou em seus processos para a resolucéao de problemas humanos, auxiliando na
conexdo de modelos da natureza com conceitos, formas e funcdes empregadas a
produtos. O foco do projeto foi o uso da técnica no design de produto, mas, para
isso, foi necessaria a identificacdo de uma real demanda, apurada no setor agricola,
voltada para ferramentas e utensilios de jardinagem e horticultura. Para a realizacéo
do projeto, foi utilizado, principalmente, o método do livro “Metodologia de ecodesign
para o desenvolvimento de produtos sustentaveis”, que se divide em quatro
macroetapas, unido ao método Design Lens — desenvolvido pela agéncia
Biomimicry 3.8 juntamente com Janine Benyus, grande estudiosa do biomimetismo.
Utilizando o dente do tubar&o-albafar e a pata da toupeira europeia como modelos
naturais, foram produzidas duas ferramentas: uma faca de jardim e uma pa

multifuncional.

Palavras-chave: Design; Biomimética; Ferramentas de Jardinagem.



ABSTRACT

This project had their development from the concept of Biomimicry, a new
area of science specialized in studying natural systems to copy or obtain inspiration
in them or in their processes for the resolution of human problems, helping in the
connection of natural models with concepts, forms and functions employed to the
products. The focus of the project was the use of the technique in product design, but
for this, it was necessary to identify a real demand that found in the agricultural
sector, focused on tools and utensils of gardening and horticulture. For the realization
of the project, was used, mainly, the method of the book "EcoDesign methodology for
development of sustainable products”, which is divided into four macrostages, added
to the method Design Lens — developed by agency Biomimicry 3.8 with Janine
Benyus, great scientist of biomimicry. Using the bluntnose sixgill shark's tooth and
the european mole's paw as natural models, two tools were produced: a garden knife

and a multifunctional shovel.

Keywords: Design, Biomimicry, Garden Tools.



SUMARIO

1. INTRODUGAO ...ttt ettt ettt e st et e e et e e e eaeans 20
L L. PO POSTA it 20
1.2, JUSHIFICALIVA ..o 20
1.3. ProblematiZac8o .......ccoeviviiiiiiiiie e 24
S © 1 oY =] 6 AV F PSPPSR 29

1.4.1. ODBJEtiVO geral ....cccieiiiiieiii e 29
1.4.2. ODjetivoS €SPECITICOS ...uuiiiiiiiiiiiiiiieeee e 29
1.4.3. ODbjetivoS OPEraCiONaIS ........ccovviiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeeeeeeeeeeeeee e 30
1.5, MELOAOS € TECNICAS . .eeeiiiieei ittt e e e ettt e e e e e e e e e anaeeees 31

2. DESENVOLVIMENTO — ESTADO DA ARTE ..o 34

2.1, PUDBICO-AIVO et 34

2.1.1. Painel semantico do publico-alVo..........cccuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 36
A © 13 o] o T [ ) {0 1= ST 40
2.2.1. Analise funcional das ferramentas ..........cccccccviiiiiiiiiieiieee e 46
V2 = (o [o] g Lo 1 21 = U 49
2.2.3. Fichamento de Similares ...........cccccuuiimiiiiiiiiiiiiiies 56
2.2.3.1. ANCINNO oo 57
2.2.3.2. EnxXadinha........oooooiiiii 79
2.2.3.3. PAZINN@A oo 97
2.2.3.4. Facade Jardim (HOI HOI) coooeeeeieiiieeee, 114
2.2.4. Matriz paramétrica dos similares.........ccccccceeiiiiiiiiiiiie 126
2.2.5. ANAlISES d0S SIMIlAreS.......uuviiiiiiaiiiiieee e 128
2.2.5.1. ANAlISE StrULUIAl.....ccoiiiiiiiiiiiieeeee e 128
2.2.5.2. Analise funcional .........cccooiiiiiiiii e 130

2.2.5.3. ANAlISE ergonNOmMICaA......cccviiieiiiiiii e 131



2.2.5.4. Andlise morfolOgiCa......cccceeeieiiiiii 132
2.2.55. ANalise de Mercado ........cooeiuuiiiiiiiiiieee e 133
2.2.5.6. ANAIISE LECINICA . ...uuviiiiiiiee it 134
2.3. Levantamento preliminar de materiais ........ccccccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 135
2.3.1. AGO INOXIAAVEL ...eeiiiiiiiiiiiie e 135
2.3.2. DUTIUMINIO ..eiiiiiiiiiee et 136
2.3.3. ATUMINIO e e e 137
2.3.4. POLIPIrOPIHENO ..o 138
2.3.5. Elastomero TermoplastiCo (TPE) .....cccceeeeiiiiieiiiiiiie e 139
2.3.6. Borracha Natural ..........cccouiiiiiiiii e 140
2.3.7.  SIICONE Lottt 141
2.3.8. FIDrade VIiAro ........ouuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 142
2.3.9. Madeira de CUMAIU ..........uuuuuummniiiiiiiiiiiiieieeneeeieeeeeeeee e 143
2.3.10. Madeira de EUCAliPLO ......oviiiiiiieceeee e 144
2.3.11. Madeira de BambDu .............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 145
3.4.12. Ago cromo-molibdENio (4130)........uuuuuuummmmiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinieeeeeeeenes 146
3.4.13. AGO QaIVANIZAUO .....uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiebi e 147
2.4. Levantamento preliminar de ProCeSSOS .....ccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeee 148
2.4. 1. ESTAMPAGEM ..ouiiiiiiiiiiiee e 148
P (o ] g =10 0] 01 (o RN 148
P2 3 T U | o o 1 o= To R 149
2.4.4. Moldagem por injecdo de vibrade vidro........ccccoeeeeeiiiiiiiiiiiienneen, 149
2.4.5. Moldagem por injecdo de polimero .......cccccvvvvvieiiiiiceceeeeeee e, 150
2.4.6. TOINEAMENTO ....oiiiiiiiiiiiiiie e 150
2.4.7. Pintura eletroStatica a PO ........uuvvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinae 151
2.4.8. SOIAAGEIM ..o 151
2.4.9. Tratamento tEIrMICO ......occuuiiiiiiiee et 152



P2t O =T 0 0] o] - AP R 152

2.5. Levantamento preliminar de componentes........ccccccceiiiiiiiiiieiiiiiinn e, 153
2.5. 1. PArAfUSO ....uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiite bbb 153
2.5.2. PreOO 153
2.5.3. Verniz para Mad@ila ...........uuuuuuuuuummuneiiiiiiieiieeiiennnennnneneenennenene. 154
RS T = - 1 = W 01T oF- To = WP TRTRRRRN 154

3. DETALHAMENTO = PROJETACAOD ....ooviiiiieieceeee e 155
I S [ 0 1 (=TT PP PP PP PPPPPPPPPPPR 155
A B 1T o I I =T 0 156
3.2.1. Descoberta—ModeloS NatUrais .........ccveeveeeeeriiniiiiieeeee e 156
3.2.1.1. Dente de tubard0..........ccceeiiiiiiiee 161
3.2.1.2. Pata de tOUPEITa....ccuuiiiiieii e 165

T O ¢ - Vo - (o LSS 167
3.2.2.1. Alternativas de PeJa.......ccceieeiiiiiiiieeiiiie e 169
3.2.2.2. Alternativas da ferramenta multifuncional .............................. 171
3.2.2.3. Alternativas de laminas dafaca...........ccccooeeeeiiiiei 173

3.3. NAMING 1o 173
0 B =TT =1 o] o To I =T o] o o o IO PP 174
3.5. Materiais, processos e componentes para fabricag&o..........ccccccceeeeeen. 174
G I = =] = 1N 174
3.5.2. PrOCESSOS ...oiiiiiiiii i 174
3.5.3.  COMPONENTES .ot e e eaaas 174

B T =T oo 1= 1 o R 174

4. TESTE E OTIMIZACAO DO PROJETO ....cuviieieeeeeeeeeeeeeeeee e, 179
5. CONCLUSAO ...ttt 182

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......cviieieeeeeeeeee e, 183



LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Homem Vitruviano e esboco de dispositivo de voo de Da Vinci................. 21
Figura 2: Semente de carrapicho e fita de VELCRO............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinene 21
Figura 3: Desenvolvimento do Bionic Car da Mercedes-Benz ............ccccccevvvieeeennnnns 22
Figura 4: Processo de criacdo da embalagem da linha SOU da Natura ................... 23
Figura 5: Exemplos de manejo do ancinho durante a tarefa............ccccvvvveeiiiiiinnnnnnne 26
Figura 6: Exemplos de manejo da enxadinha durante a tarefa............cccccuvvvvinnnnnnnee 27
Figura 7: Exemplos de manejo da pazinha durante a tarefa...........cccccccceeeeiiieeeennnnns 27
Figura 8: Exemplos de manejo da faca de jardim durante a tarefa...........cc.............. 28
Figura 9: Exemplos de manejo da COINET ............uvuuiiiiiiiiiiiiiiiiieiii e 28
Figura 10: Exemplos de manejo da faca (talher)...............eeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 29
Figura 11: DesignLens — Biomimicry ThinKiNg ...........ccoooviiiiiiiieceiicieciee e, 33
Figura 12: Modelos de tendéncia de decoracdo para 2017 .........ccoovvvevvriiieieeeeeeennnnns 35
Figura 13: Modelo de decoragdo com madeira € metal ...............eeeveviiviiiiiiiiiiinininnnn. 35
Figura 14: Pablico-alvo — Vegetarian0s € VEJanOS. ........cc.uuueeieereeeeriiiiiiieieeeaaeaaaannns 36
Figura 15: Publico-alvo — tem preferéncia por OrganiCosS............ccevvvveviviiiiiieeeeeeennnns 37
Figura 16: Publico-alvo — Usuarios de ferramentas para cultivo de organicos ........ 38
Figura 17: Publico-alvo — Que possuem horta, jardim ou plantas em casa............. 39
Figura 18: Primeiras ferramentas ...............uueuuueeuuiueiiiiiiiiiiiiiiiiiseiseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 40
Figura 19: Ferramentas de jardinagem antigas..........cccovvvrururiiiieeeeeeeeeiiiieeeeeeeeeeennns 41
Figura 20: Componentes dos Tipos de ANCINNO.........cccoiiiiiiieiiiiie e, 42
Figura 21: Componentes dos Tipos de ENXada ...............euuvivmimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnens 43
Figura 22: Componentes dosS TiP0S e Pa ...........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieieeieeees 44
Figura 23: Componentes dos Tipos de Faca de Jardim..............ccoovvviiviiiiiiiieeeennnnns 45
Figura 24: EStudo de fuNGBES PriMANIAS .........uuuuuuuuerririiiiiiiieiiiieeineeeieennenennnennnnnnennenee 49
Figura 25: Estudo de fungdes SECUNTANIAS .........eeeiiieaiiiiiiiiiiiiiieeee e 49
Figura 26: TipOS de Pegas BASICAS..........uuuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiieininseernnesesnneneeneeeaees 50
Figura 27: Movimentos Articulares: OmbrO .........coovieieiiiiiiiiiice e, 51
Figura 28: Movimentos Articulares: Cotovelo e Antebrago...........ccoovvveiiiiiiiiieeiiieeenns 52
Figura 29: Movimentos Articulares: PUNNO..............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 52
Figura 30: Movimentos Articulares: DedOS...........cvvieeeiiiieiiiiiie e e e e e eeeennns 53
Figura 31: Linha Normal de Pega...........ccooiiiiiiiiiii i 53
Figura 32: Dimensdes da m&o de homem adulto.............couuuiiiiiiiiiiiiiiiii s 54



Figura 33:
Figura 34:
Figura 35:
Figura 36:
Figura 37:
Figura 38:
Figura 39:
Figura 40:
Figura 41:
Figura 42:
Figura 43:
Figura 44:
Figura 45:
Figura 46:
Figura 47:
Figura 48:
Figura 49:
Figura 50:
Figura 51:
Figura 52:
Figura 53:
Figura 54:
Figura 55:
Figura 56:
Figura 57:
Figura 58:
Figura 59:
Figura 60:
Figura 61:
Figura 62:
Figura 63:
Figura 64:
Figura 65:
Figura 66:

11

Dimensdes de Pega — Bullinger (1979) ......coovvviiiiiie e, 55
Dimensdes de Pega — Diffrient (1981 ..........coovvviiiiiiiieiiiieciie e, 55
Modelos naturais da fuNGa0 1 ...........ccovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee 156
Modelos naturais da fUNGA0 2 ...........cceevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee 157
Modelos naturais dafunco 1 + 2 + 4 ....coooeiiiiiiiiiicecce e 157
Modelos naturais da fuNCA0 3 ..........cooeiiiiiiiiiiiee e 158
Modelos naturais da fUNGA0 4 ...........cooovvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee 158
Modelos naturais da fungao 2+ 3 + 4 .....cccovvvvvviiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee 159
Modelos naturais da funCao 5 .........couvvviiiii i 159
Modelos naturais dafuncdo 1 + 4 + 5 ... 160
Anotagdes sobre modelos NAatUraiS ..........ooovvvvviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee 160
Detalhes dos dentes dos GaleoCerdos............ccovvvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee, 161
Exemplo de Iaminas utilizadas N0 teste .........coovvvvviiiiiiieeceeeeecee e, 162
Formato dos dentes dos tubardes utilizados no teste ..............ceeeeeeeen. 162
Estudo — Tubarado-corre-costa (C. plumbeus)........cccooevevvireiiiiiiiiiinnnenn. 163
Estudo — Tubar&o-seda (C. falciformis) .........cccccevvivviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee, 164
Exemplos de dentes do Tubardo-albafar (H. griseus) .........cccccccceeeeene. 164
Estudo — Tubar&o-albafar (H. griSEUS).........cccuviiiiiiiiiiiiieiii e 165
Toupeira (Talpa EUIOPACA)........cceeeeeeeeeeeee e 166
Pata da TOUPEITA.......ccviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 166
Estudo — Toupeira (Talpa europaga) ..........cccevveervveiiiieeeeeeeeeiiee e 167
Estudo de Uni&0 de FUNGOES ........ooeviiiiiiiieeeeeeeeeei e 168
Tabela de combinagdes para multifuncionalidade..................ccceeevvnnnnnnn. 168
AREINALIVAS — PEOA.......ciiiiiiiiiiiiiiiie 169
Pega ergondmica dividida em trés partes ..........ccccceeeeeeeeeeeeeeeeiiiiieee e, 170
Alternativas — Ferramenta multifuncional (cabeca)...........ccccccuvveienenne. 171
Esbogo da ferramenta multifuncional .............ccccooiiii 172
Esboco da ferramenta multifuncional com material............cccccccceeeeeennen. 172
Alternativas de lamina dafaca .........ccccccvviiiiiiiiiii 173
Rendering — Talpa Giardino O1..........ccoovviiiiiiiiiie e 174
Rendering — Talpa Giardino 02............ccovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee 175
Rendering do Encaixe da cabeca no cabo — Talpa Giardino................ 175
Rendering — Talpa Giardino 03............coiiiiieiiiiieece e 176
Rendering — Talpa Giardino O4............eoiiiiiiiiiiiee e 176



Figura 67:
Figura 68:
Figura 69:
Figura 70:
Figura 71:
Figura 72:
Figura 73:
Figura 74:

12

Rendering do cabo — Griseus GiardinO.............ccuuviiiieieeeeieeeiieee e, 177
Rendering do encaixe da lamina no cabo — Griseus Giardino.............. 177
Rendering — Griseus Giardino 0L .........coovviiiiiiiiiiiiiiie e 178
Rendering do detalhe da lamina — Griseus Giardino ..............cccceeeenn... 178
Y LTt T o e = o T 179
Mockup e exemplos de fungdes — Talpa .......cccceeeeviiiiiiiiiiiiiie e, 180

Mockup e exemplos de fungies — GrISEUS ..........uuveiiiieeeeeeeeeiiiiiieeeeenn 180
Mockup com detalhes da lamina — GFSEUS ........cceeeevvvveiviiiiiiiieeeeeeeennns 181



Quadro 1:
Quadro 2:
Quadro 3:
Quadro 4:
Quadro 5:
Quadro 6:
Quadro 7:
Quadro 8:
Quadro 9:

Quadro 10:
Quadro 11:
Quadro 12:
Quadro 13:
Quadro 14:
Quadro 15:
Quadro 16:
Quadro 17:
Quadro 18:
Quadro 19:
Quadro 20:
Quadro 21:
Quadro 22:
Quadro 23:
Quadro 24:
Quadro 25:
Quadro 26:
Quadro 27:
Quadro 28:
Quadro 29:
Quadro 30:
Quadro 31:
Quadro 32:

LISTA DE QUADROS

Andlise funcional do ANCINNO .......coooviiiiiii 46
Andlise funcional da Pazinha ............ccccooeeeee e, 46
Analise funcional da Enxadinha ..., a7
Andlise funcional da Faca de Jardim..........cccooeeeiiiiieieee 47
Andlise funcional da ColNer ... 48
Analise funcional da Faca (talner) ...........eeeeerieiiiiiiiiiee e 48
Similar do ancinNo 0L ........coovviiiiiiiiiiiiiiiiieee e 57
Similar do anCinNo 02 .........ooi i 58
Similar do ancinho 03 .........iii e 59
Similar do anCinho 04 ........oooi i 60
Similar do ancinNo 05 .........ccoviiiiiiiiiiiiiii 61
Similar do anCinNo 06 .........coooiiiiiiiii e 62
Similar do anCiNNO 07 ........oiiiiiiiee e 63
Similar do ancinho 08 ........cooiiiiiiiie e e 64
Similar do ancinNo 09..........covvviiiiiiiiiiiiii 65
Similar do anCinNo L0 ........ooiiiiii e 66
Similar do anCinho L1 ........oiiiiiii e 67
Similar do anCiNNO 12........ooiiiiiie e e 68
Similar do ancinNo 13 ........cooiiiiiiiiiiiiiiie e 69
Similar do anCinho L4 ........iiiii e 70
Similar do anCinho 15 .. ... 71
Similar do anCiNNO L6 ........ooiii i e 72
Similar do anCinNo 17 ........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 73
Similar do ancinho 18 ........ooo oo 74
Similar do anCinho 19 ........ooi i 75
Similar do anCinho 20 ........cooe i 76
Similar do ancinNo 21 ..........ooviiiiiiiiiiiiiiiii 77
Similar do anCiNN0 22 ........ooi oo 78
Similar da enxadinha 0L .........ccooiiiiiiiiiie e 79
Similar da enxadinha 02 ............coovviiiiiiiiiiiiiii 80
Similar da enxadinha 03 ...........coovviiiiiiiiiiiie e 81
Similar da enxadinha 04 ..........cooooiiiii e 82



Quadro 33:
Quadro 34:
Quadro 35:
Quadro 36:
Quadro 37:
Quadro 38:
Quadro 39:
Quadro 40:
Quadro 41:
Quadro 42:
Quadro 43:
Quadro 44:
Quadro 45:
Quadro 46:
Quadro 47:
Quadro 48:
Quadro 49:
Quadro 50:
Quadro 51:
Quadro 52:
Quadro 53:
Quadro 54:
Quadro 55:
Quadro 56:
Quadro 57:
Quadro 58:
Quadro 59:
Quadro 60:
Quadro 61:
Quadro 62:
Quadro 63:
Quadro 64:
Quadro 65:
Quadro 66:

Similar da enXxadinNa 05 .......ooniee e 83
Similar da enXadinNa 06 ........c.ooeie e 84

Similar da enxadina 07 ..........oooiiiiiiiii e 85
Similar da enxadinha 08 ..........c.ooviiiiiiiiie e e 86
Similar da enxadinha 09 ... 87
Similar da enxadinha L0 .........coooiiiiiiiiiii e 88
Similar da enxadinha L1 .........coooiiiiiiiiiii e 89
Similar da enxadina 12.........ccooviiiiiiiiiie e e 90
Similar da enxadinha 13 ..........cooviiiiiiiiiiiiii 91
Similar da enxadinha 14 ..........coooiiiiiiiii e 92
Similar da enxadinha 15.........coooiiiiiiii e 93
Similar da enxadina 16 .........ccoovvviiiiiiiiie e 94
Similar da enxadinNa 17 ..........oovviiiiiiiiiiiiiiii 95
Similar da enxadinha 18 ..........coooiiiiiiiiiii e 96
Similar da pazinNa 01 ..........oooviiiiiiiiiiiiiee e 97
Similar da pazinNa 02 ............oovviiiiiiiiiiiiiie 98
Similar da pazinha 03 ........cooi e e 99

Similar da pazinha 04 ... 100
Similar da pazinha 05 ..........oooiviiiiiiiii 101
Similar da pazinha 06 ............covvvviiiiiiiiiiiiiie 102
Similar da pazinna 07 .........oiii i 103
Similar da pazinha 08.............oi i 104
Similar da pazinha 09 ... 105
Similar da pazinha 10 .........cooviviiiiiiiiiiiiie e 106
Similar da pazinha L1 ........cooiiiiiiiiee e 107
Similar da pazinha 12............oiiiiiii e 108
Similar da pazinha 13 ... 109
Similar da pazinha 14 ... 110
Similar da pazinha 15........coiii i 111
Similar da pazinNa 16 ............oiiiiiiiii e 112
Similar da pazinna 17 ... 113
Similar dafaca de jardim 0L .........ooovviiiiiii e 114
Similar dafaca de jardim 02 ............ovviiiiiii i 115
Similar da faca de jardim 03 .........oooiiiiiiii e 116



Quadro 67:
Quadro 68:
Quadro 69:
Quadro 70:
Quadro 71:
Quadro 72:
Quadro 73:
Quadro 74:
Quadro 75:
Quadro 76:
Quadro 77:
Quadro 78:
Quadro 79:
Quadro 80:
Quadro 81:
Quadro 82:
Quadro 83:
Quadro 84:
Quadro 85:
Quadro 86:
Quadro 87:
Quadro 88:
Quadro 89:
Quadro 90:
Quadro 91:
Quadro 92:
Quadro 93:
Quadro 94:
Quadro 95:
Quadro 96:
Quadro 97:
Quadro 98:
Quadro 99:

Similar dafacade jardim 04 ............ooiiiiiiii e 117
Similar dafacade jardim 05 ...........ooviiiiiii e 118
Similar da faca de jardim 06 ............ouuueiiiiiiiiiiie e 119
Similar da faca de jardim 07 ..........ooovviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 120
Similar dafacade jardim 08 .............vuiiiiiiiiiieec e 121
Similar da faca de jJardim 09 ..........ooiiiiiiiiii e 122
Similar da faca de jardim 10 ... 123
Similar da faca de jardim 11 ... 124
Similar da faca de jardim 12..........oooviiiiiiii i 125
Material — ACO INOXIAAVEL.........cccoeieiiiiiicc e, 135
Material — DUraluminio.........ccoooeeeeeeieee e 136
Material — AIUMINIO ......ccooeieeeeeee e, 137
Material — POlIPropileno ..........cooeeii i 138
Material — Elastémero Termoplastico (TPE) .......ccccccceveiiieeieiieieiiinn, 139
Material — Borracha Natural .............cooovuiiiiiiiiie e 140
Material — SIlICONE.......cciieieeecee e 141
Material — Fibra de Vidro.........ooooeeeeeiiiee 142
Material — Madeira de CUMAIU..........coeeviiiiiiineieeeeeeeiii e 143
Material — Madeira de Eucalipto...........ccooooeeiiiiiieiee, 144
Material — Madeira de BambuU...........cooouvuiiiiiiieiiieeeiiee e 145
Material — Aco cromo-molibdénio (4130) ....coeeeeeeeiieiiiiiiiee e, 146
Material — AGO galvaniZadO ...........coovviiiiiiiiiiiee e 147
Processo de Fabricagdo — Estampagem ..., 148
Processo de Fabricagdo — Forjamento ..., 148
Processo de Fabricacdo — FUNdIiGAO..........ccceeeeeiiviiiiiiiiiiie e, 149

Processo de Fabricacdo — Moldagem por Injecdo de Fibra de Vidro..149

Processo de Fabricagdo — Moldagem por Injecdo de Polimero.......... 150
Processo de Fabricacdo — Torneamento............coeeevveviiieeeeeeeeeevennnnnn. 150
Processo de Fabricacdo — Pintura eletrostatica a po............ccccvvvvveenn. 151
Processo de Fabricacdo — Soldagem .........ccoooooiiiiiiiiiiiiieeeececeiinn 151
Processo de Fabricacdo — Tratamento TErmMIcO ..........ceeeeeeeeeeeeeeeeennn, 152
Processo de Fabricacdo — TEMPEera.......cccceeveeeeiveieeiiiiiiee e 152
Componente — ParafuSO .........ccovuuiiiiiiiiiii e 153

Quadro 100: COMPONENTE — PrEJO.....ccuuuuuiiiieeeeeeeeeeiiiiie e e e e e e e e e e e eeeeannanns 153



Quadro 101: Componente — Verniz para Madeira ..............ccoevvvviiiiiieeeeeeeeeeiiinn,

Quadro 102: Componente — Barra Roscada



Tabela 1:
Tabela 2:
Tabela 3:
Tabela 4:
Tabela 5:
Tabela 6:

LISTA DE TABELAS

Matriz Paramétrica dos Similares do AnNCINNO ........cccoeeeieiieiiieee, 126
Matriz Paramétrica dos Similares da Enxadinha ...........ccccccoviiiiiiieennnnn. 127
Matriz Paramétrica dos Similares da Pazinha...........cccccoeeieeii, 127
Matriz Paramétrica dos Similares da Faca de Jardim ................ceeeeeen. 128
Matriz de avaliaGao — Pega........ccoooeieiieeeeeeeeee 170
Matriz de avaliagdo — Ferramenta multifuncional (cabega).................... 171



LISTA DE GRAFICOS

Gréfico 1: Resposta sobre uso de ferramentas............ccccoeeeeeeeeeeee,



LISTA DE ANEXOS

Anexo 1: Resultados da Primeira Pesquisa para identificar ferramentas e publico-
alvo — Cultivo e consumo de vegetais € frutas .........cooeeeeeieeee e, 187
Anexo 2: Resultados da Segunda Pesquisa - Pesquisa sobre utilizacdo de
ferramentas de horticultura e jardinagem ..........coooeiiiiiiiiiiiiii e 194

Anexo 3: Fotos do processo de producao até a aprovagao ...........ccccuvvveeeeeeeeeeeennns 199



20

1. INTRODUCAO
O presente projeto consiste no desenvolvimento de um kit de ferramentas
para jardinagem e horticultura utilizando conceitos biomiméticos (inspiracdes
encontradas na natureza) integrados ao método de design na geracao e selecéo de
alternativas. Para determinar qual produto a ser projetado, foi necessaria pesquisa

para detectar demandas em algum setor de produto.

1.1. Proposta
Desenvolver produto utilizando a Biomimética como inspiragdo criativa no

processo de design na geracao de alternativas.

1.2. Justificativa

A Biomimética € uma area recente da ciéncia que é especializada em estudar
sistemas naturais no intuito de copiar ou obter inspiracbes neles ou em seus
processos para a resolucédo de problemas humanos. A palavra tem origem grega,
bios, que significa vida, e mimesis que é imitacdo. Pode ser traduzida literalmente
como “imitacdo da vida”, mas, parafraseando, pode-se entendé-la também como “a
natureza como modelo”. E uma ciéncia que preza ndo somente 0 que podemos
extrair da natureza, mas sim o que ela pode nos ensinar (BENYUS, 1997).

Ao longo de 3,8 milhdes de anos de evolucdo, a natureza aprimorou seus
processos e formas de vida. Nela é onde se pode buscar inUmeras inspiracées e
solugdes que muitas vezes empresas vém gastando tempo, dinheiro e recursos de
forma exorbitante, quando, na verdade, a resposta estava a disposicdo de quem
pudesse ver e entender.

O gue se assemelha a ela é a Bibnica, mas por entender-se que a ciéncia do
biomimetismo parte para aplicacdes e estudos mais aprofundados, tomou-se, como
deciséo, a énfase e utilizacdo de termos relacionados apenas a Biomimética.

Alguns estudos voltados para a utilizacdo da natureza como modelo foram
feitos ha décadas atras. Um exemplo é o “Homem Vitruviano”, no qual Da Vinci
buscou compreender as proporc¢des entre as medidas das partes do corpo humano
para aplicar em sistemas, e, outro, em um de seus projetos onde ele utilizava a

estrutura de passaros para desenvolver um dispositivo de voo.
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Figura 1: Homem Vitruviano e esboc¢o de dispositivo de voo de Da Vinci
Fonte: Google Imagena

Atualmente, existem varios exemplos de projetos feitos a partir de principios
biomiméticos espalhados pelo mundo e um dos mais conhecidos é o VELCRO.
Segundo o préprio site da marca, o seu criador, 0 engenheiro suico George de
Mestral, observou a estrutura da semente de bardana (planta Arctium, mais
conhecida como “carrapicho”, que possui sementes com uma espécie de filamentos
providos de ganchos que se prendem as argolas microscoépicas que cobrem pelos,
cabelos e roupas) e, em 1941, desenvolveu o Util sistema de fechamento, hoje
encontrado em muitos produtos de setores de vestuario, da saude, militar, etc. O
nome surgiu da juncéo de duas palavras em francés: velours (que significa veludo) e

crochet (que significa gancho) .

Figura 2: Semente de carrapicho e fita de VELCRO
Fonte: Google Imagens

Empresas automobilisticas também déao grande importancia para tais estudos,
como a Ford. Segundo o site TecMundo (2015), ela que promoveu um workshop em
sua sede, em Dearborn, nos EUA, para estudos de biomimética. Seus especialistas

vém desenvolvendo pesquisas para descobrir maneiras mais sustentaveis de
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produzir seus veiculos, muitas vezes, voltadas para solugbes encontradas na
natureza. Além disso, a empresa tem compartilhado dos estudos com a Procter &
Gamble para o desenvolvimento de um novo campo de negdécios. Uma pesquisa
feita recentemente é sobre como unir componentes dos carros sem que haja grande
perda de material para conseguirem reutilizar as pecas. A resposta veio das patas
da largatixa, que possuem aderéncia as superficies diferentes (sem algum tipo de
liguido ou tensao superficial) e sdo capazes de aguentar forcas superiores ao seu
proprio peso. Debbie Mielewski, lider técnica de pesquisas de polimeros e
sustentabilidade da companhia, diz que “as lagartixas podem inspirar uma série de
inovagdes em adesivos para aplicagdes globais na Ford” e que essa solugdo € uma
possibilidade de grande reducéo de custos da fabrica.

Outra empresa que aderiu a aplicacdo dos estudos é a Mercedes-Benz, que,
em seu site, descreve sobre seu Bionic Car, carro desenvolvido a partir do formato
do Peixe-Cofre que “apesar de seu corpo em forma de cubo-caixa, esse peixe
tropical tem de fato marcantes linhas fluidas, e representa, portanto, um ideal

aerodindmico”.

Figura 3: Desenvolvimento do Bionic Car da Mercedes-Benz
Fonte: Google Imagens

No Brasil, uma notavel referéncia, citada pelo site Design Brasil (2013), e
também premiada pelo iF Packaging Design Award 2013 é a embalagem feita por
duas agéncias de Design, a Tatil Design e a Questto NO, para a linha de cosméticos

SOU da Natura, na qual os designers utilizaram a forma de uma gota d’agua para
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desenvolver o formato dela, o que se atrelou ao conceito sustentavel de utilizar o

produto “até a ultima gota”.

Figura 4: Processo de criacdo da embalagem da linha SOU da Natura
Fonte: Google Imagens

O Design, em sua ampla abrangéncia, trabalha com métodos e técnicas com
etapas igualmente importantes, mas a mais desafiadora € a geragéo de alternativas.
Nela, o designer é levado ao auge de sua criatividade para conciliar seu repertério
com o0 conceito do projeto para que o objeto criado possa transmitir a mensagem
adequada. Burdek (2006, p.285) comenta sobre o termo “linguagem do produto” que
foi idealizado e utilizado pela primeira vez, em 1966, juntamente com o conceito de
‘informacédo do produto”, por Theodor Ellinger. Ele afirmou que “o produto pode
possuir linguagem simbdlica e em multicamadas, que € mais abrangente e variada
do que a linguagem verbal” (1996 apud BURDEK, 2006, p.285).

Pertencem a linguagem do produto diversas formas de expressdo como p.
ex. dimensdo, forma, estrutura fisica, estrutura da superficie, movimento,
caracteristicas do material, forma de preencher a funcdo, cores e
configuracao grafica da superficie, ruidos e tons, sabor, cheiro, temperatura,
embalagem, resisténcia a influéncias externas (ELLINGER, 1996 apud
BURDEK, 2006, p.285).

A Biomimética, além de trazer solu¢cdes mais eficientes e eficazes por conta
de seus estudos voltados para a evolucdo nos ultimos 3,8 milhdes de anos, como
dito anteriormente, pode e tem auxiliado os designers na conexao de modelos da
natureza com conceitos, formas e fungées empregadas a produtos. O designer,
muitas vezes, trabalha com analogias para o desenvolvimento de solugdes, por ser
um desafio eminente conseguir adequar preceitos projetuais com o repertorio
criativo. Uma forma de facilitar a elaboracéo de produtos e resolucédo de problemas é
através da utilizacdo dos principios biomiméticos.

Mas, para a aplicacao da ciéncia ao metodo, é necessaria a identificacao de

uma demanda de produto para que seja definida a mensagem a ser transmitida por
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ele. Cabe ao designer observar e pesquisar o mercado para identificar necessidades
e demandas. Por ser um projeto académico e para aplicacdo da Biomimética ao
método de design, é necessaria a definicdo de um setor de produto, por conta da
ampla area de atuacdo voltada para produto no mercado atual. Para isso, foram
reconhecidos os principais setores do mercado, mencionados a seguir:

e Mobiliario: residencial, corporativo, escolar e urbano;

e Eletroeletrénico: eletrodoméstico, profissionais (televisivo, radio e

ferramentas), fabris e informética;

e Transporte: terrestre, nautico, aéreo e espacial,

e Meédico/hospitalar: instrumentos, ferramentas e protecao;

e Agricola: instrumentos, ferramentas e protecao;

e Esporte/Lazer: instrumentos, ferramentas e protecao.

Foi escolhido o setor agricola para investigacdo de demanda, focado em

instrumentos e ferramentas, mais especificamente, em horticultura e jardinagem.

1.3. Problematizacéao

De acordo com o site da SEBRAE (2015), a tendéncia do cultivo de hortas em
casa vem crescendo, além de estar fortalecendo uma nova area de mercado.
Segundo o site O Tempo (2014), o motivo desse crescimento é a busca por
alimentos organicos e cultivados sem agrotéxicos. O movimento conhecido como
"slowfood" que se opOe ao conceito de "fastfood" e que apoia a alimentacdo
saudavel. Tanto por questfes da saude, quanto a do bem estar estdo relacionadas a
expansao da tendéncia. No mesmo site, Nadia Fadini, fisioterapeuta de 35 anos que
sofreu de cancer no intestino, relata que adotou mudancas alimentares por conta de
patologias sofridas, o que incentivou o cultivo em seu lar, em Belo Horizonte. Ela
conta que inicialmente teve dificuldades, mas que, apds procurar uma consultoria,
mesmo tendo pouco espaco em seu apartamento, consegue cultivar muitos
produtos. “Além de me alimentar de algo mais saboroso e nutritivo, descobri o prazer
de cuidar da terra. E quase uma terapia”, afirma.

A demanda crescente da-se, também, por motivos de decoracdo. Segundo o
artigo de Daniela Sedo, encontrado no blog Agravo (2016), o desejo de se ter horta
em casa vem do conceito de "cozinha gourmet”, por conta da variada programacao

voltada para a culinaria, tanto na TV aberta, quanto na paga, em forma de reality
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shows ou programas apresentados por artistas famosos, que muitas vezes sao
gravados em suas proprias casas, ou em estudios que se assemelham as
residéncias. Porque, além da praticidade de se ter ingredientes frescos, saudaveis e
saborosos ao alcance, também dispde do "charme de terem sido cuidados pelos
anfitrides", diz. Ela também reforca que sé@o necessarios cuidados especificos para
gue a horta perdure, como poda no tempo correto, tratamento do solo, etc. Para tais
cuidados, a utilizagéo de ferramentas especificas facilita a tarefa.

No site da Revista Casa e Jardim, € possivel encontrar varios artigos focados
no cultivo de horta, plantas e jardim. Em um deles, publicado em 2017, Stéphanie
Durante, fala sobre as ferramentas basicas para o cuidado. Dentre elas séo
mencionados: tesoura de poda, pa de mao (mais conhecida como "pazinha"),
ancinho, etc. Em outro artigo, no mesmo site, escrito por Mariana Mello Moraes
(2013), sao citadas mais ferramentas: tesoura, alicate de poda, pa larga e estreita,
garfo, entre outros. Para a confirmacdo do uso dos equipamentos mencionados, foi
efetuada pesquisa com usuérios, para definir também, os mais utilizados.
Sintetizando os artigos do site Green Me (2016) e do Plantas e Hortalicas (2014)
com os anteriormente citados, foram definidos os seguintes utensilios a serem
citados na pesquisa: ancinho, arrancador de in¢o, enxadinha, escardilho, p4, tesoura

de poda e tesoura de jardinagem.

Se utiliza ferramentas de horticultura/jardinagem, quais sao?

289 respostas

Ancinho B8 (20,1%)
Arrancadorde ... 23 (8%)
Enxadinha 61 (21,1%)
Escardilho 36 (12,5%)
Pa 86 (29 .8%)
Tesoura de poda 65 (22,5%)
Tesoura 45 (15,6%)
Eu nao utilizo fe... 177 (61,2%)
Utilizo materiais...|—1(0,3%)
Pa, facas, etc.[—1(0,3%)
As maos|—11(0,3%)
Faca|—11(0,3%)
Muitos mais, co... [—1(0,3%)
Tractor|—1(0,3%)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Gréfico 1: Resposta sobre uso de ferramentas

A pesquisa teve resposta de 289 pessoas. Apoés a afericdo dos resultados, foi

verificado o foco no uso da pa, tesoura de poda, enxadinha e ancinho. Tendo a
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sugestdo de uso de ferramentas improvisadas, algumas pessoas citaram a utilizacdo
de utensilios de cozinha como colheres, espatulas e, principalmente, facas.

O uso de facas pode indicar que o talher substitui algum dos instrumentos
basicos para o cuidado ou que eles ndo possuem a funcéo que uma faca de cozinha
exerce. As funcbes primarias da faca e da colher ndo séo voltadas para horticultura
e sim para auxilio na alimentacdo, além de ndo possuirem pega projetada para a
tarefa, mencionada em primeiro. As ferramentas mesmo fabricadas especificamente
para o uso no cultivo podem apresentar formatos que ndo proporcionam conforto ao
usuario, podendo causar lesdes nas articulacbes dos mesmos, bem como o uso de
materiais que ndo dao firmeza.

Observando a tarefa é possivel verificar 0 mau posicionamento de manejo por

conta das questdes ditas anteriormente, como indicam as figuras a seguir:

Figura 5: Exemplos de manejo do ancinho durante a tarefa
Fonte: Google Imagens

Pegas muito pequenas nado dao firmeza para o usuario, sendo uteis apenas

para tarefas que ndo exigem muito esforco.



Figura 6: Exemplos de manejo da enxadinha durante a tarefa
Fonte: Google Imagens

Figura 7: Exemplos de manejo da pazinha durante a tarefa
Fonte: Google Imagens

27



Figura 8: Exemplos de manejo da faca de jardim durante a tarefa
Fonte: Google Imagens

”

>, p

Figura 9: Exemplos de manejo da colher
Fonte: Google Imagens
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Figura 10: Exemplos de manejo da faca (talher)
Fonte: Google Imagens

1.4. Objetivos
Depois de delimitar os problemas, para soluciona-los, € preciso definir objetivos a

serem alcancados ao longo do projeto.

1.4.1. Objetivo geral
Desenvolver ferramentas manuais de horticultura/jardinagem utilizando principios

biomiméticos.

1.4.2. Objetivos especificos

Requisitos

e Desenvolver ferramentas funcionais utilizando a biomimética como técnica
principal na geracao de alternativas;

e Desenvolver pega ergondmica com forma intuitiva de uso para proporcionar
maior conforto ao usuario durante a tarefa;

e Apresentar produto com durabilidade longa.



Restrigcbes

e Acdao de intempéries;

e Apodrecimento de material (madeira);
e Acdao de pragas;

e Atrito durante o uso;

e Resisténcia mecanica;

e Desgaste;

e Materiais frageis.

1.4.3. Objetivos operacionais
e Analisar fungbes dos produtos;
e Levantar dados sobre similares dos produtos e das funcoes;
e Fazer fichamento e pré-analise dos similares;
¢ Analisar dados coletados comentando sobre informagdes relevantes;
e Definir publico-alvo;
e Fazer painel semantico do publico-alvo;
e Fazer pesquisa preliminar de:
o Materiais,
o Processos de fabricacéo e
o Componentes;
e Definir parametros de conceito do produto (sintese);
e Design Lens: descoberta — encontrar modelos naturais;
e Gerar alternativas utilizando a biomimética;
e Selecionar melhor alternativa;
e Definir especificacdes técnicas e ergondmicas;
e Produzir modelo funcional;
e Corrigir possiveis erros;
e Verificar e corrigir as especificacdes técnicas e ergondmicas;

e Concluir projeto.
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1.5. Métodos e Técnicas

Para o melhor desenvolvimento de projetos de design, € necessaria a
utilizacdo de métodos e técnicas para definir e facilitar cada etapa de trabalho. O
presente projeto utilizou, como base, o método encontrado no livro “Design Industrial
— Metodologia de EcoDesign para o Desenvolvimento de Produtos Sustentaveis” de
Elizabeth Regina Platcheck, que possui enfoque no design sustentavel e € composto
por quatro macrofases, cujos nomes serdo empregados nas etapas a serem
seguidas, e, como apoio, o método de Gui Bonsiepe encontrado em “Teoria y
practica del dissefio industrial” juntamente com a convergéncia metodoldgica fruto
do artigo publicado no Caderno UniFOA — Edicao Especial Desgin, o qual apresenta
e organiza os pontos semelhantes entre as metodologias de projeto de Horst Rittel,
Bruce Archer, Gui Bonsiepe, Bruno Munari, Ambrose & Harris e metodologia
ergondmica de Anamaria de Moraes.

A primeira macroetapa é a “Proposta”’, iniciada com a etapa de
“Problematizacdo”, onde sdo abordadas as proposi¢des do projeto. Ela € o ponto de
partida do projeto, onde sdo reconhecidas as necessidades do cliente/usuéario do
produto. Nesse momento, foram levantadas as seguintes questdes, mais conhecidas
como 5W1H (what, who, where, when, why e how), que, na ordem, “o que/qual’ sao
as necessidades e problemas a serem encontrados; “quem” € o publico-alvo; “como”
€ a forma que as necessidades surgiram e como o produto sera utilizado; “onde” e
‘quando” o problema sera detectado ou o produto sera utilizado; e “por que” as
necessidades surgiram (PLATCHECK, 2012, p. 14).

Apo6s definidos os pontos iniciais, surgiram os “Objetivos”, onde foram
propostos os pontos a serem solucionados, divididos em “Objetivo Geral”’, que é a
proposta superficial do projeto; “Objetivos Especificos”, onde foram elucidados os
“‘Requisitos” (alvos da projetacéo) e “Restricdes” (limitacdes, o que n&o se pode
alterar ou controlar durante a projetacdo) (PLATCHECK, 2012, p. 18) que sao
pontos fundamentais para a realizacdo das pesquisas e desenvolvimento de
alternativas; e Objetivos Operacionais, que sdo as tarefas a serem cumpridas,
dispostas de maneira ordenada.

Para organizar a execucdo das acdes projetuais, a etapa de “Programa de
Trabalho” é imprescindivel para relaciona-las. Para tal fim, foi feito um Gréafico de

Gantt, organizando as datas iniciais e finais das atividades desenvolvidas. E a forma
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mais comum, pratica e objetiva de apresentar o cronograma de um projeto
(PAZMINO, 2015, p. 46).

Apés, iniciou-se a macroetapa de “Desenvolvimento”, a qual Platcheck
complementa como “Estado da Arte’. Nesse momento, foram feitos o0s
levantamentos e andlises dos dados importantes e foi selecionado o que era
pertinente para a construc¢ao do produto.

A principio, foram tratados aspectos historicos e ergondmicos dos produtos e
feita a “Analise das Fungbes” das ferramentas, em seguida, foram levantados os
similares dos produtos e funcbes deles, onde uma pré-analise foi feita para, depois,
serem analisados em conjunto em Matriz Paramétrica. Nesse momento, similares
mais significativos em relacdo aos requisitos e restricbes relatados foram
comentados e analisadas suas estruturas, ergonomias, precos, tamanhos, materiais,
etc.. Nessa macroetapa, também foi feita uma pesquisa preliminar de materiais,
processos de fabricacdo e alguns componentes para o desenvolvimento dos
produtos, com base nos dados levantados. Platcheck sugere que 0s processos
devem ser levantados antes dos similares, mas para o presente projeto, optou-se
levantar processos com base nos similares levantados.

Depois de levantados e analisados todos os dados pertinentes, iniciou-se a
terceira macrofase, denominada de “Detalhamento — Projetac&o”, iniciada pela
“Sintese”, que é a juncao dos elementos levantados, restricées e requisitos, e onde
foram definidos os parametros do projeto (solucdo hipotética e base para o
desenvolvimento das alternativas e sele¢ao da melhor) (PLATCHECK, 2012, p. 67).

Uma vez que o projeto tem foco em biomimética, sera utilizado, na préxima
etapa (que € o processo de geracao de alternativas), o método, desenvolvido com a
ajuda de Janine Benyus na agéncia Biomimicry 3.8, nomeado como “DesignLens” ou
“Biomimicry Thinking”. Ricardo Rodrigues Mastroti, biélogo, mestre em biomimética
pela Arizona State University, Profissional da Biomimética certificado pela
Biomimicry 3.8 e representante do Ethical Biomimicry Finance (EBF) no Brasil,
descreve um pouco sobre ele em seu site. No método, sdo relacionados aspectos
pertinentes buscando analogias do produto com animais, plantas, etc., para solugao
dos problemas, sempre utilizando a natureza como inspiragdo. Ele € iniciado pela
parte de definicdo da funcdo do produto (Escopo), o que foi feito na etapa de Estado
da Arte, explicitada anteriormente. A posteriori, partiu-se para a “Descoberta”, que &

0 momento em que sao levantados modelos naturais que se relacionem e se
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assemelhem com o produto ou sua funcdo. Dando sequéncia para a parte de
“Criacao”, que é nada mais que a geragao de alternativas, ja na macroetapa de
Detalhamento, usando principios de design, foram desenvolvidos desenhos de
modelos e foram selecionadas as melhores alternativas dos componentes através
de matriz de avaliacao.

LIFE CREATES
CONDITIONS

CONDUCIVE
TO LIFE

Figura 11: DesignLens — Biomimicry Thinking

Apos, foram feitos renderings das ferramentas e o “Detalhamento Técnico”,
onde constam dimensdes dos produtos, entre outras informagdes importantes para a
fabricacdo do modelo funcional.

Partiu-se para a ultima macroetapa: “Teste e Otimizacdo do Projeto”. Nela foi
feito um modelo, de material semelhante ao definido na sintese, pois, nessa etapa, 0
foco é a verificacdo do modelo tridimensional em relagdo ao detalhamento, funcdes,
etc., para perceber se alteracbes deverdo ser feitas no projeto, em relacdo aos
parametros e no detalhamento técnico.

Finalizando o desenvolvimento, foram explicitadas, em um ultimo tépico, as

consideracdes finais sobre o projeto concluindo o mesmo.
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2. DESENVOLVIMENTO - ESTADO DA ARTE
Segundo Platcheck (2012, p.27), esta etapa tem por fungdo o preparo do
campo de trabalho e o esclarecimento da problematica projetual. Nela, foram
levantados, analisados e apresentados os dados relevantes para a definicdo dos

parametros do projeto, encontrados na Sintese.

2.1. Publico-alvo
Apoés a percepcdo da demanda voltada para consumidores de organicos e

influéncia exercida por famosos (muitos deles adeptos de dietas onde evidenciam
organicos) em programas de TV, foi levantada a hipotese de que parte dos
consumidores pode ser adepta a algum tipo de restricdo alimentar como o0s
vegetarianos. Durante a pesquisa (anexo 1), onde constava perguntas relacionadas
a isso: de 289 pessoas, 14,5% responderam que sao vegetarianos, 17,3%
ovolactovegetarianos ou uma de suas variagcoes e 9% veganos. Buscou-se o foco
nesse publico. Para maior confirmacéo foi encontrado, no site do Instituto Brasileiro
de Opinido Publica e Estatistica, IBOPE (2012), a afirmacéo de que 15,2 milhdes de
brasileiros se declaram vegetarianos, o que corresponde a 8% da populacdo do
pais. Com base na pesquisa, foram delimitadas as seguintes caracteristicas de
publico-alvo:

e Pessoas de 18 a 40 anos;

e \egetarianos e suas vertentes;

e Pessoas que possuem horta, jardim ou plantas em casa;

e Pessoas que preferem utilizar ferramentas para o cultivo;

e Pessoas gque assistem a programas culinarios;

e Pessoas que seguem o movimento “slowfood”.

Como dito anteriormente, as influéncias dos famosos geram tendéncias nao
sé alimentares, mas de decoracdo. As hortas por estarem mais presentes em
ambientes rurais faz com que itens relacionados a ela sejam mais rusticos. 1sso
pode ter sido um ponto que influenciou na grande presenca de madeira nas casas.
Segundo a Revista Casa e Jardim (2017), as tendéncias de decoracao pra 2017

sugere a utilizacdo de pecas com acabamento inox combinadas com revestimentos
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em madeira. Mesmo utilizando outro tipo de metal, a presenca de madeira, nas

dicas, é constante.

Figura 12: Modelos de tendéncia de decoragao para 2017
Fonte: Revista Casa e Jardim

Figura 13: Modelo de decoragdo com madeira e metal
Fonte: Google Imagens
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2.1.1. Painel semantico do publico-alvo

O painel seméantico do publico-alvo serve para entender o perfil do usuério, o
ambiente em qual ele estéd inserido, desejos, preferéncias, etc.

Figura 14: Publico-alvo — Vegetarianos e veganos
Fonte: Google Imagens



Figura 15: Publico-alvo — tem preferéncia por organicos
Fonte: Google Imagens
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Figura 16: Publico-alvo — Usuarios de ferramentas para cultivo de organicos
Fonte: Google Imagens

38



Figura 17: Publico-alvo — Que possuem horta, jardim ou plantas em casa
Fonte: Google Imagens
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2.2. Os produtos
As ferramentas sdo utilizadas pelo homem, ha muito tempo, no auxilio de
trabalho. Segundo o site Mundo Educagdo, as primeiras surgiram ha
aproximadamente dois milh6es de anos atras, eram pedras que ajudavam no corte

de itens, na caca, no cultivo de plantacgdes, etc.

Figura 18: Primeiras ferramentas
Fonte: Google Imagens

O homem evoluiu e com ele a forma das ferramentas. Foram aprimoradas de
acordo com a funcdo e materiais utilizados, divididos em categorias segundo as
areas de uso. Como menciona o site Historia.com, inicialmente, as ferramentas para

cultivo de plantas eram mais robustas, mas com o0 surgimento de maquinarios
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especificos e de necessidades novas, as ferramentas foram novamente adequadas

para uso mais simples, como feito, hoje, em hortas e jardins.

Figura 19: Ferramentas de jardinagem antigas
Fonte: Google Imagens

Para o presente projeto, os produtos foram escolhidos através dos resultados
dos questionarios, como ja mencionado, que foram analisados e neles identificados
materiais, processos de fabricagdo e componentes relevantes para o0
desenvolvimento dos produtos finais. Eles sdo: ancinho, enxadinha, pazinha, faca de

jardim. Como os talheres (faca e colher) foram mencionados no questionério, eles
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também foram levados em consideracdo em relacdo as funcfes e a ergonomia da
tarefa de cada para identificar possiveis relacdes entre as ferramentas proprias para
o cuidado de horta. A tesoura de poda nao foi considerada por ser uma ferramenta
de maior complexidade, o que poderia afetar excessivamente o preco do produto

final. Abaixo, encontram-se um fichamento basico sobre os utensilios escolhidos:

e Ancinho:
Outras nomenclaturas: rastelo, ciscador ou gadanho;
Tipos: manual (grande parte com 3 dentes (1) ou 5 dentes (2), apesar de outros
apresentarem mais dentes), vassoura ancinho (3) e longo (4).
Funcdes: preparar solo, nivelar solo, fragmentar solo, limpar detritos, remover

folhas, grama e raizes soltas.

COMPONENTESDOANCINHO

Cabeca Cabo
’ e R SE———
(4)
Cabeca Cabo
=
= |
=
(3)
Cabo
Cabeca Cabo i
0
| él ] & —
(1)
(2) Prolongamento
do cabo

Figura 20: Componentes dos Tipos de Ancinho
Fonte: Google Imagens



e Enxada:
Outras nomenclaturas: enxadinha, sacho, sachola;
Tipos: longa (1), manual (2), sacho coracao (3) e sacho japonés (4);

Funcdes: preparar solo, revolver solo, cavar, abrir buracos e fendas, capinar,
remover raizes e plantas indesejadas no solo.

COMPONENTES DA ENXADA

Cabo

Cabeca

Figura 21: Componentes dos Tipos de Enxada
Fonte: Google Imagens

43



44

o P&
Outras nomenclaturas: pazinha, ajuntadeira;
Tipos: longa (1), com pega (2), pazinha larga (3) e pazinha estreita (4);

Funcdes: preparar solo, revolver solo, cavar, abrir buracos e fendas, capinar,
remover raizes e plantas indesejadas no solo.

COMPONENTES DA PA

Cabo

Cabeca

— Cabo

Cabeca

Cabeca Cabo ‘ ‘ ‘ |

| |
- -
3)

|
(

Figura 22: Componentes dos Tipos de Pa
Fonte: Google Imagens
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e Facade Jardim:
Outras nomenclaturas: hori hori;
Tipos: tradicional (1), com medidas (2);

Funcdes: cortar, remover raizes, podar plantas, serrar galhos, escavar, abrir
buracos no solo.

COMPONENTES DA FACADE JARDIM

Cabeca (lamina) Cabo

Lamina reta Lamina serrilhada

Cabega com medidas Cabo

Lamina reta Lamina serrilhada

Figura 23: Componentes dos Tipos de Faca de Jardim
Fonte: Google Imagens
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2.2.1. Anélise funcional das ferramentas

A presente etapa serve para 0 reconhecimento e compreensdo das
caracteristicas de uso dos produtos mais mencionados na pesquisa. Nela, foram
analisadas as funcdes das ferramentas mais citadas no questionario feito
anteriormente. E importante defini-las para observar a possivel integracdo de
fungbes ou para criagdo de novas ferramentas. Foram analisados 0s aspectos
funcionais das seguintes objetos: ancinho, enxadinha, pazinha, faca de jardim,

colher e faca (talher). Abaixo, € possivel verificar as analises:

ANCINHO

Preparar solo

Nivelar solo Limpar detritos
Fragmentar solo Remover folhas,
grama e raizes

soltas

Quadro 1: Analise funcional do Ancinho

PAZINHA

Cavar solo Transpostar terra e plantas

Abrir buracos no solo

Quadro 2: Analise funcional da Pazinha



ENXADINHA

Preparar solo

Revolver solo

Cavar solo

Capinar

Remover raizes e

plantas indesejadas

Abrir buracos no solo

Abrir fendas no solo

no solo

Quadro 3: Andlise funcional da Enxadinha

FACA DE JARDIM

Cortar

Remover raizes

Podar plantas

Serrar galhos

Abrir buracos no solo

Quadro 4: Andlise funcional da Faca de Jardim

a7



48

COLHER
|
| | 1
Auxiliar na
alimentacao Cavar Transportar terra
Transpostar L
alimentos para Abrir buracos
a boca

Quadro 5: Andlise funcional da Colher

FACA

Auxiliar na

alimentacao Cortar

Cortar raizes e
plantas

Cortar alimentos

Quadro 6: Analise funcional da Faca (talher)

O ancinho e a enxadinha se assemelham na funcéo de preparacdo de solo,
em revolver a terra, que consiste em fragmentar o solo para afofa-lo, mas ela corta
raizes e plantas, enquanto ele serve remové-las. A enxadinha, faca de jardim e a
faca se assemelham na funcdo de cortar, mas a primeira serve para capinar,
enguanto as facas sdo mais Uteis para serrar materiais mais resistentes, apesar de
gue a faca n&do possui pega que auxilia em tarefas que exigem mais for¢ga, como no
corte de galhos. A pazinha, a faca de jardim, a enxada e a colher exercem fungdes
parecidas na tarefa de cavar e abrir buracos no solo, mas a colher dificulta a tarefa
por ndo possuir pega adequada. Em relacdo a transportar terra, a pazinha é
adequada, enquanto a colher exige mais repeticbes na tarefa, o que pode causar
cansaco no usuario e lesdes.

Sintetizando e reduzindo as funcgdes, elas foram definidas e divididas em dois

tipos: funcbes primarias e funcbes secundarias. Como primarias: podar/cortar,
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remover detritos, fragmentar solo, cavar solo e transportar materiais; como funcées
secundarias: nivelar, afofar e preparar solo. Sendo assim, os estudos para solucdes

foram focados nas principais funcdes, definidas como primarias.

T Z

,A\
Pooris] ||/ Remover
CopTpr /| \PETRIAS™

P 5/)ﬁ\\
TRaNsPoRTAR
MATERJIALS

¥ ervers dawhhat
(exem‘x\:\

Figura 24: Estudo de func¢des primarias

Figura 25: Estudo de fungdes secundarias

2.2.2. Ergonomia
Os tipos basicos de pega, segundo Platcheck (2012), sdo de manejo fino
(com as pontas dos dedos) e manejo grosseiro (pega com a palma da mao).
Observando as fungdes das ferramentas, concluiu-se que, para as tarefas,

manipula-se do modo grosseiro por exigir forga e firmeza.
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Pegas Basicas
Manejo Fino - pega com a ponta dos dedos

uRY

Manejo grosseiro — pega com a palma da mao

- -'

Fonte: Adaptada de lida (1992) e Diffrient (1981b).

Figura 26: Tipos de Pegas Basicas
Fonte: Retirada da obra de Platcheck (2012, p.54)

Foram levados em consideracdo, os angulos de conforto das principais
articulagbes utilizadas durante a manipulacdo dos produtos, das seguintes: do
ombro, do cotovelo - antebraco, do punho e dos dedos. Segundo Panero e Zelnik
(2008), em relacédo as articulacbes do ombro, do angulo neutro para abducéo, o
conforto esta entre 0° e 90°; em elevacéo, 0° a 40°; rotacdo em posicao neutra, de 0°
a 90° interno e 0° a 45° externo; hiperextensédo de 0° a 45°, flexdo de 0° a 90°; e

rotacdo em abducao de 0° a 90°, tanto para cima, quanto para baixo.
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Figura 27: Movimentos Articulares: Ombro

HIPEREXTENSAO E
FLEXAO

\
ELEVACAO

S, 90

90

&%
-
P e
K=

ROTACAO EM
ABDUCAO

Fonte: Retirada da obra de Panero e Zelnik (2008, p.116)

Em relacdo as articulacbes do cotovelo e antebraco, Panero e Zelnik (2008)
ilustram que o conforto, na flexdo, esta, partindo da extensdo neutra, de 0° a 145°;
na pronacao de 0° a 90°, assim como na supinacdo. Em relacao as articulagbes do
punho, o conforto se encontra do angulo neutro a 65° em dorsiflexdo e 70° em flexao
palmar; e a 15° no desvio radial e 30° no desvio cubital. E, em relacdo aos dedos, a
hiperextensdo € uma tarefa desconfortavel; j& a abdugcdo do polegar, partindo da
posi¢ao neutra, esta entre 0° e 40° e na flexdo das falanges ditais, de 0° a 45°, das

falanges médias, de 0° a 110° e das falanges proximais de 0° a 90°.
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Figura 28: Movimentos Articulares: Cotovelo e Antebraco
Fonte: Retirada da obra de Panero e Zelnik (2008, p.116)
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Figura 29: Movimentos Articulares: Punho
Fonte: Retirada da obra de Panero e Zelnik (2008, p.117)
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Figura 30: Movimentos Articulares: Dedos
Fonte: Retirada da obra de Panero e Zelnik (2008, p.117)
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Foram levados em consideracédo, os angulos da linha normal de pega em

desvio como mostra a figura 30, por serem a posi¢cao mais confortavel por ser neutra

em relacdo a mao, punho e antebraco.

Linha Normal
de Pega

12°

2

102°

\

Linha Normal \

< —— 7

\
\

Figura 31: Linha Normal de Pega
Fonte: Moacyr Ennes

Um angulo que foi omitido, por ser sutil, € o da linha normal de pega em

pronacgédo (5°), pois limitaria a ferramenta a usuéarios destros, ou apenas a canhotos.

Pegas desenvolvidas sem principios ergondmicos podem causar lesées nas

articulacbes do usuario, por exercer esforcos desnecessarios, justamente pela forma

como a ferramenta foi projetada. Formatos que tornam necessario exceder 0s

angulos de conforto para realizagdo da tarefa e tamanhos pequenos que, além de
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causar les@es, dificultam o manejo, devem ser evitados para o melhor desempenho
e conforto durante o cultivo. Para isso, é importante levar em consideragdo o0s
tamanhos das méaos dos usuarios. Os autores comentam, no mesmo livro, as
dimensdes de maos de homens adultos, por serem maiores, e seus percentis 5 e 95,
em centimetros, que sao as seguintes:

e Extenséo da palma com os dedos: 5=17,8 cm /95 = 20,5 cm;

e Extenséo da palma sem os dedos: 5=10,0cm /95 =11,8 cm;

e Larguradosdedos:5=8,2cm/95=9,6 cm; e

e Circunferéncia da palma da mao: 5 =20,0 cm /95 = 23,1 cm.

=)

£

COooOoooOoooooe

:

Dimensoes de maos de um adulto, sexo masculino,
em centimetros (cm) e por percentis selecionados

| v K 1
O cm | 205 11.8 9.6 23,1
am. | . TER 10,0 8,2 20,0

* Circunferéncia

Figura 32: Dimensdes da mdo de homem adulto
Fonte: Adaptado de Panero e Zelnik (2008, p.112)
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Informacdes sobre dimensdes de pegas foram essenciais para a criagdo das
novas ferramentas. Segundo Bullinger (1979) as pegas devem ser arredondadas e
ovais para evitar lesbes e dar mais conforto ao usuario. Como média, a
circunferéncia central tem medidas de 32 mm de diametro e, nas extremidades,

diametro de 22 mm, com comprimento de 114 mm.

M
(]

DE——
A

Bullinger

114
>7.6

Minimo

H E
]
]

Ly

Figura 33: Dimensdes de Pega — Bullinger (1979)
Fonte: Moacyr Ennes

1979

2

L

o]
(52

Maximo 8

Ja Diffrient (1981), reduz a pega a formato de cilindro reto, no qual o diametro

ideal fica entre 25 e 38 mm, com comprimento igual ao anterior, de 114 mm.

le r |
= L c

P T
.

2 7.6

Minimo

Diffrient

Otimo 25a38 11.4

1981

Maximo 4.4 >7.6

Figura 34: Dimensdes de Pega — Diffrient (1981
Fonte: Moacyr Ennes

Na sintese, estdo presentes as medidas base do desenvolvimento dos
produtos, levando em consideragcdo os percentis maiores da médo de homem e a
possivel utilizacdo de luva, dando um aumento de 5 mm, no minimo, no

comprimento da pega.
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2.2.3. Fichamento de similares

Para identificar pontos relevantes, foi necessario o levantamento de similares

variados para aprender como fazer os produtos. Os similares foram divididos em:

ancinho, enxadinha, pazinha e faca de jardim. Cada ficha possui especificacdes do

produto, como descrito a seguir:

Tipo de similar: se é similar de funcdo ou do produto;

Nome, fabricante e pais onde foi fabricado;

Materiais, processos de fabricacdo e acabamentos: descritos no anuncio
e/ou percebidos através de andlise visual,

Componentes: partes em que o similar € dividido;

Preco, peso e dimensdes (medidas): descritos no andncio de venda.

Na ficha consta também uma secdo de pré-andlises para facilitar a

identificacdo de caracteristicas semelhantes. Nela estdo dispostas qualidades e

seus opostos com numeracao de zero a trés. Elas séo:

Formas organicas e formas geométricas: em relacdo ao formato dos
componentes, as linhas e curvas, etc.;

Bom acabamento e mau acabamento: em relacdo a pintura, aparéncia,
bordas salientes, partes amassadas, etc.;

Boa ergonomia e ma ergonomia: se o produto possui pega ergonémica, ou
material que proporciona conforto, etc.;

Resistente e fragil: em relacdo ao material, a0 modo como componentes
foram fixados, etc.;

Complexo e simples: em relacdo ao formato, processos de fabricacao,
guantidade de componentes, etc.;

Moderno e antiquado: em relacdo a aparéncia, etc.;

Pequeno e grande: em relacdo ao tamanho;

Leve e pesado: em relagcdo ao tamanho e peso do material;

Barato e caro: em relacdo a qualidade, ao custo e beneficio, etc.;

Novo e reciclado: em relacdo a aparéncia do produto e utilizacdo de

materiais reciclados na sua estrutura.

Obs.: Foi utilizado (*) para valores aproximados.
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2.2.3.1. Ancinho

(o produto )

o

Ancinho metalico soldado
5 dentes com cabo de plastico

) § @Bkl@ﬂh[ﬁ Tramontina J |
@ Brasil j

"N\ [/ COMPONENTES:
|| Cabeca com 5 dentes, prolongamento
do cabo e cabo com furo

(T \ (Cismonos: \
[AB[I[AU][): Pintura eletrostatica a pé l
M0 Re 15,00+ ™ 2009 [ DM 300x117x78 mm

PRE- ANALTSE

A WATERIALS: Aco carbono e
Polipropileno de alta resisténcia

Soldagem e Injecéao

OMASORGANICSS 3 2 1 0 1 @ 3 FORMAS GEOMETRICS
BOMAUBAMEINTO 3 2 @ 0 1 7 3 MAUACABAMENTO
BOAERGONOMIA 3 2 @ 0 1 2 3 MAERGONOMIA
RESISENE 3 2 @ 0 1 2 3 Riell
OMIEO 3 2 1 0 1 @ 3 SIMIES
MODENO 3 7 1 0 1 @ 3 ANTIQUADO
PEQUINO 3 7 1 @ 1 2 3  GRANDE
VE 3 2 @ 0 1 1 3 PESADD
(o 3 72 @ 0 1 2 3 BRI
NVO 3 2 @ o 1 2 3 RECICLADD

Quadro 7: Similar do ancinho 01
Fonte: <http://www.tramontina.com.br/produtos/52045-ancinho-5-dentes-cabo-plastico>
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(st produto )

NOME:

Ancinho metélico soldado
5 dentes com cabo de madeira

50 Q;a: @KI(ANT[: Tramontina )
MIS: Brasil 3

COMPONENTES:
Cabeca com 5 dentes, prolongamento
do cabo e cabo com furo

MATERIALS: Aco carbono e
Madeira de origem renovavel

PROC. DE Seldgain s Tomasinsiite @BAM{NIQS: Pintura eletrostatica a pé, j

ABRICACAD: pintura de verniz

MY g 1200+ M 104 DMENSDS: 30711 7%79 mm

PRE- ANALTSE

EOKMASORG&NI(AS 1210 1 @) FORMAS GEOMETRTCAS
BOMACBAMENTO 3 @ 1 0 1 2 3 MAUACABAMENTO
BOAFRGONOMIA 3 2 1 @ 1 1 3 MAERGONOMIA
RESSTENE 3 2 @ 0 1 2 3 Riell
oMIExo 3 2 10 1 @ 3 SIMLES
MODERNO 3 2 1 0 1 @ 3 ANTIQUADD
PQUENO 3 2 1 @ 1 1 3  GRANDE
VE 3 2 @ 0 1 2 3 PESADD
BARAIO 3 2 1 @ 1 1 3 (A
NVO 3 2 @ 0 1 1 3 RECICLADD

Quadro 8: Similar do ancinho 02
Fonte: <http://www.tramontina.com.br/produtos/52003-ancinho-5-dentes-cabo-de-madeira>
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NOME:
Ancinho para Jardinagem
com 5 dentes

(oo Fuzi |
} ‘ MS: Brasil o

{ (OMIONENTS: Cabeca com 5 dentes,
prolongamento do cabo
e cabo com furo

| MATERIALS: Aco carbono,
Plastico e Borracha

o
|

Soldagem e Injecao

FORMAS ORGANTCAS ©
JOM ACABAMENTO
BOA ERGONOMIA
RESISTENTE
COMPLEXD
MODERND
PEQUEND

LEVE

BARATO

NOVO

FORMAS GEOMETRICAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
RAGIL

SIMPLES
ANTIQUADO
GRANDE

PESADO

AN

RECTCLADO

L R == e

1
1
1
1

®
1
1
1
1

CCOQOCOOCO

Quadro 9: Similar do ancinho 03
Fonte: <http://www.fuzil.com.br/detalhes.php?codigo=017322>
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Produto

(ronespaue: )

Ancinho Plastico
3 dentes

@KIEANIES Tramontina )
fs: Brasil j

COMPONENTES:

MATERIAS:

Cabega com 3 dentes
e cabo com furo

@AM[NIOS: -

DMENSTES:  956x90x40 mm

Polipropileno de
alta resisténcia

MO
HBNCACHD

MO re 450 W 5, .
PRE- ANALTSE

Injecao

)

FORMASORG&NI(AS 32 @ 01 13 FORMASGEOMETRICAS
BOMACBAMENTO 3 2 @ 0 1 2 3 MAUACABAMENTO
BOAFRGONOMIA 3 @ 1 0 1 17 3 MAEGONOMIA
RSSTINTE 3 2 1 0 @ 2 3 RAGlL
(OOMPLEKD 3 2 1 @ 1 2 3 SIMIBS
MODERNO 3 2 @ 0 1 2 3 ANTIQUADO
PEQUENO 3 @ 1 0 1 2 3  GRANDE
E@ 2 1 0 1 2 3 PBAD
BAMI0 @ 2 1 0 1 2 3 (AN
NVO 3 @ 1 0 1 2 3 RECICLADO

Quadro 10: Similar do ancinho 04

Fonte: <http://www.tramontina.com.br/produtos/52021-ancinho-plastico-3-dentes>
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(monesie:— produto )

NOME:

Ancinho para Jardim em
Aluminio e PVC

QABKI[ANT[I Casanova

J U

fs: Brasil

COMPONENTES:

MATERIALS: Aluminio e
PVC

BLE g e NS .
HBCAGHD Usinagem e Injecao ( Polimento )

MO ge 16,90 MSD: 2244 <mmms@[s: 250x70 mm ’
PRE- ANALTSE

Cabega com 3 dentes
e cabo com alca

OMASORGNICAS 3 2 1 @ 1 7 3 FORMASGEOMETRICAS
BOMACBAMENTO 3 2 L @ 1 2 3 MAUACABAMENTO
BOAERGONOMIA 3 @ 1 0 1 7 3 MAERGONOMIA
RESISTENTE 3 @ 1 0 1 2 3 il
(OMPLEXD 3 2 @ 0 1 2 3 SIMILES
MODERNO 3 @ 1 0 1 7 3 ANTIQUADD
PEQUINO 5 @ 1 0 1 2 3  GRANDE
VE 3 2 1 o @ 1 3 PESADD
BARAIO 3 2 1 v @ 2 3 (O
NVO 5 @ 1 0 1 2 3 RECICLADO

Quadro 11: Similar do ancinho 05
Fonte: <http://www.cec.com.br/jardinagem/acessorios-de-jardinagem/ferramentas/ancinho-
para-jardim-em-aluminio-e-pvc?produto=1227428>
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(mosmn:— produto )

NOME:

Ancinho para Jardim
em Aluminio

@KIEANT[I Casanova

)
@ Brasil )

COMPONENTES:

MATERIALS: Aluminio e
Plastico

HOC. Dt — ACABAMENTOS: .

} ABKI[A@EOZ Injecao ( Polimento j

M Rs 14,90 B 1709 DO @)
PRE- ANALISE

Cabeca com 3 dentes
e cabo com furo

OMASORGANTCAS 3 @ 1 0 1 7 3 FORMASGEOMETRICAS
BOMACBAMEINTO 3 2 1 @ 1 2 3 MAUACABAMENTO
BOAERGONOMIA 3 @ 1 0 1 2 3 MARGONOMIA
RESISTNTE 3 @ 1 0 1 2 3 RiGlL
(OMPLEIO 3 7 @ 0 1 2 3 SIMILES
MODEENO 3 @ 1 0 1 2 3 ANTIQUADO
PIQUINO 3 @ 1 0 1 7 3  GRANDE
VE 5 72 1 v @ 2 3 PESADD
BARATD 3 2 1 1 1 @ 3 AN
NV 5 @ 1 0 1 1 3 RECICLADO

Quadro 12: Similar do ancinho 06
Fonte: <http://www.cec.com.br/jardinagem/acessorios-de-jardinagem/ancinho-para-jardim-em-
aluminio?produto=1211141>
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(mosmun— produto )

NOME:

Ancinho 3 Dentes
Cabo Madeira

@uum&: Geolia

D
@ Brasil )

COMPONENTES:

MATERIALS: Aco carbono e
Madeira

M Soldagem, Torneamento @AM[NTUSI Bt e Varag )

Cabega com 3 dentes
e cabo com furo

FABRICACAD: e Forjamento

MO e 47,00 PESI): 2504 DMNSDES: ~ 580x80 mm
PRE- ANALTSE

OMASORGANICS 3 2 1 @ 1 1 3 ORMAS GEOMETRICAS
BOMACBAMENTD 3 2 1 @ 1 2 3 MAUACABAMENTO
BOACRGONOMIA 3 2 1 @ 1 2 3 MAEGONOMIA
RSSTNE 3 @ 1 0 1 2 3 Riel
(OOMPEXO 3 2 1 @ 1 2 3 SIMIES
MODENO 5 2 1 @ 1 2 3 ANTIQUADD
PEQUINO 3 2 @ 0 1 2 3 GRANDE
BE 3 2 1 0 @ 2 3 PESADD
BAMAIO 3 7 1 0 1 2 @ (AN
NVO 3 3 1 @ 1 2 3 RECIQLADO

Quadro 13: Similar do ancinho 07
Fonte: <http://www.leroymerlin.com.br/ancinho-3-dentes-cabo-madeira-28cm-
geolia_8853858370rigin=557892dd293fce2f5c819394>
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TIPODESIMILAR: Produto

NOME:

Ancinho 3 Dentes Inox
Cabo Emborrachado

FABRICANTE: Geolia

@31 Brasil

(OMPONENTES:

Cabega com 3 dentes
e cabo com furo

MATERIALS: Aco inox, polimero
e borracha

HBHICACTD:

MO g 30,00 PES(): 2209 DMNSOE: ~ 280x80 mm
PRE- ANALISE

MO ¢ dagem e Injecio @mmms: Polimento

OMASORGINICSS 3 2 @ 0 1 2 3 FORMAS GEOMETRICAS
BOMACABAMENTD 3 @ 0 1 2 3 MAUACABAMENTO
BOAERGONOMIA 3 ) 1 7 3 MARGONOMIA
RESISTENTE 3 01 7 3 RAeIL
(OMPLEID 3 01 2 3 SIMIES
MODERNOD 3 0 1 1 3 ANTIQUADD
PEQUEND 3 0 1 2 3  GRANDE
lEVE 3 ) @ 2 3 PESADO
BARATO 5 0 1 2 @ (0
NV @ 0 1 2 3 RECICLADO

Quadro 14: Similar do ancinho 08
Fonte: <http://www.leroymerlin.com.br/ancinho-3-dentes-inox-cabo-emborrachado-28cm-
geolia_8853873070rigin=557892dd293fce2f5c819394>
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(s produto )

NOME:

Ancinho 3 Dentes
Cabo Fibra de Vidro

@MN&: Bellota

)
@ Brasil )

COMPONENTES:

Cabega com 3 dentes
e cabo com alc¢a

MATERTALS:
Fibra de vidro

MOCDt N @snmmms: o

ABRICACAD:

MO s 1450 W 490 . DIMENSGES:
PRE- ANALTSE

IOMMASORGANTCAS 3 1 01 @ 3 FORMASGEOMETRICAS
BOMACBAMENTO 3 @ 1 0 1 2 3 MAUACABAMENTO
BOAERGONOMIA 3 0 1 2 3 MARGONOMIA
RESISTENTE 3 01 2 3 el
COMPLEKD 3 @ 1 1 3 SIMIES
MODERNOD 3 0 1 1 3 ANTIQUADD
PEQUEND 3 0 1 2 3 GRANDE
EVE 3 ) @ 1 3 PESADO
BARATD 3 0 1 2 3 (A
) 0 1 2 3 RECTCLADO

Quadro 15: Similar do ancinho 09
Fonte: <http://www.leroymerlin.com.br/ancinho-3-dentes-cabo-fibra-de-vidro-27cm-
bellota_87888262?0rigin=557892dd293fce2f5c819394>
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XSMUA Produto )

NOME:

Gardener’s Lifetime
Cultivator

@BKI[ANT[I Gardener’s Suply Comp.J

@5;

COMPONENTES:

EUA / Holanda / Suécia j

MATERALS: Aco aoBoro e
Madeira europeia certificada

PROC_DE Torneamento e ACABAMENTOS: -
ABRICACAD: Soldagem ( Polimento )

M yss 2005 L DMASIE: 280 mm
PRE- ANALTSE

Cabega com 3 dentes
e cabo com furo

OMASORGINICS @ 2 1 0 1 2 3 ORMASGEOMETRICIS
OMABAMENTD 3 @ 1 0 1 2 3 MAUACABAMENTO
BOAEIGONOMIA 3 2 @ 0 1 2 3 MARGONOMIA
WSITINE 5 @ 1 0 1 2 3 Gl
OMPLEIO 3 2 @ 0 1 2 3 SIMIES
MODEINO 5 2 @ 0 1 2 3 ANTIQUADD
PQUNO 5 2 @ 0 1 2 3 GRANDE
VE 3 7 1 @ 1 1 3 MSADO
BARATO 3 2 1 0 1 2 @ (Mo
NOVO 5 2> @ o 1 2 3 RECICLADD

Quadro 16: Similar do ancinho 10
Fonte: <http://iwww.gardeners.com/buy/gardeners-lifetime-cultivator/8586971.htm|>
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TPODESIMILAR: Produto

Wolf-Garten BAM
Multi-Change Grubber

@RI[ANT[: Argos j
@32 Reino Unido j

COMPONENTES: Cabeca com 3 dentes,
cabo com furo e pega ajustavel

MATERTALS:
Aco e Borracha

POC.DE Laminacao a frio e ACABAMENTOS: _ .
[ABKI[A@(); Injecio ( Pintura de Zinco

)

PRE- ANALTSE

H)KMASORGANI(AS 11 1 @1 1 3 FORMAS GEOMETRTCAS
BOMACABAMENTD 3 2 @ 0 1 2 3 MAUACABAMENTO
BOARRGONOMIA 3 2 @ 0 1 2 3 MAERGONOMIA
RSSTINE 3 2 1 0 1 @ 3 Riel
(OOMPLEXD 3 2 @ 0 1 2 3 SIMIES
MODERNO 3 @ 1 0 1 2 3 ANTIQUADD
PQUENO 3 @ 1 0 1 2 3  GRANDE
BVE 3 17 1 0 1 12 @ PESADO
BAAD 3 2 1 0 1 12 @ (A0
NVO @ 2 1 0 1 2 3 RECTQLADD

Quadro 17: Similar do ancinho 11
Fonte: <http://www.argos.co.uk/product/6987646>



68

(s produto )

5-Tine Hand
Eye Hoe

FABRICANTE: SHW )

@SZ Alemanha j
MATERIAS: _ LANTS Cabeca com 5 dentes
Ago e Madeira e cabo longo com furo
PROC. DE Fundicéao e ACABAMENTOS: . .
ABRICACAD: Torneamento ( Pintiraemyemiz )

MO yss 24.75 - 3704 DMNIES: 400 mim
PRE- ANALLSE

EORMASORGANI(AS 11101 0 @ FORMAS GEOMETRTCAS
BOMACBAMENTO 3 2 @ 0 1 2 3 MAUACABAMENTO
BOAERGONOMIA 3 2 1 0 1 @ 3 MAERGONOMIA
RESISTINTE 3 2 @ o 1 2 3 [eiell
OMIEID 3 2 1 0 1 2 @ SIMs
MODERNO 3 2 1 0 1 7 @ ANTIQUADD
PQUINO 3 2 1 0 1 2 @ GRANDE
VE 3 2 1 0 1 2 @ PEsADO
BAMAIO 3 2 1 0 1 2 @ (A
NVO 3 2 1 0 @ 7 3 RECTCLADD

Quadro 18: Similar do ancinho 12
Fonte: <https://www.gardentoolcompany.com/collections/garden-hand-tools/products/5-tine-
hand-eye-hoe-by-shw>
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(s produto )

Japanese Ninj
Cultivator Rake

COMPONENTES:
Cabeca com 5 dentes e cabo

MATERIALS:
Aco e Madeira

::gﬁlg@(] Torneamento @M[NIUSI Pintura eletroestatica a po )

RO ss 20,20 ‘DMNS@BI 210 mm ’
PRE- ANALTSE

fORMASORGﬁNI[AS VoL 1@ 113 HORMASGEOMETRICAS
BOMACBAMENTO 3 7 1 @ 1 2 3 MAUACABAMENTO
BOAERGONOMIA 3 2 1 @ 1 1 3 MAERGONOMIA
RSISTENTE 3 2 @ 0 1 2 3 el
M0 3 2 @ 0 1 2 3 SIMIES
MODERNO 3 2 1 @ 1 2 3 ANTIQUADO
PQUINO 3 2 1 @ 1 1 3 GRANDE
VE 3 2 1 0 1 @ 3 PESADD
BAMAIO 3 2 1 0 1 2 @ U0
NVO 3 2 1 @ 1 1 3 RECTCLADD

Quadro 19: Similar do ancinho 13
Fonte: <https://www.gardentoolcompany.com/collections/garden-hand-
tools/products/japanese-ninji-cultivator-rake>
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(mosmun— produto )

Greenhouse Cultivator

@BRI[ANT[Z Sneeboer

)
@ Holanda D

COMPONENTES:
Cabec¢a com 3 dentes e cabo

MATERIALS: Aco Inoxidavel
e Madeira certificada

FOCDk Torneamento @AM{NNS: Polimento

ABRICACAD:

PRE-ANALISE

)

ORMASORGANTCAS 3 2 @ 0 1 7 3 FORMASGEOMETRICAS
BOMACABAMINTD 3 2 @ L2 3 MAUACABAMENTO
BOARRGONOMIA 3 1 1 @ ) 3 MARGONOMIA
RESISTENTE 3 2 123 el
(OMPLEXD 3 2 ©@ ) 3 SIMILES
MODERND 3 2 L7 3 ANTIQUADD
PEQUENO @ 1 2 3 GRANDE
Ve 3 @ 1 2 3 PESADD
BARATO 3 1 1 @ UK
NVD 3 1 2 3 RECICLADO

Quadro 20: Similar do ancinho 14
Fonte: <https:/iwww.gardentoolcompany.com/collections/garden-hand-
tools/products/greenhouse-cultivator-by-sneeboer>
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(monisms— produto )

NOME:

Japanese 3 Prong Hand
Cultivator Rake

COMPONENTES:
Cabeca com 3 dentes

e cabo longo

MATERTALS:
Aco e Madeira de carvalho

HOC. D : ACIBANENTLS: .
FABRICACAD: Forjatmento ( Polimento )

M yss 26,60 DM 355 mm
PRE- ANALTSE

fORMASORGﬁNI[AS VoL 010 @ 23 FORMASGEOMETRICAS
BOMACBAMENTO 3 2 1 @ 1 2 3 MAUACABAMENTO
BOAERGONOMIA 3 2 1 @ 1 2 3 MAERGONOMIA
RESISTNE 3 2 @ 0 1 7 3 Rl
OMPED 3 2 1 0 @ 2 3 SIMIES
MODEND 3 2 1 0 1 2 @ ANTIQUADD
PQUINO 3 2 1 0 1 @ 3 GRANDE
BVE 3 2 1 0 1 @ 3 DESADD
BARAID 3 2 1 0 1 2 @ (A
NVO 3 2 1 0 @ 2 3 RECICLADD

Quadro 21: Similar do ancinho 15
Fonte: <https://www.gardentoolcompany.com/collections/garden-hand-
tools/products/japanese-3-prong-hand-cultivator-rake>
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(monisms— produto )

NOME:

Swan Neck Hand Cultivator

D)
@ Holanda )

@KI[ANT[I Sneeboer

COMPONENTES:

MATERIALS:

Aco !noxidé?vel Cabeca com 2 dentes, prolon-
e Madeira certificada gamento do cabo encurvado e cabo

PROC. DE ) Forjamento e ACABAMENTOS: o t
HABRICACAD: Torneamento olimento

M yss 42,39 DM 317 mm
PRE- ANALTSE

fOMMASORGANTCAS 3 @ 1 0 3 FORMAS GEOMETRTCAS
OMAUMMENTD 3 2 @ 0 3 MAU ACABAMENTO
JOARGONMIA 3 2 @ 1 3 MAEGONOMIA
RSISTNTE 3 1 @ o (Al
OMPLEID 3 2 1 0 3 SIMPLES
MODERND 3 @ 1 0 3 ANTIQUADO
EQUENO 3 2 1 0 3 GRANDE
VE 3 71 1 0 3 DESADD
B0 3 2 1 ® U
NVO 3 @ 1 3 RECTCLADD

Quadro 22: Similar do ancinho 16
Fonte: <https://www.gardentoolcompany.com/collections/garden-hand-tools/products/swan-
neck-hand-cultivator-by-sneeboer>
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@romsmmz _—

Hand Cultivator

@KI[ANT[I Sneeboer

@BI Holanda

COMPONENTES:
Cabeca com 3 dentes e cabo

D
D

MATERALS: Aco Inoxidavel
e Madeira certificada

MOC.DE Forjamento e ACABAMENTOS: Poliment
HABRICACAD: Torneamento olimento

M os 4726 WSS 317 mm
PRE- ANALISE

fORMASORGﬁNI(AS 1y @01 ) 3 FORMAS GEOMETRTCAS
BOMACBAMENTO 3 2 @ 0 1 2 3 MAUACABAMENTO
BOAERGONOMIA 3 2 @ 0 1 7 3 MAERGONOMIA
RESISTNE 3 2 @ 0 1 7 3 Rl
(OMPEID 3 2 1 0 @ 2 3 SIMIES
MODERNO 3 @ 1 0 1 2 3 ANTIQUADO
PEQUINO 3 2 @ 0 1 2 3  GRANDE
BVE 3 2 1 0 @ 2 3 PESADD
BAMAIO 3 2 1 0 1 2 @ U0
NVO 3 @ 1 0 1 2 3 RECICLADD

Quadro 23: Similar do ancinho 17
Fonte: <https://www.gardentoolcompany.com/collections/garden-hand-tools/products/hand-
cultivator-by-sneeboer>
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(s produto )

Hand Garden Rake

@MNI{I Sneeboer

)
@ Holanda )

COMPONENTES:
Cabeca com 5 dentes, prolonga-
mento do cabo e cabo

MATERIALS: Aco Inoxidavel
e Madeira certificada

HOC. Dt Forjamento e ACIBANENTCS .

ABRICACAD: Torneamento ( Polimento

M € 46,50 M 3504 WSDS 350 mm
PRE- ANALTSE

FORMAS ORGﬁNI(AS 1 1@ 0 3 FORMAS GEOMETRTCAS
BOMACABAMEINTD 3 2 @ 0 3 MAUACABAMENTO
BOAERGONOMIA 3 2 @ 0 3 MAERGONOMIA
RESISTINEE 3 2 @ 0 v RieIL
CoMPLEKD 3 2 1 0 3 SIMPLES
MODEENO 3 7 1 @ 3 ANTIQUADO
PEQUENO 3 2 1 0 3 GRANDE
VE 3 12 1 3 PEBSADD
BAKATO 3 2 1 0 © K
NVO 3 2 @ o 3 RECICLADO

Quadro 24: Similar do ancinho 18
Fonte: <https://www.sneeboer.com/en/hand-garden-rake.html>
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@romsmmz _—

NOME:

8940-U Garden Hand Rake

@KI[ANT[I Gardena

D)
@ EUA )

COMPONENTES:

Cabecacom 9
dentes e cabo com furo

MATERTALS:
Metal e Plastico

PROC. DE — ACABAMENTOS: s B, 3
MBKILA@O: Estampagem e Injecao ( Pintura eletroestatica a po )

TT—— NSO 388 mm
PRE- ANALTSE

EORMASORG&NI[AS 32 1 0 1 @ 3 FORMASGEOMETRICAS
BOMACMAMINO @ 2 1 0 1 2 3 MAU ACABAMENTO
BOAERGONOMIA 3 2 1 @ 1 2 3 MAERGONOMIA
RESSTNE 3 2 1 @ 1 1 3 Riell
(OOMPLEXDO 3 2 1 @ 1 1 3 SIMIES
MODERNO 3 2 1 @ 1 2 3 ANTIQUADD
PEUENO 3 2 1 0 1 @ 3 GRANDE
BVE 3 2@ 0 1 2 3 DESADD
BAAID 3 2 1 0 1 2 @ (A
NVO@ 2 1 0 1 2 3 RECIQLADO

Quadro 25: Similar do ancinho 19
Fonte: <https://www.amazon.com/Gardena-8940-U-Garden-Hand-Rake/dp/B004Y9YC5W>
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(monisms— produto )

Turkey Foot

@KI[ANTK Artinlron

D)
(s EUA )

COMPONENTES:

Cabeca com 3 dentes
e cabo com alca

MATERIALS:
Ferro e Aco

PROC.DE ; ACABAMENTOS: S
HBCACR Forjamento e Soldagem (

mQ: m: DIMENSOES: o
PRE- ANALTSE

fORMAS ORGANI[AS ® . 111 1 3 FORMAS GEOMETRTCAS
BOMACBAMENTD 3 2 1 0 1 2 @ MAUACABAMENTO
BOAERGONOMIA 110100 1 @ 3 MARGONOMIA
RSSTINE @ 2 1 0 1 2 3 fuiel
(OOMPLEXD 3 2 @ 0 1 12 3 SIMIES
MODERNO 3 2 1 0 1 1 @ ANTIQUADO
PEQUENO 3 2 1 @ 1 1 3  GRANDE
BVE 3 2 1 @ 1 2 3 [ESADD
BAAID 3 2 1 @ 1 12 3 (A
NOVO 3 2 1 0 1 2 @ RECICLADD

Quadro 26: Similar do ancinho 20
Fonte: <https://www.etsy.com/pt/shop/Artinlron?ref=I2-shopheader-name>
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(monisms— produto )

Ly

WristSaver Shrub Rake

@uuw: Vertex

D)
W @ EUA )

MATERTALS:
Metal, Borracha e Neoprene
PROC. DE . ACABAMENTOS: -
MBKICA@OZ Forjamento e Soldagem ( )

mo DMl
PRE- ANALTSE

COMPONENTES:
Cabeca com 6 dentes, prolong.
do cabo, pega e apoio de braco

OMASORGANITCSS 3 2 1 0 1 1 @ FoRMAS GEOMETRICAS
BOMACBAMENTO @ 2 1 0 1 2 3 MAUACABAMENTO
JOAERGONOMIA @ 2 1 0 1 2 3 MAFIGONOMIA
RSSTINTE 3 2 @ 0 1 1 3 Riell
(OMPLEIO @ 7 1 0 1 2 3 SIMIES
MODERNO @ 2 1 0 12 3 ANTIQUADD
PQUINO 3 2 1 0 1 1 @ GRANDE
BVE 3 2 1 0 1 2 @ PESADD
BAMAIO 3 2 1 @ 1 2 3 (AN
)1 0 1 2 % RECICLADD

Quadro 27: Similar do ancinho 21
Fonte: <https://www.amazon.co.uk/Vertex-EBE-4000-WristSaver-Shrub/dp/B00015UPV8>
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(st produto )

Shagbark Hickory
Long Handled Rake

FABICANTE:  Fisher Blacksmithing )

Mis: EUA j

MATEALLS: " ] COMPONENTES:

- Vergalhao, Galho de Nogueira, Cabeca com 3 dentes, cabo

rebite de bronze e tira de couro com furo e alca de tira de couro
:zg:i&[@ﬂi Forjamento e Soldagem @AM[NWS: Pintura de verniz )

TT—— SIS 558 mm

PRE- ANAL

ALTSE
OMASORGANICES 3 2 1 @ 113 FORMASGEOMETRICAS
BOMACBAMINTD 3 1 @ 0 1 1 3 MAU ACABAMENTO
BOARRGONOMIA 3 2 1 0 @ 1 3  MAERGONOMIA
RSIENTE 3 2 @ 0 1 7 3 Riel
oMo 3 2@ 0 113 SIMILES
MODENO 3 2 1 0 1 @ 3 ANTIQUADD
EQUNO 3 2 1 0 1 1 @ GRANDE
IVE 3 2 1 @ 1 1 3 DPESADD
BAMAIO 3 2 1 0 1 1 @ (N
NVO 3 2 1 0 1 2 @ RECICLADD

Quadro 28: Similar do ancinho 22
Fonte: <https://fisherblacksmithing.com/garden-tools/new-shagbark-hickory-long-handled-
rake/>



2.2.3.2. Enxadinha

ENXADINHA

TOSMUA:  Produto Sane

Japanese Hoe Trowel

FABRICANTE:

Japao

. COMPONENTES:
MWARRA: Aco reforcado e Cabeca e cabo longo
Madeira de carvalho
PROC. DE Forjamento e ACABAMENTOS: .

3 TORMAS GEOMETRICAS
3 MAUACABAMENTO
3 MAEGONOMIA
3 el
3 SIMPLES
3 ANTIQUADO

@ GRANDE
3 PESADD

@
3 RECLCLADO

FORMAS ORGANTCAS
BOM ACABAMENTO
J0A RGONOMIA
RESISTENTE
COMPLEID
MODERNO
PEQUEND

LEVE

BARATO

NOVO

Q__,_,_,QQ_,Q_,
cccoccc’cc

_A,AQ,A.__,AH,JP‘Q

]
2
]
2
]

©
]
2
]
2

L S T T e W e
Mo o o o M e e o e o

Quadro 29: Similar da enxadinha 01
Fonte: <https://www.gardentoolcompany.com/collections/garden-hand-
tools/products/japanese-hoe-trowel>
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|

I
TIPODE SIMILAR: Prediites ENX}/\P\!\, A

Ken Ho Weeder

FABRICANTE: Garden Works

. (OMPONENTES:
. abeca, extensao do cabo e cabo
Madeira
PROC. DE Forjamento e ACABAMENTOS: .
WL Tomeamento
D yss 20,15 - 1989 DMIS: 305 mm

3 TORMAS GEOMETRICAS
3 MAUACABAMENTO
3 MABRGONOMIA
3 Rdell
3 SIMPLES
3 ANTIQUADD

@  GRANDE
3 PESADD

@ 0
3 RECICLADO

FORMAS ORGANTCAS
JOM ACABAMENTO
0A ERGONOMTA
RESTSTENTE
COMPLEID
MODERND
PEQUEND

LEVE

BARATO

NOVD

L S T e S e
e----00-0-
cocccccgcc

,d,_o,d_d_,__?_,__o

]
z
]
z
]

®
]
]
]
]

o Mo Mo M M M M e e

Quadro 30: Similar da enxadinha 02
Fonte: <https://www.gardentoolcompany.com/collections/garden-hand-tools/products/ken-ho-
weeder>
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N s
= =

ENXADINHA

TOSHUE  Produto e

Narrow Hand Hoe

FABRICANTE: Sneeboer

PAIS Holanda

. COMPONENTES:
} abeca, extensao do cabo e cabo
Madeira
PROC. DE Forjamento e ACABAMENTOS: .
O Tomeamento
MO yss 42,39 M 198 IS 317 mm
PRE-ANALISE

FORMAS GEOMETRICAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
fRiell

STMPLES
ANTIQUADO

GRANDE

FORMAS ORGANTCAS )
b

b

b

b

b

j

3 IESAD
o

b

BOM ACABAMENTO
B0A EKGONOMIA
NESISTENTE
COMPLEID
MODERND
PEQUEND
LEVE

CARO
RECTCLADO

,_,__,_d,_d,_,_dQQQQ

]
]
]
]
]
]
o
]
]
]

]
]
]
]
]
]
]
]

BARATO ]

NV 3 @

Quadro 31: Similar da enxadinha 03
Fonte: <https://www.gardentoolcompany.com/collections/garden-hand-tools/products/narrow-
hand-hoe-by-sneeboer>
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ENXADINHA

NS Produto g

Triangle Hand Eye Hoe

FABRICANTE: SHW

PAIS Alemanha

: (OMPONENTES:
MATERIALS: Aco inoxidavel e C
. abeca e cabo com furo
Madeira
PROC. DE Forjamento e ACABAMENTOS: -
Wi Tomeamert

M yss 31,50 DM 445 mm
PRE- ANALISE

FORMAS GEOMETRICAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
eIl

STMPLES
ANTIQUADD

GRANDE

PESADO

(AR

RECTCLADD

FORMAS ORGANTCAS
JOM ACABAMENTO
B0A ERGONOMIA
RESTSTENTE
COMPLEID
MODERND
PEQUEND

LEVE

BARATO

NOVO

L T TP L P = I
e o o o o o o o o o
e-----000-
oocooooooQ
»—a»—a»—a.—a.——-on—-.—-.—‘.—‘

wowwwwwwwu—v

Quadro 32: Similar da enxadinha 04
Fonte: <https://www.gardentoolcompany.com/products/triangle-hand-eye-hoe-by-shw>
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ENXADINHA

TODXSMIA:  Funcio / Produto N

NOME:

ComfortGEL Stainless Steel
Hoe and Cultivator

FABRICANTE: Corona

PAfS: EUA

MATHIALS: COMPONENTES:
- Aco inoxidavel, Plastico Cabeca de enxada e ancinho,

e Borracha prologam. do cabo e cabo com furo

PROC_DE ) Estampagem ACABAMENTOS: I
FABRICACAQ: e Injecao
MU yss .58 W

FORMAS GEOMETRTCAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
{11810

STMPLES
ANTIQUADO

GRANDE

PESADO

CARO

RECTCLADD

FORMAS ORGANTCAS
BOM ACABAMENTO
BOA EXGONOMIA
RESISTENTE
COMPLEID
MODERND
PEQUEND

LEVE

BARATO

NOVO

'\"\_’I\J'\JP\JI\’N'\_’QI\J

M o o o o Mo o o o o
L T T L =)

1
1
1
1
1
1
1
1

o
1

L S T e e e S L W iy W)

Quadro 33: Similar da enxadinha 05
Fonte: <http://www.homedepot.com/p/Corona-ComfortGEL-Stainless-Steel-Hoe-and-
Cultivator-CT-3244/205830845>
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ENXADINHA

3 U Funcéo =

Hand Fork and Mattock

FABRICANTE: Sneeboer

MIRAS: Ao inoxidavel e T Cabeca de saco coragéo

Madcira ceriifizada e garfo, prologam. do cabo e cabo

PROC. DE Fundicao, Soldagem e ACABAMENTOS: Polimento e
FBRICACAD: Torneamento Pintura em verniz

M yss 55,83 MW g3 DMNSTES: 381 mm
PRE- ANALISE

]
o
]

FORMAS GEOMETRICAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
il

FORMAS ORGANTCAS 1
1
|
|
) SIMPLES
)
|
|
|
|

BOM ACABAMENTO
B0A EKGONOMIA
RESISTENTE
COMPLEID
MODERNO
PEQUEND

LBVt

BARATO

NOVD

ANTIQUADO
GRANDE
PESADO
(AR
RECTCLADO

L S L e S S W

o
]
]
]
]
]

<

Quadro 34: Similar da enxadinha 06
Fonte: <https://www.gardentoolcompany.com/collections/garden-hand-tools/products/hand-

fork-and-mattock-by-sneeboer>
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ENXADINHA

XM Fungdo S

2-Tine Cultivator
Hand Eye Hoe

FABRICANTE: SHW
Mis: Alemanha

. COMPONENTES
MATERIALS: Aco carbono e Cabeca de saco japonés

Madeira de Freixo e cabo longo com furo

PROC. DE ) Fundicéo e ACABAMENTOS: Polimento e
FABRICACAD: Torneamento Pintura em verniz

MO Uss 24,75 MS(): 4539 DIMENSTES: ¥ i —
PRE- ANALISE

FORMAS ORGANTCAS
BOM ACABAMENTO
BOA EXGONOMIA
RESTSTENTE
COMPLEID
MODERND
PEQUEND

LEVE

BARATO

NOVD

FORMAS GEOMETRICAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
fRiell

STMPLES
ANTIQUADO

GRANDE

PESADO

(/R0

]
]
]

o
2
]
]
]
]
) RECICLADO

1
&
1
1
1
1
1
1
1
1

.__._,d,_._Q,_d,_._,d

n
n
)
u
0
n
n
u
n
@

e L N S W

Quadro 35: Similar da enxadinha 07
Fonte: <https://www.gardentoolcompany.com/collections/garden-hand-tools/products/2-tine-
cultivator-hand-eye-hoe-by-shw>
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ENXADINHA

03 Plmosm: Fungio e

NOME:

Sacho coragao metdlico
com olho de 29 mm

FABRICANTE: Tramontina
Mis: Brasil

MATERTALS: Aco carbono e i Cabeca de saco coragao, bucha

Madeira de origem renovavel pléstica e cabo longo com furo

PROC. DE ) Fundicéo e ACABAMENTOS: Polimento, pintura
TABRICACAC: Torneamento eletroestatica a pé e em verniz

MO R 16,00¢ MS(): 540 g DIMENSTES: 430 mm
PRE- ANALISE

FORMAS ORGANTCAS
BOM ACABAMENTO
BOA EXGONOMIA
RESTSTENTE
COMPLEXD
MODERND
PEQUEND

LEVE

BARATO

NOVD

FORMAS GEOMETRICAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
fRiell

STMPLES
ANTIQUADO

GRANDE

PESADO

(/R0

1
1
1

o
1
1
1
1
1
1 RECICLADO

cccccccgcc

- 00 -00 — — — -
L S L B S W

]
©
]
]
]
]
]
]
]
o

e L N S W

Quadro 36: Similar da enxadinha 08
Fonte: <http://tramontina.com/produtos/51886-sacho-coracao-cabo-de-madeira-43-cm>
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ENXADINHA

XM Fungdo S

Sacho duas pontas,
Cabo de Madeira43 cm

FABRICANTE: Tramontina
Mis: Brasil

MATERTALS: Aco carbono e i Cabeca de saco japonés e

Madeira de origem renovavel cabo longo com furo

PROC. DE ) Estampagem, ACABAMENTOS: Polimento, pintura
BRI  Soldagem e Torneamento eletroestatica a pé e em verniz

MO rs 18,00 MS(): 390 g DIMENSTES: 430 mm
PRE- ANALISE

1
o

) FORMAS GEOMETRICAS
0
1 @
0
0
0
0
0
0
0

MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
fRiell

STMPLES
ANTIQUADO
GRANDE

PESADO

CARO

RECICLADD

FORMAS ORGANTCAS
BOM ACABAMENTO
BOA EXGONOMIA
RESTSTENTE
COMPLEXD
MODERND
PEQUEND

LEVE

BARATO

NOVD

o o o o o o o o o O
- 00 - -@ - — — —

e L N S W

o
1
1
1
1
1

O

Quadro 37: Similar da enxadinha 09
Fonte: <http://tramontina.com/produtos/51913-sacho-duas-pontas-cabo-de-madeira-43-cm>
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ENXADINHA

TIPODESIMILAR: Funcio e

Hoe/Cultivator Combo
with Wood Handle

FABRICANTE: Ames

Mis: EUA

Comp -
v Cabeca de saco e garfo
Madeira e cabo longo

PROC. DE Soldagem e ACABAMENTOS: .
WO Toreamento
M- yss 10,97 M 4534 DINEOES 362 mm

PRE- ANALISE

FORMAS GEOMETRICAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
fRiell

STMPLES
ANTIQUADO

GRANDE

PESADO

(/R0

RECTCLADO

FORMAS ORGANTCAS
BOM ACABAMENTO
BOA EXGONOMIA
RESTSTENTE
COMPLEXD
MODERND
PEQUEND

LEVE

BARATO

NOVD

1
1
1

o

[
1
1
1
1
1

[ e S L S L e L e S L S e e
o o o o o o o O O O
HQ,J__,_H_Q_,H

Quadro 38: Similar da enxadinha 10
Fonte: <http://www.homedepot.com/p/Ames-Hoe-Cultivator-Combo-with-Wood-Handle-
1994800/205186022>



89

S
< =

ENXADINHA

TOSHUE Produto S

Enxadinha,
Cabo de Madeira

FABRICANTE: Tramontina
Mis: Brasil

MATERTALS: Aco carbono e i Cabeca de enxada, bucha

plastica e cabo longo com furo

Madeira de origem renovavel

PROC. DE ) Soldagem e ACABAMNTOS: Polimento, Pintura em verniz e
TABRICACAC: Torneamento eletroestatica a po

PRE- ANALISE

FORMAS ORGANTCAS
BOM ACABAMENTO
BOA EXGONOMIA
RESTSTENTE
COMPLEXD
MODERND
PEQUEND

LEVE

BARATO

NOVD

FORMAS GEOMETRICAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
fRiell

STMPLES
ANTIQUADO

GRANDE

PESADO

(/R0

RECTCLADO

e L N S W
L S L B S W

Quadro 39: Similar da enxadinha 11
Fonte: <http://tramontina.com/produtos/51907-enxadinha-cabo-de-madeira-43-cm>
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ENXADINHA

NS Produto S

Enxadinha

FABRICANTE: Bellota
Mis: Brasil

(OMp -
Metal e " Cabeca de enxada, prolong.
Madeira do cabo e cabo longo com furo

MOCDE Estampagem e ACABAMENTOS: Polimento e
TABRICACAD: Torneamento Pintura eletroestatica a p6

M rs 44,90 MS(): 750 g DIMENSTES: o
PRE- ANALISE

1
©
1

FORMAS GEOMETRICAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
fRiell

STMPLES
ANTIQUADO

GRANDE

FORMAS ORGANTCAS )
b

b

b

b

b

b

@ A
o

b

BOM ACABAMENTO
B0A EKGONOMIA
NESISTENTE
COMPLEID
MODERND
PEQUEND

LEVE

BARATO

NOVD

(AR
RECICLADD

]
]
]
]
2
]

©
]
]
]

1
1
1
1
1
1
1
|
1}
1

e L N S W
o o o o Mo e o e o

o
[
1
1
1
1
@

Quadro 40: Similar da enxadinha 12
Fonte: <http://www.leroymerlin.com.br/enxadinha-cabo-52cm-
bellota_87887212?0rigin=557892dd293fce2f5c819394>
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ENXADINHA

TOSHUE Produto S

Square Hand Hoe

FABRICANTE: Barebones

Mis: EUA

. Comp -
MATERIALS: Aco inoxidavel Cabeca de enxada, prolong. do

e Bamboo cabo, cabo com furo e alca

MOCDE Estampagem e ACABAMENTOS: Polimento e
FABRICACAD: Torneamento Pintura em verniz

PECO: US$ 19,95 - DIMENSDES: 343 mm
PRE- ANALISE

FORMAS GEOMETRICAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
fRiell

STMPLES
ANTIQUADO

GRANDE

PESADO

(/R0

RECTCLADO

FORMAS ORGANTCAS
BOM ACABAMENTO
BOA EXGONOMIA
RESTSTENTE
COMPLEID
MODERND
PEQUEND

LEVE

BARATO

NOVD

]
]
]
]
]
]

©

]

o
]

- ---00000

e L N S W
o o o o Mo e o e o
p— et ) el ) pd ) pd e ped
L e S L S i

Quadro 41: Similar da enxadinha 13
Fonte: <http://www.gardeners.com/buy/square-hand-hoe-with-bamboo-handle/8590491.htm|>
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ENXADINHA

TOSHUE Produto S

HWMT15 Multi-Change
Draw Hoe

FABRICANTE: Wolf-Garten
Mis: Reino Unido

. Comp -
MATERIALS: Aco inoxidavel Cabeca de enxada, prolong. do

e Plastico cabo, pega, cabo com furo

POC_DE - ACABAMENTOS: :
LG e
MO £14.99 0 500 g DIMENSTES: 385 mm

PRE- ANALISE

FORMAS ORGANTCAS ®
BOM ACABAMENTO )
BOA ERGONOMIA 1

RESTSTENTE ]
COMPLEXD 1
MODERNO 1
PEQUENO 1

LEVE !

BARATO ]

|

NOVO

FORMAS GEOMETRICAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
fRiell

STMPLES
ANTIQUADO

GRANDE

PESADO

(/R0

RECTCLADO

]
]
o
]

cccccc’ccc
L S L B S W

,__.__,_._._,_d,_,_.__,_

©

o
]
]
]
]

wawwwwwww

Quadro 42: Similar da enxadinha 14
Fonte: <http://www.argos.co.uk/product/6987770>
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ENXADINHA

TODESMIUL  Produto / Funcao S

Raised Bed Cultivator

FABRICANTE: Gardener’s Lifetime

) (OMP -
MATERIALS: Aco ao boro e Cabeca de enxada e ancinho

Madeira de freixo e cabo longo com furo

PROC. DE ACABAMENTOS: .
MBKI[A@(): Soldagem e Torneamento
MO yss 54,95 DIMENSEES: ——_

FORMAS ORGANTCAS
JOM ACABAMENTO
BOA ERGONOMIA
RESTSTENTE
COMPLEID
MODERND
PEQUEND

LEVE

BARATO

NOVD

3 TORMAS GEOMETRICAS
3 MAUACABAMENTO
3 MAERGONOMIA
b Rl
b SIMPLES
3 ANTIQUADO
3 GRANDE
3 PESADD
© UK
3 RECTCLADO

L A S

]
2
2

o

o
]
2
]
]

®

.__.,_,__,_.,__.,__.,_.,__.Q,_

1)
1
1)
1
1

@ !
1 @
1
1
1

Quadro 43: Similar da enxadinha 15
Fonte: <http://www.gardeners.com/buy/hoe-and-cultivator-for-raised-garden-
beds/8587960.htm|>
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ENXADINHA

INSMUE Produto e

NOME:

Recycled Sickle Section
Hand Hoe

FBRICANIE — Fisher Blacksmithing

Mis: EUA

(M :
MItAS" Dente de trator de arado, Cabeca de enxada, prolong.
Vergalhdo e Madeira do cabo, cabo com furo e alca

PROC. DE ~ Soldagem, Forjamento ACABAMENTOS: Polimento e
FABRICACAD: e Torneamento Pintura em verniz

ME s 58,00 DN o
PRE- ANALISE

]
@)
]
@)
2
2
2
]
]
]

FORMAS ORGANTCAS
BOM ACABAMENTO
BOA ERGONOMIA
RESTSTENTE
COMPLELD
MODERND
PEQUEND

LEVE

BARATO

NOVO

FORMAS GEOMETRICAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
ie1l
STMPLES
ANTIQUADO
GRANDE

3 PESADD

@ (A0

@ R0

o
1
1
1

©
1
1
1
|
1

[ S S
____Q_,____
o o o o RO RO MO MO Mo Mo

Quadro 44: Similar da enxadinha 16
Fonte: <https://fisherblacksmithing.com/garden-tools/recycled-sickle-section-hand-hoe/>
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ENXADINHA

XSS Produto e

Shagbark Hickory
Handled Pointed Hoe

FBRICANTE  Fisher Blacksmithing
MS:

EUA
. CoMp -
MIBALS:  Metal, Vergalhao Cabeca de enxada, prolong.
e Galho de castanheira americana do cabo, cabo com furo e alca

PHOC. DE Soldagem e ACABAMENTOS: : .
M yss 7200 DI N

FORMAS GEOMETRTCAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
il

STMPLES
ANTIQUADO

GRANDE

PESADO

FORMAS ORGANTCAS @
JOM ACABAMENTD 3
BOAERGONOMTA 3
RESISTENTE 3
COMPLEID 3
MODERND 3
PEQUEND 3
Ve 3

BARATO 3

b

2
2
]
o
o
2
]
]
2
NOVO )

1

&

©
1
1
1
1
1
1
|

j

j

j

j

j

j

]

j

@ UK
@ RECICLAD

]
]
]
]
]

o
]
]
]
]

et et e et e et pd e e et

!
!
!
!
!
!

o

)
!
!

Quadro 45: Similar da enxadinha 17
Fonte: <https://fisherblacksmithing.com/garden-tools/new-shagbark-hickory-handled-pointed-
hoe/>
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ENXADINHA

. TIPO DE SIMILAR: Produto T

i
\ Small Zig-Zag hoe

\.

{

FABRICANTE: CrazyHorse Tools

(OMp-:
MATERTALS: Aco inoxidavel e Cabeca de enxada,

Madeira cabo com furo e alca

PROC. DE Soldagem e ACABAMENTOS: .

FORMAS ORGANTCAS ®
BOM ACABAMENTO -
BOA ERGONOMTA ]

RESISTENTE ]
COMPLEXD ]
MODERND ]
PEQUEND ]

LEVE ]

BARATO ]

)|

NOVO

FORMAS GEOMETRICAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
RAeIL
STMPLES
ANTIQUADO
GRANDE

PESADO
® U

3 RECICLADD

L L e e S I S
Lo S A T e e e )

Q_d_d_d_d_d,d,_.,_.,_

)
)
©
0
0
0
o
0
0
u

1
1
1
1
1
1
1

o
1
1

Quadro 46: Similar da enxadinha 18
Fonte: <http://crazyhorsetools.co.uk/shop>



2.2.3.3. Pazinha

PAZINHA

TSMAL Produto Ll

Pazinha estreita metalica
com cabo de madeira

FABRICANTE: Tramontina
M: Brasil
: (oMp-:
MATERTALS: Aco carbono e Cabeca estreita e
Madeira de origem renovavel cabo com furo

PROC. DE ) Estampagem e AUABAMINTOS: ~ Pintura eletroestatia a p6
FABRICACAD: Torneamento e polimento

M pe 7 0% DMASIS:  375x58x63 mm
PRE- ANALISE

FORMAS ORGANTCAS
JOM ACABAMENTO
BOA ERGONOMIA
RESTSTENTE
COMPLEID
MODERND
PEQUEND

LEVE

BARATO

NOVD

FORMAS GEOMETRTCAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
i1l

STMPLES
ANTIQUADD

GRANDE

PESADO

CARO

RECLCLADO

,__._,__...__._,,__._,,__.,_,

o
]
]
]

©
]
]
]
]
]

L ™ I S e e e = )

,___.,__.Q,__..,_..__..,_..__.,_..,_‘

e ) L ) e e e ) e
“NNNNNNQN

Quadro 47: Similar da pazinha 01
Fonte: <http://tramontina.com/produtos/51991-pazinha-estreita-cabo-de-madeira>
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PAZINHA

TONSMUE ~ Produto G
Pazinha larga plastica

FABRICANTE: Tramontina

: (oM :
MATERLALS Polipropileno de Cabeca larga,

alta resisténcia cabo e alca

PROC. DE N ACABAMENTOS:
MO s 5,000 MSS  277x81x40 mm
PRE- ANALISE

FORMAS ORGANTCAS 3 1 1 @
BOM ACABAMENT) @ 2 1
BOAERGONOMIA 3 1 @
RESISTENTE 3 ®
CoMPILED 3
MODERND 3
PEQUEND 3
Vi @
BARAT0 @
NovoO @

FORMAS GEOMETRTCAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
icll

STMPLES
ANTIQUADD

GRANDE

PESADO

CARO

RECTCLADD

1

o o o o Mo Mo Mo Mo o o

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

]
]
]
]

®
]
]
]
]
z

p—t e et et e e g ]t
L L = I W W Y S

@
©
1
1
1

Quadro 48: Similar da pazinha 02
Fonte: <http://tramontina.com/produtos/52018-pazinha-larga-plastica>
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PAZINHA

TUSHU:  Produto palapiol

NOME:

Pazinha larga metdlica,
com cabo plastico

FABRICANTE: Tramontina

PAIS:
. (oMp-:
MATERIALS: Aco carbono e Cab
ecab

ecalarga
Polipropileno de alta resisténcia o com furo

PROC. DE EaBA A e AUBAMENIOS:  Pintura eletroestatica

FABRICACAD: apo

MO gs 0,00 MOSES:  581x83x40 mm

FORMAS ORGANTCAS ®
BOM ACABAMENTO
BOA ERGONOMIA
RESTSTENTE
COMPLELD
MODERND
PEQUEND

LEVE

BARATO

NOVO

FORMAS GEOMETRICAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
i1l

STMPLES
ANTIQUADO

GRANDE

PESADD

CARO

RECTCLADO

~~0~0~ 00~ ~

,__.__,_.Q,__,_.,__.,__.,,_.,_

)
)
)

©
)
)
)
)
)

O W v | —
T Il )
L I e T L e e N S L S I W e

Quadro 49: Similar da pazinha 03
Fonte: <http://tramontina.com/produtos/52030-pazinha-larga-cabo-plastico>
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PAZINHA

NSHUL Produto bl

Pazinha Larga
Cabo Plastico

FABRICANTE: Sparta

(oM :
Acoe Cabeca larga

Plastico e cabo com furo

POC_ D . ACIBAMENTCS:
MO g 400+ IS 550590 mm

FORMAS ORGANTCAS
BOM ACABAMENTO
BOA ERGONOMIA
RESTSTENTE
COMPLEXD
MODERND
PEQUEND

FORMAS GEOMETRTCAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
i1l

STMPLES
ANTIQUADD

GRANDE

PESADO

(4RO

RECTCLADD

BARATO
NOVO

,_,,_.___Q,d,d,d,_,
Mo Mo Mo o Mo Mo Mo Mo Mo o
o L L T o A e N e =)

3
3
3
3
3
3
3
VE @
o
&

Quadro 50: Similar da pazinha 04
Fonte: <http://www.leroymerlin.com.br/pazinha-larga-cabo-plastico-25cm-sparta_88576985>
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PAZINHA

TOSMUL~— Produto palapiol

Pazinha Larga Inox
Cabo Emborrachado

FABRICANTE: Geoglia

Brasnl

MATERTALS: Aco inoxidavel e Cabeca larga, prolong.
Borracha do cabo e cabo com furo
PROC_DE - ACABAMENTOS:
gy s e

TT— IO 320x90 mm

FORMAS ORGANTCAS
BOM ACABAMENTO
BOA ERGONOMIA
RESTSTENTE
COMPLELD
MODERND
PEQUEND

FORMAS GEOMETRICAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
i1l

STMPLES
ANTIQUADO

GRANDE

PESADD

CARO

RECTCLADO

T Il )
L I e T L e e N S L S I W e

Quadro 51: Similar da pazinha 05
Fonte: <http://www.leroymerlin.com.br/pazinha-larga-inox-cabo-emborrachado-32cm-

geolia_88538772>
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PAZINHA

m TIRODESIMILA Produto S

Pazinha Larga
Cabo Madeira

FABRICANTE: Geoglia

Brasnl

Acoe Cabeca larga, prolong.
Madeira do cabo e cabo com furo
POC. Dt :
HBNCACD: Soldagem e Torneamento ACABANENTOS Bifiturs amvariz

TT— IO 320x90 mm

FORMAS ORGANTCAS
BOM ACABAMENTO
BOA ERGONOMIA
RESTSTENTE
COMPLELD
MODERND
PEQUEND

LEVE

BARATO

NOVO

FORMAS GEOMETRICAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
i1l

STMPLES
ANTIQUADO

GRANDE

PESADD

CARO

RECTCLADO

1
1
1
1

@)

1

@
1
1
1

ocoo’coaco
Mo Mo Mo MO MO Mo Mo MO O MO
L I S S ™ o =

ww’wwwwwww

Quadro 52: Similar da pazinha 06
Fonte: <http://www.leroymerlin.com.br/pazinha-larga-cabo-madeira-32cm-geolia_88538765>
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PAZINHA

TUSHU:  Produto palapiol

Pazinha Estreita
Cabo Emborrachado

FABRICANTE: Bellota
Mis: Brasil
(omp-: . )
Aluminio e Cabeca estreira com medidas
Silicone e cabo com furo

POC.DE —_ ACABAMENTOS:

TT— IO 310x60 mm

) @
@ !
) 1
®

) @
1
1
!

@
!

FORMAS ORGANTCAS
BOM ACABAMENTO
BOA ERGONOMIA
RESTSTENTE
COMPLELD

} FORMAS GEOMETRICAS
]
@
j
j
MODERND 3
j
o
j
]

MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
i1l

STMPLES
ANTIQUADD
GRANDE

PESADO

(4RO

RECICLADO

PEQUEND
1
BARATO
NOVD

T Il )
L I e T L e e N S L S I W e

—— = L e —— I —— Y
_,__Q______

)
]
]
2

o

Quadro 53: Similar da pazinha 07
Fonte: <http://www.leroymerlin.com.br/pazinha-estreita-cabo-emborrachado-31cm-
bellota_87829434>
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PAZINHA

m TIRODESTMILAK Produto i~

Garden Trowel 5600

FABRICANTE: Berger

(OMe -
MATERIALS: " Peca inteira com cabeca, cabo
Aco com furo e peca de acabamento
PHOC. DE ;
MBM[A(;A'O EStampagem AMBAM[N]OS Pintura epéxi

MG Uss 900 IMOSTS  286x76x165 mm
PRE- ANALISE

FORMASORGANTCAS 3 2

BOMACABAMENT) 3 @

BOAERGONOMTA @ 1
NSISTENTE 3 @

1 1 @ FORMAS GEOMETRTCAS
b 1
® )
b 1
Comeeo 3 2 @
b 1
j 1
® 1
11 @
j 1

MAU ACABAMENTO
MA RGONOMIA
eIl

STMPLES
ANTIQUADO
GRANDE

PESADO

CARO

RECTCLADD

MODERND
PEQUENO
1
BARATO
NOVO

L e e -
o o L N L L I S R e

—EEN—— - — e — I —— N —— e
,_d._d_do._._._d_d_._

©
2
]
]

©

Quadro 54: Similar da pazinha 08
Fonte: <https://www.gardentoolcompany.com/collections/garden-hand-tools/products/garden-
trowel-by-berger>
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PAZINHA

TUSHU:  Produto palapiol

Garden Hand Carbon
Steel Trowel

FABRICANTE: Worth Garden

Plastico cabo com furo
MOC.DE - ACABAMENTOS: .

T DMOSES:  234x51x76 mm

FORMAS ORGANTCAS
BOM ACABAMENTO
BOA ERGONOMIA
RESTSTENTE
COMPLELD
MODERND
PEQUEND

LEVE

BARATO

NOVO

FORMAS GEOMETRICAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
i1l

STMPLES
ANTIQUADO

GRANDE

PESADD

CARO

RECTCLADO

- 0-000- @ — -
ocooacoaco

O W v | —
T Il )
L I e T L e e N S L S I W e

wawwwwwww

Quadro 55: Similar da pazinha 09
Fonte: <http://www.homedepot.com/p/Worth-Garden-Garden-Hand-Carbon-Steel-Trowel-
2048/205582355>
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PAZINHA

TOESMUL— Produto s

Softouch Hand Trowel

FABRICANTE: Fiskars

(oM :
Aluminio fundido e Cabeca e
Plastico cabo com furo

MOC. Dt o ACABAMENTOS: _

MG s 5 o7 IMOSTS  317x51x76 mm
PRE- ANALISE

FORMAS ORGANTCAS
BOM ACABAMENTO
BOA ERGONOMIA
RESTSTENTE
COMPLEID
MODERND
PEQUEND

LEVE

BARATO

NOVO

FORMAS GEOMETRTCAS
MAU ACABAMENTO
MA RGONOMIA
eIl

STMPLES
ANTIQUADO

GRANDE

PESADO

CARO

RECTCLADD

T Y S B E | S e}
.-—‘.-—'Q.-—‘.-—-.-—‘.-—'.-—‘;-—-.-—-
o o o o o o o o o O
[ T S S | S S | )

Quadro 56: Similar da pazinha 10
Fonte: <http://www.homedepot.com/p/Fiskars-3-in-Softouch-Hand-Trowel-
70626935J/202681504>
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PAZINHA

TUSMAL~ Funcéo e

Ergo Gel Grip Hand
Soil Scoop

FABRICANTE: Ames

; CoMe :
MIBAS: Aco inoxidavel, Polipropi- Cabeca, prolong. do
leno e Elastémero Termoplastico cabo e cabo com furo
PROC.DE : ACABAMENTOS: 3
g oS5

MO yss 11,01 MSES: 35043598 mm

FORMAS ORGANICAS Q
BOM ACABAMENTO

} FORMAS GEOMETRICAS
@)
BoARGONOMIE ©
]
]
)
b
]
]

MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
A6l

STMPLES
ANTIQUADO
GRANDE

PESADO

(AR

RECTCLADD

RESISTENTE
COMPLEID
MODERNO
PEQUEND
lEVE
BARATO
NV @

z
]
]

@

@
2
]
2
]
2

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

M o Mo o Mo o Mo Mo o N~
L S T e e Y S )

[N — N —— - - —
._”',_d,_,_d,_,_,d

Quadro 57: Similar da pazinha 11
Fonte: <http://www.homedepot.com/p/Ames-Ergo-Gel-Grip-Hand-Soil-Scoop-
1995900/205186029>
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~ s
- =

PAZINHA

TIPODESTMILA Produto 2

Garden Trowel

FABRICANTE: Fiskars
MALS: Canada

(ome -
MATERTALS: FiberComp® Peca inteira com cabeca
(Fibra de vidro e termoplastico) e cabo e alca

PROC.DE ACABAMENTOS:

MO yss 150 DMNTES:  588x82x51 mm
PRE-ANALISE

FORMAS ORGANTCAS 3

BOMACABAMENTO @

BOA EXGONOMIA 3
RESTSTENTE
COMPLEID
MODERND
PEQUEND

@
b
]
b
Ve @
)
o

FORMAS GEOMETRICAS
MAU ACABAMENTO
MA RGONOMIA
i1l

SIMPLES
ANTIQUADD

GRANDE

PESADO

(/R0

]
!
]
]
©
o
]
!
]
] RECTCLADO

— el e e e el el gl o
o o o o o o o o o o
L o S i S Y S

Quadro 58: Similar da pazinha 12
Fonte: <http://www.homedepot.com/p/Fiskars-Garden-Trowel-79786966J/202352399>
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PAZINHA

NSHUA: Produto e

Barebones™ Trowel

FABRICANTE: Barebones

(OMP:
MATERIALS: Aco inoxidavel e Cabeca, prolong. do

Bamboo cabo, cabo com furo e alca

MOCDE Estampagem e ACABAMENTOS: Polimento e
TABRICACAL: Torneamento Pintura em verniz

MO yss 1805 DMNIS 368576 mm

FORMAS ORGANTCAS
BOM ACABAMENTO
BOA ERGONOMIA
RESTSTENTE
COMPLEXD
MODERND
PEQUEND

LEVE

BARATO

NOVO

FORMAS GEOMETRTCAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
181l

STMPLES
ANTIQUADD

GRANDE

PESADO

(4RO

RECTCLADD

11 @
1 @1 0
1 1 @1
® ) 1
11 1 @
11 1 @
12010
111 @
120100
1) @0

o L L T o A e N e =)

]
2
]
]
]
]
2
]

©
]

1
1
1
1
1
1

©
1
1
1

Quadro 59: Similar da pazinha 13
Fonte: <http://www.gardeners.com/buy/barebones-trowel-with-bamboo-handle/8590489.htm|>
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PAZINHA

TNODESIMIAR:~ Produto / Fungao s

Soil Scoop
(6 fungoes)

FABRICANTE: Dirty Little Digger

PALS: EUA
. (OM.: _ _
MATERTALS: Aco inoxidavel e Cabeca serrilhada com medida
Silicone e cabo com furo

MOC.DE Estampagem e ACABAMENTOS: Polimento e
FABRICACAD: Injecao Pintura em verniz

Bt ysesans DM 317%70x63 mm

FORMAS ORGANTCAS @
BOM ACABAMENTD @
BOAERGONOMIA ©

RESISTENTE @

! FORMAS GEOMETRICAS
]
1
]
(om0 3 @
]
1
1
1
1

MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
i1l

STMPLES
ANTIQUADD
GRANDE

PESADO

(4RO

RECICLADO

MODEIND @
PEQUEND
LEVE
BARATO

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

L I e T L e e N S L S I W e

]
z
2
]
]
2
]
]

[
]

oc.occocco
_,__'______

Quadro 60: Similar da pazinha 14
Fonte: <http://www.gardeners.com/buy/dirty-little-digger/8594982.htmI>
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PAZINHA

NSHU: Produto palapiol

Transplanting Trowel

FABRICANTE: Sneeboer

PALS:
: (M -
MATERIALS Aco inoxidavel e Cabeca, prolongamento
Madeira de Freixo ou Cerejeira do cabo e cabo

PROC. DE ) Forjamento e ACABAMENTOS: i
FABRICACAD: Torneamento Polimento

MU ss 4230 INOSTES 3051 01x152 mm

FORMAS ORGANTCAS
BOM ACABAMENTO
BOA ERGONOMIA
RESTSTENTE
COMPLELD
MODERND
PEQUEND

LEVE

BARATO

NOVO

3 TORMAS GEOMETRTCAS
3 MAUACABAMENTO
3 MARRGONOMIA
3 Rl
Vo SIMPLES
3 ANTIQUADO
3 GRANDE
3 PESADD
© N
3 RECICLADD

l\.’l\."\.vl\.’l\."\.v.l\."\.:l\.’

—— = L e —— I —— Y

L S S = S S w

Quadro 61: Similar da pazinha 15
Fonte: <https://www.gardentoolcompany.com/collections/garden-hand-
tools/products/transplanting-trowel-by-sneeboer>
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PAZINHA
TRODESIMILA: Produto o

Large Planting Trowel

FBRICANTE: — Fisher Blacksmithing
MIS: EUA
P2
Cabeca larga, cabo com furo
e alca de couro

. (oM
MATERALS: Aco carbono, vergalhao e
Madeira de Nogueira

PHOC. DE ) Forjamento e ACABAMENTOS: Polimento e
TABRICACAC: Torneamento Pintura em verniz

MO s 5300 DM 305x101 mm

FORMAS ORGANTCAS
JOM ACABAMENTD
BOA ERGONOMTA
RESTSTENTE
COMPLEID
MODERND
PEQUEND

LEVE

BARATO

NOVO

FORMAS GEOMETRTCAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
Il

STMPLES
ANTIQUADD

GRANDE

(AR
RECICLADO

T - P R RS S )
!\:!\:'\:'\:'\:'\:Q'\:MM
r——'r—d)——‘;——‘r——‘n——‘n——“n——‘r-—'

3
]
3
3
3
]
3
3 PESADO
&)
3

Quadro 62: Similar da pazinha 16
Fonte: <https:/ffisherblacksmithing.com/garden-tools/large-garden-trowel/>
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PAZINHA

NSHUE~ Produto spighi

NOME:

Ergonomic Trowel Radius

FABRICANTE: Radius Garden

' I EUA
- (oM :
polipropileno
PROC. Dt o o : '
HBNCACH: Fundicdo e Injecao ACABAMENTOS T—

MO yss 7,99 DMNSES: 29 x 76 x 152 mm

O
o
]
]
]
o
]
]
]
]

FORMAS ORGANTCAS
JOM ACABAMENTO
BOA ERGONOMIA

} FORMAS GEOMETRICAS
b
)
KSISTINE @
j
j
b
b
b
©

MAU ACABAMENTO
MAERGONOMIA
i1l

STMPLES
ANTIQUADO
GRANDE

PESADO

CARO

RECTCLADO

COMPLEID
MODENO
PEQUEND

1
BARATO

1
1
1
1
o
1
1
1
©
NOVO 1

il il e il el ] el el e
o o o o o Mo Mo o o o
D e S

)
)
!
)
!
)

@)

©
)
)

Quadro 63: Similar da pazinha 17
Fonte: < https://radiusgarden.com/collections/ergonomic-hand-tools>



2.2.3.4. Facade Jardim (Hori Hori)

FACA DE JARDIM

TIPODESIMILAK: Funcao -

NOME:
Standard Lesche Digging
Tool & Sod Cutter
(Right Serrated Blade)

FABRICANTE: Lesche ‘
MES: EUA

(OMp
Metal e Lamina serrilhada em uma

Polimero lateral, dobra da lamina e cabo

MOCDE Estampagem e ACABAMENTOS:
FABRICACAC: Injecao -

MO yss 36,88 MOSS. 178x45 mm

FORMAS ORGANTCAS
BOM ACABAMENTO
BOA ERGONOMIA
RESISTENTE
COMPLEXD
MODERNO
PEQUENO

LEVE

BARATO

NOVO

FORMAS GEOMETRICAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
fRA6IL

STMPLES
ANTIQUADO

GRANDE

PESADO

@ N

3 RECICLADO

[ S e S B e S S T e L e s S e S e el
NNN’\JN'\.’"\."\)N
.,_4,__,_1,_4._4,__..,__.,__

(S s s s s RS s e |

,__.,_,_,...,_,,__.,__.,__.
o o o o o o o o o O

Quadro 64: Similar da faca de jardim 01
Fonte: <https://goo.gl/BIOjEy>
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FACA DE JARDIM

TRODESIMLA: Produto 5 i

Big Grip Garden Knife

FABRICANTE: Fiskars ‘

Canada

MATERIALS: Aluminio fundido Ponta bifurcada, lamina serrilhada
e plastico de um lado, juncao e cabo com furo

PROC. DE Estampagem e ACABAMENTOS: ;

HBCACD Injecio Raliesa

FORMAS DRGANTCAS

]
BOMACBAMENTD 3 @
BOA ERGONOMIA ]
KSSTNE 3 @

COMPLEXD ]
MODERND 3 @

]

]

]

]

FORMAS GEOMETRICAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
{11810

SIMPLES
ANTIQUADD

GRANDE

PESADO

CARO

RECCLADO

PEQUEND
lEVE
BARATO
NOVO

,_,d_d_d___._d_d
__‘_d._d,_‘,_d,_d,,_.
I\JMI\J.I\JI\JI\J'\JMI\_‘
Al A A A L L LY L Y

cc‘acccccc

Quadro 65: Similar da faca de jardim 02
Fonte: <http://lwww2.fiskars.com/Products/Gardening-and-Yard-Care/Cultivating-Tools/Big-
Grip-Knife-400S>
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FACA DE JARDIM

TODESIMLAY Fungéo il

NOME:

Serrote de Poda Dobravel

FABRICANTE: Black Jack ‘

(M Lamina retratil (removivel) e

MARRA: Ago inox temperado, cabo com furo e abertura

plastico e borracha para guardar a lamina

PROC.DE Estampagem e ACABAMENTOS: ;
(T

MO pe 3299 u DINENSTE: 330 mm*

]

©
]

©
]
]
]
]
]
]

FORMAS ORGANTCAS
BOM ACABAMENTO
J0A RGONOMTA
RESTSTENTE
CoMPLEND @
MODERND 3
PEQUEND 3

Ve 3

BARATO 3
)

FORMAS GEOMETRICAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
{11810

STMPLES
ANTIQUADD

GRANDE

PESADO

CARO

RECCLADO

3
3
3
3

1
1
o
1
1
o
1
1
1
1

L e S S T W i

.__..._.,d,_d,_.,_,,_,_.,,d
I\JI\JI\J.N'\JI\JNI\_’I\J

©
)
)
)
)
)
)

o
)
)

Quadro 66: Similar da faca de jardim 03
Fonte:<https://goo.gl/WbOcR9>



117

FACA DE JARDIM

TIPO DESIMLAR: Produto A

Bonsai Hori Hori
Garden Knife Fixed

FABRICANTE: Nao informado ‘
MS: Japéao

(OMp.:
MATERIALS: Aco carbono e " Ladmina com uma lateral

Madeira serrilhada e cabo com furo

MOCDE Forjamento e ACABAMENTOS: Poliment
FABRICACAD: Torneamento elimento

FORMAS ORGANTCAS
BOM ACABAMENTO
J0A RGONOMTA
RESTSTENTE
COMPLEID
MODERND
PEQUEND

LEVE

BARATO

NOVD

FORMAS GEOMETRICAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
{11810

STMPLES
ANTIQUADD

GRANDE

PESADO

CARO

RECCLADO

[ R S R C | S | | e
NMNMNN.NNN
.»—-—‘.——'-—'.—-'.—-——'.-—-

L e S S T W i

Quadro 67: Similar da faca de jardim 04
Fonte:<https://goo.gl/tbKGF9>
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FACA DE JARDIM

TRODESIMLA: Funcio i

Garden Knife No. 8
Folding Knife Beechwood

FABRICANTE: Opinel ‘

M- Lamina dobrével, anel de
seguranga e cabo com
abertura para a lamina

MATERIALS: Aco inoxidavel e
Madeira de Faia

MOCDE Usinagem e ACABAMENTOS: Polimento e
FABRICACAD: Torneamento Pintura em verniz

MO yss 16,00 DINENSTES: 194 mm

FORMAS ORGANTCAS
JOM ACABAMENTO
BOA EXGONOMIA
RESISTENTE
(om0 @
MODERND 3
PEQUEND 3

Vi @

BARATO 3

W @

FORMAS GEOMETRICAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
a6l

STMPLES
ANTIQUADD

GRANDE

PESADO

CARO

RECTCLADD

3
o
3
3

©
]
]

©
]
]
]
]
]
]

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

e o o Mo o Mo Mo o o O
L = L I S

@ — — — — — — —

1
1
1
1
1

o

o
1
1
1

Quadro 68: Similar da faca de jardim 05
Fonte: <http://www.bladehqg.com/item--Opinel-Garden-Knife-No-8-Beechwood--20528>
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FACA DE JARDIM

m TRODESTHIL: Produto A

Hori Hori Knife

FABRICANTE: Lee Valley ‘
DAS: Japao / EUA

. (OMP-: X i ;
IS pgononidivl bipaeribach deu
Madeira cabo com furo

MOCDE Estampagem e ACABAMENTOS: Polimento e
FABRICACAD: Torneamento Pintura em verniz

MO s 36,50 u DINENSTE: 305 mm

FORMAS ORGANTCAS
BOM ACABAMENTO
J0A RGONOMTA
RESTSTENTE
COMPLEID
MODERND
PEQUEND

LEVE

BARATO

NOVD

FORMAS GEOMETRICAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
{11810

STMPLES
ANTIQUADD

GRANDE

PESADO

CARO

RECCLADO

L I e ™ e
L e S S T W i

Quadro 69: Similar da faca de jardim 06
Fonte:<http://www.leevalley.com/us/garden/Page.aspx?p=10504&cat=2,44663,71827>
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FACA DE JARDIM

TIPO D SIMLAR Produto A

Hori Hori Garden Knife

FABRICANTE: Garden Guru ‘

; (OMp: X i ;
WIS o mondive i neerliach g

Madeira de Jacaranda chbocomfuro

MOCDE Estampagem e ACABAMENTOS: Polimento e
FABRICACAD: Torneamento Pintura em verniz

MO s 14,07 WFHIIII%EEIEIIIII' DINENSTE: 311 mm

FORMAS ORGANTCAS
BOM ACABAMENTO
J0A RGONOMTA
RESTSTENTE
COMPLEID
MODERND
PEQUEND

LEVE

BARATO

NOVD

FORMAS GEOMETRICAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
{11810

STMPLES
ANTIQUADD

GRANDE

PESADO

CARO

RECCLADO

[ R S R C | S | | e
.—-»——-—‘.——'-—'..——-.——'.——-p——-

@)
2
]
]
2
]
2
]
]
2

..,.._...,d,_d,_d,_.,,d
L e S S T W i

Quadro 70: Similar da faca de jardim 07
Fonte: <https://goo.gl/ZyTIn1>
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FACA DE JARDIM

m TRODESIMIAL:  Produto / Funcao o

NOME:

Multi-Purpose Garden Knife

o (o Gardener's Supply ‘

MRS — (M Ponta bifurcada, lamina serril. com
Aco |n?x1Fiavel e medidas de um lado e outro com abridor
Plastico de garrafas e cabo com furo

LR Estampagem e BIENTS: |
MW yss 24,05 B DINENSEE: S

]
o
]

FORMAS ORGANTCAS
JOM ACABAMENTO
BOA ERGONOMIA
RESISTENTE
COMPLEXD
MODERNO
PEQUENO

LEVE

BARATO

NOVO

FORMAS GEOMETRICAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
71811

STMPLES
ANTIQUADO

GRANDE

PESADO

CARO

RECTCLADO

Lo R S L o S S L S iy e
[ o e e e e ]

&)
o
]
]
]
]
o

1
1
©
1
1
&
1
1
1
1

p— et g et et et e et g g

)
!
0
0
0
0

o

o
0
0

Quadro 71: Similar da faca de jardim 08
Fonte: <http://www.gardeners.com/buy/multi-purpose-garden-knife/36-614.htm|>
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FACA DE JARDIM

m TRODESTHIL: Produto A

Hori-Hori Garden
Digging Knife

FABRICANTE: MLTOOLS ‘

(OMP-: Lamina com medidas

MATERTALS: P
Aco inoxidavel e serrilhada deum lado e

Plastico cabo com furo

PROC. DE Estampagem e ACABAMENTOS: .

MO yss 13,07 u DINENSTE: 317 mm

FORMAS ORGANTCAS Q
BOM ACABAMENTO ]
J0A RGONOMTA ]
RESTSTENTE )
COMPLEID ]
MODERND ]
PEQUEND ]
LEVE ]
BARATO )
)

NOVO

FORMAS GEOMETRICAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
{11810

STMPLES
ANTIQUADD

GRANDE

PESADO

CARO

RECCLADO

L I e ™ e
L e S S T W i

Quadro 72: Similar da faca de jardim 09
Fonte: <https://goo.gl/2bHBLt>
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FACADE JARDIM

TPODESIMIAR: ~ Produto / Funcao 2

Hori Hori Knife

. ‘ FABRICANTE: Barebones ‘
- e " -
>

MATRLAS: ] (M’ Lamina serrilhada com medidas
Aco galvanlzado e de um lado e outro com abridor de
Madeira de Bamboo garrafas, cabo com furo e base de metal

POCDE Estampagem e ACABAMENTOS: Polimento
PABRICACAQ: Torneamento

o
1

FORMAS ORGANTCAS 3
BOMACAMENT) @
BOAERGONOMIA 3

RESISTENTE @

! FORMAS GEOMETRICAS
1
)
1
(oML @
1
1
1
1
1

MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
{1811

STMPLES
ANTIQUADO
GRANDE

PESADO

(AR

RECTCLADD

MODEND @
PEQUEND 3

OV 3
BARATO 3

o
1
|
1
|
1
|
N @ 1 )

(= —— N e — T
L e S T e N S R W)

2
]
2
2
2
2
]
2

@
2

1
1
1
1
1
1

o

©
1
1

Quadro 73: Similar da faca de jardim 10
Fonte: <http://www.gardeners.com/buy/barebones-hori-hori-knife/8592086.htmI>
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FACA DE JARDIM

TIPO D SIMAR Funcao AN

The Comp Machine

FABRICANTE: Grivel ‘

; (OMP:
ATERTALS: Aco cromo-molibdénio e Lamina, prolongamento do cabo e
polimero pega ergonémica
::gﬁ&[uo Fundicao e Injecao ACABAMENTOS Polimento

FORMAS DRGANTCAS 3
BOMACAMENT) @
BOAERGONOMIA @
RESISTNTE @
om0 @
MODERNO @
PEQUEND 3

EVE 3

BARATO 3

NV @

FORMAS GEOMETRICAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
11810

SIMPLES
ANTIQUADO

GRANDE

PESADO

(AN

RECTCLADO

Mo o Mo o Mo Mo Mo Mo o o

o
1
1
1
1
1
1
1
1
1

— et e e e el e ) ) et
L T S L A S )

I\JI\’M"\JI\JI\J'\JI\JI\I

)
)
)
)
)
)
)

o

@
)

Quadro 74: Similar da faca de jardim 11
Fonte: <http://www.grivel.com/products/ice/ice_axes/89-the_comp_machine>
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FACA DE JARDIM

TIPO D SIMTAR Funcio -

Serra de arco
(bow saw)

FABRICANTE: Fiskars ‘

Reino Unldo

(OMP-:
TR g Lamina, arco e pega
Aco e polimero
::2:1&[@0 Estampagem e injecao MBS 1t elestrotatica a poé

MO ge 69,00 PESO: @) DIMENSDS: 625 mm

FORMAS ORGANTCAS 3

BOMACBAMENT) @

BOAERGONOMIA @

RESISTNTE @
COMPLEXD

MODERNO @

PEQUEND 3

IBVE 3

BARATO 3

NOVO 3

FORMAS GEOMETRTCAS
MAU ACABAMENTO
MA ERGONOMIA
ficL

STMPLES
ANTIQUADO

GRANDE

PESADO

CARO

RECTCLADO

NP\J'\J.'\JP\."\J'\J'\.’P\.’
e T ™ S e e

,_d‘,_,,__.,.,_,_,_,__.,_
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Quadro 75: Similar da faca de jardim 12
Fonte: <https:/www.amazon.co.uk/Fiskars-124810-24-Inch-Bow-Saw/dp/B0018S71W8>
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Para definir os melhores e 0s piores aspectos dos similares para serem

analisados de forma mais detalhada, foram levados em consideracdo valores de

pontos: -3, -2, 2 e 3, por considerar valores de -1, 0 e 1 neutros. A seguir, é possivel

observar as tabelas, nas quais a cor verde foi atribuida a valores positivos e a cor

rosa para valores negativos. No proximo capitulo, estdo presentes as analises mais

detalhadas sobre os similares mais relevantes em cada quesito.

ANCINHO |01|{02 (03|04 |05(06|07|08(09|10|11(12|13|14(15|16|17 (1819|2021 |22
Of;;mf;‘js 2|-2|-1|1|o0|2|0|1|-2[3|0|-3/0|1|-1]2]1]|1|-2[38]|-3|0
aC'Z‘k’j;‘m1211000222110101113-331
ergc?r‘]’(";‘m10222201111-20-101110-23-1
Resistente | 1 (1|1 (-1|2(2|2(2|2(2|-2/1|1(1|1(|1|1(1|03|1|1
Simples |2 |2|2|0|-1|/-1|0|-1|0|-1|-1|3|-1|1|1|1|1|1|0]-1]-3]-1
Moderno (-2|-2|1(1|2(2|/0|1|1|1}2(-3/0|0|-3|]2|2|(0(0(-3|3]-2
Pequeno |0|0|0|2/2|2|1|1|1|1/2|-3/0|3|-2|-2/1|-2|-2|0|-3|-3
Leve [1|2|2f83|-1|-1|-1|-1|-1|0(-3|-3|-2/2|-2|-1|-1|-1/1|0/|-3|0
Barato |1|/0|2/3|-1|-2|-3/-3/1|-3|-3/-3|-3/-3/-3|-3|-3|-3|-3/ 0|0 |-3
Novo |1|1|1|/2/2/2/0/3|3|1|3|-1/0|1|-1/2/2|1/3|-3/3|-3

Tabela 1: Matriz Paramétrica dos Similares do Ancinho




ofggmgjs 1)-1|1]0|1]-1]|-2|-2|-3|-3]-2|0]1

Bomacabam. |1 |1 |11 1{0(1(1]|1
erg('fr‘]’(‘;‘mia001110000-1001

Resistente 11111-111.11

simples |-1|-1|0|1|-1|-1|1]2|2|-2|1]-1]-1]-2]-2]-1|-2|-2
Moderno 2(-2{0(-2{1(1|-3|-1|-2(-2|-2|0 0.-1 -1 -2.
Pequeno [-3[-3|-2|-2|0|-2|-2|-2|-2|-2|-2|-2|-2|-2|-2| 0|0 |0
Leve  |-1|-1|-1]|-2|0|-1|-2|-1|-1[-2[-2[-3|0[-2|0 |00 -1
Barato  |-3|-3|-3|-3|-1|-3|-3|-1|-1|-1|-1|-3|-2|-2|-3|-3|-3|-3
Novo 11.1 1“10111--3-31

Tabela 2: Matriz Paramétrica dos Similares da Enxadinha

Formas
organicas

Bom
acabam.

Boa
ergonomia

Resistente
Simples

Moderno

Pequeno

Leve

Tabela 3: Matriz Paramétrica dos Similares da Pazinha
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JARDIM

Formas
organicas
Bom
acabam.
Boa
ergonomia

Resistente
Simples
Moderno
Pequeno

Leve
Barato

Novo

Tabela 4: Matriz Paramétrica dos Similares da Faca de Jardim

2.2.5. Anélises dos similares

01

02

03

04

-2

05

3

-1

06

-2

07

-1

08

0

-2

09

-1

10

-1 S I I I I

11

12
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Os topicos a seguir tratam das seguintes andlises referentes aos similares:

e Andlise estrutural: em relacdo a componentes do similar, sistemas de

uniao, estrutura, etc.;

e Andlise funcional: mecanismos, fun¢des basicas ou multifuncdes, etc.;

e Analise ergonémica: considerando formatos de pega, esfor¢co na tarefa,

peso dos similares, entre outros;

e Analise morfoldgica: forma, estética, acabamentos, etc.;
e Andlise de mercado: em relacéo a precos;

e Andlise técnica: materiais, processos de fabricacao, etc.

2.25.1.

e Ancinhos:

Analise estrutural

Os ancinhos de trés dentes demonstraram mais resisténcia que 0s de cinco

dentes por conta da unido de componentes ser feita por soldagem, o que, conforme

0 uso, desgaste e oxidacédo, sao os principais focos de ferrugem. Grande parte deles
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€ de trés dentes, mas o Similar 21 demonstrou grande complexidade em sua
estrutura por conta de varios componentes ndo vistos comumente em outros
similares. O Similar 11 pode ser prejudicado pela troca excessiva de cabeca, pois
ele é multifuncional. Os similares 4 e 9 tém a vantagem na resisténcia por serem
integrados, onde foram moldados com os componentes juntos, e hao unidos como
0s outros. Os tamanhos eram equilibrados entre pequenos e grandes, dando
destaque ao Similar 14 que é muito pequeno (158 mm) deixando pouco espago para
a pega.
e Enxadinhas:

As enxadinhas no geral possuem cabeca e cabo, mas similares como o 02,
06, 12, 13 e 17 possuem prolongamento no cabo. A unido por encaixe de
componentes como no 04, 07, 08 e 11 nao € resistente, fazendo com que eles
possam necessitar de troca de cabo por conta do desgaste, apesar de que 0 08 e 11
possuem bucha que amortece o impacto. O similar 18 possui estrutura diferenciada
por conta do seu formato em ziguezague. Ja o similar 15 possui estrutura de enxada
e ancinho, sendo entdo multifuncional. Os similares 05 e 10 também sao
multifuncionais, possuem a funcdo de enxada e garfo. O similar 06 possui a unido do

sacho coragdo com o sacho japonés.

e Pazinhas:

Nos similares, foram identificadas poucas diferencas de estrutura, variando
apenas na largura da cabeca. O 02, 08, 12 ganham destaque por serem feitos de
forma integrada o que propicia resisténcia a ferramenta. Destaque para o similar 14
que possui as bordas serrilhadas, se assemelhando a faca de jardim. A cabeca é
acoplada no cabo, na maioria dos similares, exceto no 05, 06 e 11 que foram unidos

por soldagem.

e Facas de Jardim:

Os similares 01 e 02 apresentam lamina soldada ao cabo o que pode
apresentar fragilidade conforme o tempo. Ja os similares 04, 06, 07, 08, 09 e 10
possuem a lamina fixada ao cabo internamente. Os Similares 08 e 10 sao
multifuncionais com abridor de garrafas na lamina. O 06, 07, 08, 09 e 10 possuem
medidas na lamina. O similar 02 foi o Unico que apresentou a ponta bifurcada. Os

Similares 03 (serrote) e o 05 (canivete), possuem estrutura dobravel protegendo o
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usuario de possiveis cortes, enquanto 0s outros similares ndo possuem esse
sistema de protecdo, mas eles vém com uma bainha agindo como um sistema de
protecdo. O 11 possui lamina resistente para cavar, enquanto o 12 possui dentes de
formato especifico para fungéo de serrar.

2.2.5.2. Analise funcional
e Ancinhos:

Os similares levantados possuiam as func¢des basicas de um ancinho manual,
exceto o Similar 19 por ser uma espécie de vassoura ancinho manual, onde o
usuario necessitaria de dois para a tarefa e possui apenas a funcdo de limpar
detritos. Similares de cabo curto, como, por exemplo, o 05 e 06, exercem melhor
funcdo de fragmentar o solo por dar mais firmeza na tarefa. Ja os similares 01, 02 e
03 por serem soldados no cabo e possuirem cabeca de material mais fino
apresentam fragilidade na funcéao de fragmentacao.

e Enxadinhas:

A funcdo da enxadinha se assemelha com a funcé&o do ancinho pelo fato de
nivelar e fragmentar o solo, mas uma das suas principais funcdes é cavar, abrir
buracos no solo. Essa funcéo faz analogia a forma que os animais cavam. O similar
03 por possui a cabeca muito pequena, pode atrapalhar na funcdo de capinar assim
como o similar 06 por ser sacho coracdo de duas pontas, que é mais para cavar o
solo, abrir buracos e fendas como o ancinho faz. Os similares 05 10 e 15 séo
multifuncionais, sendo os de nimero 05 e 10 com as fun¢fes de enxadinha e garfo e

0 15 de enxadinha e ancinho.

e Pazinhas:
Os similares possuem fungdes iguais, 0 Unico que se destacou foi o similar 14
por ter a lateral serrilhada imitando a faca de jardim, que pode auxiliar em uma
diferente funcdo, que €é cortar e remover raizes do solo. O 17 foi 0 que apresentou

aspectos mais positivos e boa ergonomia.

e Facade Jardim:
A maioria apresentou semelhanca funcional, o que se difere é o similar 03

que, no caso, é um serrote e sua funcao principal € apenas serrar, ndo é utilizada
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para poda delicada. Ja o similar 05 é um canivete, ndo exerce a funcdo de abrir
buraco no solo, mas sim de cortar raizes pequenas entre outras. Os similares 08 e
10 possuem também a funcdo de abridor de garrafa em sua lamina. O 12 tem por
funcao serrar galhos, o que pode ser utilizado como modelo de melhoria na lamina

do produto a ser gerado.

2.2.5.3. Anaélise ergondmica
e Ancinhos:
Pegas como do similar 14 podem causar desconforto e dificuldade por conta
do tamanho reduzido. Destaque para o Similar 21 por conta da sua estrutura
ergondmica que preserva as articulacées do punho em posicdo neutra. Cabos retos,

finos e lisos podem atrapalhar a tarefa, como no 02, 12 e 22.

e Enxadinhas:

No geral, as enxadinhas apresentaram ergonomia neutra por conta do cabo
longo e alguns possuem a pega mais ergondmica como os similares 05, 14. A
maioria possui o cabo reto, o que acaba forcando as articulagdes por sair da posi¢ao
neutra de trabalho. O similar 02 pode apresentar desconforto para usuarios canhotos
por ser um formato especifico para pessoas destras. No similar 03, o formato do
cabo ajuda na tarefa, deixando a posicéo da articulacdo mais neutra. Destaque para
o similar 14, pois seu cabo é alteravel, sendo possivel o usuario modificar a posi¢ao

da pega de forma que a tarefa se torne mais confortavel a ele.

e Pazinhas:
Grande parte possui boa ergonomia por conta do formato do cabo. Destaque
para os similares 05, 07, 11 e 14 que possuem cabo emborrachado. O similar 03
possui pega de formato ergondmico, mas seu material ndo € tdo confortavel, ele

proporciona mais firmeza, mas perde no conforto.

e Facade Jardim:
Todas apresentaram uma ergonomia neutra, por conta dos cabos serem de
formatos parecidos, exceto no similar 03 que tem um pouco de emborrachado, mas
a abertura para guardar a lamina, pode causar algum desconforto e no similar 05

também por ter a pega relativamente pequena. Os outros similares possuem cabos
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de formatos parecidos. O que também dificulta o desenvolvimento da pega é a
utilizacdo dos dois lados das laminas, o que faz com que a faca ndo tenha uma
posicdo fixa de tarefa. O similar 01 tem modelo para canhotos e destros, o que se
torna uma desvantagem por necessitar dois produtos para atender aos publicos. O

11 possui formato com angulo de conforto para o usuario.

2.2.5.4. Analise morfolégica
e Ancinhos:
Foram percebidos formatos semelhantes a garras de algum animal, como o
10, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 20 e 22. Grande maioria possuia bom acabamento, mas
estilo mais rustico preservando a madeira utilizada no cabo. Similares comoo 1 e 4
tem aparéncia de “ferramentas de brinquedo” por serem feitos de polimeros e pelas
cores. Nesse contexto, foi percebida a utilizagcdo de cores como laranja e verde. A
cor laranja € util para diferenciar as ferramentas das plantas, mas tanto o verde

guanto o laranja podem confundir o0 usuario, caso ele possua daltonismo.

e Enxadinhas:

Boa parte possui a aparéncia rastica por conta dos cabos de madeira,
principalmente o similar 07 e também pela cor da cabeca (cor preta). Assim como 0s
ancinhos, alguns similares apresentaram acabamento de pintura eletroestatica na
cor laranja. Destaque para o similar 18, que possui formato diferente com cabeca de
ziguezague. Os similares 16 e 17 possuem formato semelhante a folha e
principalmente o 17 tem o cabo fazendo uma forte analogia a uma planta. Os feitos
de madeira e cabeca de metal polido apresentam equilibrio entre modernidade e
estilo rastico. Ja os com as cabecas pintadas de preto, dao ideia de antiquado. A

utilizacao de tira de couro como alga também da estilo rustico a enxadinha.

e Pazinhas:

Em geral, elas tém aparéncias similares. Cores muito vibrantes passam a
ideia de ferramentas de brinquedo. Destague para o similar 14, que além de ser
multifuncional e possuir pega ergondmica, ele apresenta o formato da cabeca
semelhante a uma folha. O similar 16, além de utilizar material reciclado, ele tem

uma aparéncia mais rustica e reciclada.
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e Facade Jardim:

No geral, os similares apresentaram semelhanga no formato e na cor, exceto
o similar 02 que da ideia de um material mais novo por conta da lamina polida e
formato. O similar 01 d& ideia de arma branca, e ndo de ferramenta para jardinagem
devido a sua estrutura. As facas apresentaram também formas muito geométricas
como os similares 06, 07, 08 e 09. O formato robusto e o cabo mais quadrado da
faca da ideia de equipamento antiquado. Apesar de ter o cabo de madeira, similar 10
tem aparéncia moderna por conta de seu acabamento e do detalhe abridor de

garrafas na lamina.

2.2.5.5. Anélise de mercado
e Ancinhos:
A grande maioria possui um valor elevado principalmente os ancinhos
internacionais, como o similar 22 que custa 72,00 ddlares e o similar 18 que custa
46,50 euros. O mais barato € o similar 04 além de ser também o mais leve por conta

do material utilizado que é o polipropileno.

e Enxadinhas:
Com as enxadinhas, ocorre a mesma questdo, o custo é muito alto por conta
do material e acabamento utilizados no processo. Em relacdo a custo e beneficio, os

similares tanto brasileiros quanto estrangeiros apresentaram valores muito elevados.

e Pazinhas:

As pazinhas, diferentemente do ancinho e enxadinha, possuem valores mais
baixos, exceto alguns similares estrangeiros que apresentaram valor muito elevado,
assim como o similar 15 e o similar de 16, que custa 58 dolares. O que, por ser uma
ferramenta artesanal (16), em relacdo aos outros, possui um preco excessivo porque
ele possui materiais mais resistentes e um custo menor. Assim como no ancinho, a
pazinha mais barata é a feita toda de polipropileno. Outra pa que também
apresentou um valor baixo é o similar 12 com o preco de 1,59 délares, feita de fibra
de vidro com termoplastico (FiberComp, material de tecnologia desenvolvida pela

marca Fiskars).



134

e Facade Jardim:
Todas as facas apresentaram valores relativamente elevados por conta do
material utilizado em suas estruturas. O que apresentou maior custo/beneficio foi o
similar 10, além de ser uma faca de jardim, também tem a funcdo de abridor de

garrafa, bom acabamento e resisténcia.

2.2.5.6. Anélise técnica
e Ancinhos:

Nos ancinhos foi possivel perceber a utilizacdo de materiais variados no cabo
como madeira, polipropileno e elastdmeros. Mas, para a cabeca e prolongamento de
cabo, foi utilizado algum metal, principalmente aco. Exceto no similar 04, que é todo
feito de polipropileno e no similar 09, que é de fibra de vidro. Outro material
percebido foi o aluminio. Os processos de fabricacdo principalmente percebidos
foram estampagem, soldagem, moldagem por injecdo, forlamento e torneamento,

polimento, pintura eletroestatica a pd e pintura em verniz.

e Enxadinhas:

Nas enxadinhas, os materiais mais observados foram madeiras, nas
estruturas dos cabos, e metal na cabeca de todas as ferramentas. Foi observada
também a utilizagdo de plastico no similar 14 em sua pega e no similar 05. Os
processos de producdo sdo estampagem, fundicdo, torneamento, forjamento e

moldagem por inje¢do, polimento, pintura verniz e pintura eletroestética a po.

e Pazinhas:

As pazinhas demonstraram variagdo no material do cabo, mas no geral na
cabeca foi utilizado, em sua grande maioria, 0 aco inoxidavel. Foi observado a
utilizacdo de madeira, polipropileno, elastdmeros e silicone em gel nos cabos da
pazinha e fibra de vidro no similar 12 em toda a estrutura. Os processos produtivos
sdo estampagem, moldagem por injecao, torneamento, soldagem, polimento, pintura

verniz e pintura eletroestatica a po.

e Facade Jardim:
Os materiais principais sdo aco inox e aluminio nas cabecas. No cabo da faca

foram observados polimeros, madeiras e especificamente, no similar 03, pega com
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borracha. Os processos sdo estampagem, moldagem por injecdo, forjamento,
soldagem e usinagem. J& os acabamentos sdo polimento, torneamento e pintura

verniz.

2.3. Levantamento preliminar de materiais
2.3.1. Aco inoxidavel

DISTRIBUIDOR Arinox A¢o Inoxidavel

PRECO Aproximadamente R$2,00/kg

PONTOS POSITIVOS PONTOS NEGATIVOS

Alta resisténcia a corrosao
Resisténcia mecanica adequada
Facilidade de limpeza

Baixa rugosidade superficial
Aparéncia higiénica

Material inerte

Facilidade de conformacéo e de uniédo
Acabamentos superficiais e formas variadas
Relagéo custo / beneficio favoravel
Baixo custo de manutencao

Material reciclavel

Durabilidade

FONTES:
http://www.abinox.org.br/site/aco-inox-abc-do-aco-inox.php
http://ferneto.com/novidades/dicas-e-ideias/as-vantagens-do-aco-inoxidavel

¢ Maior esforco de
conformacé&o do que os
acos nao ligados.

¢ Se utilizado na pega,
pode causar desconforto.

Quadro 76: Material — Aco Inoxidavel



2.3.2. Duraluminio
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DISTRIBUIDOR Nao informado
PRECO Aproximadamente R$14,00/kg

PONTOS POSITIVOS PONTOS NEGATIVOS
e Leveza
¢ Impermeabilidade e opacidade
e Alta relacdo resisténcia/peso
e Durabilidade e Condutibilidade elétrica e
¢ Moldabilidade e soldabilidade térmica
e Resisténcia a corrosao e Custo em relacdo ao ago
e Possibilidade de muitos acabamentos inoxidavel e aluminio
¢ Reciclabilidade o Se utilizado na pega, pode
e Polimento e acabamento com menor custo causar desconforto.
e Economia de energia na inje¢éo;
e Excelente usinabilidade

FONTES:

http://qualitecr.blogspot.com.br/2014/02/duraluminio.html
http://wwwo.metalica.com.br/aluminio-tipos-de-acabamento
http://www.all.biz/pt/duralumnio-bgg1057683

Quadro 77: Material — Duraluminio



2.3.3. Aluminio
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DISTRIBUIDOR Belmetal produtos e solu¢bes em aluminio
PRECO Aproximadamente R$3,50/kg
PONTOS POSITIVOS PONTOS NEGATIVOS
e |Leveza
e Impermeabilidade e opacidade
o Alta relacdo resisténcia/peso
e Durabilidade ¢ Elevada conducéo de energia
¢ Maleabilidade e soldabilidade e Se utilizado na pega, pode
e Resisténcia a corrosdo causar desconforto.
e Resisténcia e dureza
e Possibilidade de muitos acabamentos
¢ Infinitamente reciclavel
FONTES:

http://www.suapesquisa.com/o_que_e/aluminio.htm
http://www.quimlab.com.br/guiadoselementos/aluminio.htm
http://www.belmetal.com.br/
http://abal.org.br/aluminio/vantagens-do-aluminio/#accordionl

Quadro 78: Material — Aluminio
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2.3.4. Polipropileno

DISTRIBUIDOR Primadal — Distribuidora de Resinas
PRECO Aproximadamente R$6,50/kg
PONTOS POSITIVOS PONTOS NEGATIVOS
e Baixo custo
e Elevada resisténcia quimica
e Facil moldagem e Sensivel aos raios UV e
e Facil coloracao agentes oxidantes
o AtoOXxico e Maresisténcia a
e Alta resisténcia a fratura por flexdo temperaturas elevadas
e Boa resisténcia ao impacto acima de 15°C e Durabilidade
e Baixa absorcdo de umidade
FONTES:

http://lojapiramidal.com.br/categoria/92-pp-rand.aspx
http://www.tudosobreplasticos.com/materiais/polipropileno.asp

Quadro 79: Material — Polipropileno
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2.3.5. Elastémero Termoplastico (TPE)

DISTRIBUIDOR Polibalbino Termoplasticos
PRECO N&o informado
PONTOS POSITIVOS PONTOS NEGATIVOS

e 30% mais leve que o PVC e até 40% mais leve

que a borracha vulcanizada,; ~ .
¢ Nao resiste a altas

¢ Resisténcia relativa a temperatura; ,
NP o temperaturas;
e Resisténcia quimica, ) .
L ) ¢ Baixa durabilidade.
e F4cil processamento;
e Baixo custo de energia.
FONTES:

http://www.rubberpedia.com/borrachas/borrachas.php
http://www.softergroup.com/pt/elastomeros_termopl%C3%A1lsticos
http://www.resinex.pt/tipos-de-polimeros/tpe.html
http://www.solucoesindustriais.com.br/empresa/quimico-petroleo-
plastico/polibalbino/produtos/plastico/santoprene-tpe
http://www.fcc.com.br/produtos/categoria/elastomeros-termoplasticos

Quadro 80: Material — Elastdmero Termopléastico (TPE)



140

2.3.6. Borracha Natural

DISTRIBUIDOR Latex S&o Roque

PRECO Aproximadamente R$4,00 o kg.

PONTOS POSITIVOS PONTOS NEGATIVOS
e Leve
e Barato ¢ Resisténcia limitada ao
e Resisténcia ao calor entre 80 e 90°C; envelhecimento;
e Resisténcia a temperaturas até 55°C; e Baixa durabilidade.
¢ Facilidade de conformacao

FONTES:

http://www.rubberpedia.com/borrachas/borracha-natural.php
http://www.crq4.org.br/quimicaviva_borrachas
http://leconomia.estadao.com.br/noticias/geral,preco-da-borracha-dispara-e-sp-comemora-
imp-,689104

http://www.latexsr.com.br/

Quadro 81: Material — Borracha Natural
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2.3.7. Silicone

DISTRIBUIDOR Rei do silicone
PRECO Aproximadamente R$7,00 50g.
PONTOS POSITIVOS PONTOS NEGATIVOS

° lLeve . e Muito caro
* Confortavel e Tempo minimo de vida util
¢ Resisténcia a temperaturas entre -65° e 400°C Lemp u

. ) é 10 anos
¢ Resistente aos raios UV

FONTES:

http://lwww.passeiweb.com/estudos/sala_de aula/quimica/silicone
http://www.reidosilicone.com.br/
http://www.stcsilicones.com.br/silicone-industrial-vedacao

Quadro 82: Material — Silicone



2.3.8. Fibra de vidro
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DISTRIBUIDOR Tecpox

PRECO Aproximadamente R$10,00 (1,40 x 0,50 m)

PONTOS POSITIVOS

PONTOS NEGATIVOS

Altamente resistente;

Resisténcia a choque, a tracéo e a flexao;
N&o apodrece e nem deteriora,
Resisténcia a agentes quimicos

30% mais leve que 0 a¢o

Precisa de cuidado no manuseio,
pois solta residuos prejudicais a
saude.

FONTES:
http://www.fazfacil.com.br/artesanato/fibra-de-vidro/
http://www.infoescola.com/quimica/fibra-de-vidro/

http://www.tecpox.com.br/trabalhos especiais.asp?pagina=especiais

Quadro 83: Material — Fibra de Vidro
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2.3.9. Madeira de Cumaru

DISTRIBUIDOR ADS Madeiras
PRECO Aproximadamente R$65,00 (m?)
PONTOS POSITIVOS PONTOS NEGATIVOS
¢ Resistente ao ataque de fungos e cupins; ¢ Ruim acabamento em plaina e
e Durabilidade acima de 12 anos em lixa por ser dura
contato direto com o solo; o Dificil de ser perfurada e de ser
e Aparéncia bonita; colada por ser oleosa
e Madeira dura. e Relativamente pesada

FONTES:

http://www.madeireiraavare.com.br/tiposdemadeira/4.htm
http://www.madeireirarondoville.com.br/caracteristicas-das-madeiras/cumaru/
http://www.adsmadeiras.com.br/

Quadro 84: Material — Madeira de Cumaru
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2.3.10. Madeira de Eucalipto

= =
DISTRIBUIDOR Pindense Madeira Imunizadas
PRECO Aproximadamente R$ 30,00 (25x300mm)
PONTOS POSITIVOS PONTOS NEGATIVOS

¢ Resistente ao apodrecimento;
e Resisténcia ao impacto na flexao;
e Duravel ao ataque de cupins.

e Dificil o tratamento de seu cerne;
e Madeira dificil de secar.

FONTES:
http://globalwood.com.br/ficha-tecnica-madeira-de-eucalipto/
http://pindense.com.br/produtos/detalhe/eucalipto-imunizado

Quadro 85: Material — Madeira de Eucalipto



2.3.11. Madeirade Bambu
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DISTRIBUIDOR Moso (laminado colado)

PRECO Média de R$100,00 a viga (tamanho variavel)

PONTOS POSITIVOS

PONTOS NEGATIVOS

Estrutura estavel

Sem nés

Sem bolsas de resina

Facil processamento

Extremamente dura

Sustentavel por nascer mais rapido que a
madeira comum

e Baixa emissdo de componentes volateis
seguindo a norma europeia oficial E1

Se nao for bem tratado, pode dar
pragas e estragar o material.

FONTES:

https://www.moso.eu/pt-pt/produtos/viga-plan-folha/viga-maci-a#
https://www.moso.eu/pt-pt/produtos/viga-plan-folha/viga-maci-a#
http://lwww.ecodesenvolvimento.org/posts/2011/abril/tire-suas-duvidas-sobre-o0-uso-do-

bambu-na

Quadro 86: Material — Madeira de Bambu




3.4.12. Aco cromo-molibdénio (4130)
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DISTRIBUIDOR

N&o especificado

PRECO

Em média R$120,00/kg

PONTOS POSITIVOS

PONTOS NEGATIVOS

Baixo custo

temperaturas de témpera

e Aumenta a dureza e a resisténcia ao

desgaste

Mais resistente que o a¢o de carbono
Facil conserto em caso de rompimento

Aumenta a temperabilidade e reduz as

¢ Mais pesado que o aco de
carbono

FONTES:

http://www.abbmx.com.br/lbmxo0%20que%20e%20TECNICO.htm
https://asbicicletas.wordpress.com/2010/10/06/cromoly-rei-do-conforto/
http://blog.bemvindocicloturista.com.br/tag/aco-cromo-molibdenio/

https://www.cimm.com.br/portal/material_didatico/6362-elementos-quimicos-presentes-e-

sua-influencia#.WhihbkgnHIU

Quadro 87: Material — A¢co cromo-molibdénio (4130)
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3.4.13. Ago galvanizado

DISTRIBUIDOR Dominik Metalcenter
PRECO Média de R$ 50,00/kg
PONTOS POSITIVOS PONTOS NEGATIVOS

e Durabilidade e resisténcia a corrosao de

até 25 anos de uso e Se 0 processo de
e Processo de galvanizagcdo € rapido e galvanizacao nao for feito da

econdmico maneira correta, ocorre a
e Maior resisténcia mecanica COorrosao
e Nao entorta e Pode deixar manchas
e Leve asperas
e Reciclavel

FONTES:

http://cerpolo.com.br/blog/aco-galvanizado-2/
http://tipsed.com/pt/pages/686548

http://www.inda.org.br/contra_corrosao.php
http://www.dominik.com.br/CHAPA-DE-ACO/GALVANIZADA/GALVANIZADA1

Quadro 88: Material — Aco galvanizado



2.4. Levantamento preliminar de processos

2.4.1. Estampagem

CUSTO Custo por peca reduzido.
MATERIAIS A(;o ba~|xo carbono, acos inoxidaveis, aluminio, cobre e
ligas nao ferrosas.

PONTOS POSITIVOS

PONTOS NEGATIVOS

e Alta producgéo

e Reduzido custo por peca

e Acabamento bom, ndo necessitando
processamento posterior;

e Maior resisténcia das pecas devido a
conformagéo, que causa o0 encruamento no
material;

¢ Baixo custo de controle de qualidade devido a
uniformidade da producéo e a facilidade para a

e Alto custo
ferramental, se a
quantidade de
pecas for elevada,

e Defeitos de
superficie
prejudicam a
qualidade da peca.

deteccdo de desvios

FONTES:

http://bmalbert.yolasite.com/resources/Estampagem.pdf

http://www.ebah.com.br/content/ ABAAAAVHCAE/processos-fabricacao-conformacao-

mecanica-doc?part=2

Quadro 89: Processo de Fabricacdo — Estampagem

2.4.2. Forjamento

CUSTO Custo reduzido.
MATERIAIS Todo§ 0s materiais conforma}/gls: acos, ligas de_ B
aluminio, de cobre, de magnésio, de niquel de titanio.
PONTOS POSITIVOS PONTOS NEGATIVOS
e Pecas forjadas a frio ndo e Pode ocorrer empenamento do
necessitam de trabalhos de material durante o processo
acabamento e Maquinério pesado e poderoso é
e Bom acabamento essencial
e Barato e S&0 necessarias ferramentas

e Producdo flexivel

muito fortes

FONTES:

http://mmborges.com/processos/Conformacao/cont_html/Forjamento.htm
http://www.manutencaoesuprimentos.com.br/conteudo/7376-vantagens-e-
desvantagens-do-processo-de-forjamento/
http://www.fbmferramentas.com.br/forjaria/processo-forjamento.html

Quadro 90: Processo de Fabricagcdo — Forjamento
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2.4.3. Fundicéo

CUSTO Varia de acordo com a peca e material do molde.
MATERIAIS Acos, ]‘e_rros fundidos (ferro gusa), aluminio, cobre, zinco,
magnésio.
PONTOS POSITIVOS PONTOS NEGATIVOS

e Pecas de geometria complexa

o Pecas de paredes mais finas e
tolerancias dimensionais mais estreitas

e Pecas quase que acabadas

e Utilizagdo da mesma matriz para
milhares de pecas, sem variacoes
significativas nas dimens@es das pecas
produzidas.

e Microporosidade

e Menor resisténcia e
ductilidade, comparados
aos acos obtidos por
outros processos de
fabricacdo como
conformacgéo a quente.

FONTES:
http://mmborges.com/processos/Conformacao/cont_html/fundicao.htm
http://www.ebah.com.br/content/ ABAAAAoowAJ/fundicao

Quadro 91: Processo de Fabricagdo — Fundicao

2.4.4. Moldagem por injecéao de vibra de vidro

CUSTO Varia de acordo com a peca e molde.
MATERIAIS Fibra de vidro.
PONTOS POSITIVOS PONTOS NEGATIVOS

o Dificil preenchimento do molde, sendo
e Resistencia da pega necessario o uso de pressao

e Material barato e Textura na peca

e Mau acabamento

FONTES:
http://www.fazfacil.com.br/artesanato/como-moldar-fibra-vidro/
http://www.tudosobreplasticos.com/aditivos/fibradevidro.asp

Quadro 92: Processo de Fabricacdo — Moldagem por Injecdo de Fibra de Vidro
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2.4.5. Moldagem por injecdo de polimero

CUSTO Varia de acordo com a peca e molde.
MATERIAIS Polimeros
PONTOS POSITIVOS PONTOS NEGATIVOS
e Precisédo
o Rapidez
e Baixo custo operacional e Precisa de um intervalo
e Baixo custo de mé&o de obra de tempo reduzido para
o Otimo acabamento N&0 ocorrer erros.
e Ideal para criar componentes (intervalos de 20s).
resistentes
e Sustentavel
FONTES:
http://injecaodeplasticos.com.br/blog/injecao-de-plasticos/
http://www.eurostec.com.br/blog/vantagens-da-injecao-de-plastico/

Quadro 93: Processo de Fabricagcdo — Moldagem por Injecédo de Polimero

2.4.6. Torneamento

CUSTO Barato.
MATERIAIS Metal e Madeiras
PONTOS POSITIVOS PONTOS NEGATIVOS
¢ Pecas podem ser produzidas com altas e O processo é altamente
taxas de produtividade suscetivel a automacao
e Custo de mao-de-obra baixo ¢ Falta de conhecimento
e Acabamento razoavel dos fundamentos do
e As pecas podem ser moldadas com processo causa
insertos metalicos problemas
FONTES:
http://www.zemoleza.com.br/trabalho-academico/outras/diversos/plasticos-
moldagem-por-injecao/

Quadro 94: Processo de Fabricagdo — Torneamento



2.4.7. Pintura eletrostéatica a p6

CUSTO Relativamente barato (1000 pecas por R$0,56/peca*)
MATERIAIS Metais
PONTOS POSITIVOS PONTOS NEGATIVOS

e Protege as pecas contra

intemperes

e Menor quantidade de
residuos perigosos que

pintura liquida
convencional

e Maior gama de efeitos
especiais que sdo
impossiveis de obter em

pintura liquida

e E dificil aplicar camadas finas de tinta,
com menos de 50 pm de espessura

e Pequenas quantidades séo caras

e Nao consegue reproduzir fielmente a cor
da pintura liquida

e Tintas em po6 degradam-se quando
expostas entre 5 e 10 anos aos raios UV

e Mau acabamento, dando textura de
casca de laranja.

FONTES:

Solugdes Industriais - Orgamento N° 93783
http://tintapo.com.br/noticias/1/pintura-eletrostatica-a-po/vantagens-e-
desvantagens-de-pintura-a-po

Quadro 95: Processo de Fabricacdo — Pintura eletrostatica a p6

2.4.8. Soldagem

CUSTO Varia de acordo com a peca e molde.
MATERIAIS Metais.
PONTOS POSITIVOS PONTOS NEGATIVOS

e Boa aderéncia de

materiais

e Operacdo manual ou

automatica;

e Razoavelmente

barato

e Exigem mao-de-obra altamente
capacitada, limpeza minuciosa, preparagéo
das superficies a serem unidas;

e Apds a peca ndo pode ser desmontada

e Suscetivel a ferrugem.

FONTES:

http://mmborges.com/processos/Uniao/uniac%?20termica%20-%20soldagem.htm
http://wwwo.metalica.com.br/processos-de-soldagem

Quadro 96: Processo de Fabricagcdo — Soldagem
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2.4.9. Tratamento térmico
CUSTO Varia de acordo com a peca e molde.
MATERIAIS Metais, vidros.

PONTOS POSITIVOS

PONTOS NEGATIVOS

e Proporciona ao
material dureza e
resisténcia
mecanica

e Se aquecer muito rapido, sem controlar o
tempo estraga o metal;

¢ Reduz a ductilidade e a tenacidade

e Causa tensfes internas que podem causar
deformacao, empenamento e fissuracao.

Obs.: Tratamento térmic

0 tem o objetivo de alterar a propriedade da peca em

Varios processos que sado aquecidos e resfriados em diferentes condicoes.
Podem ser por: carbonitretacdo, témpera, cementacao, alivio de tenséo,
ferritizacdo, normalizacdo, recozimento, revenimento, entre outros.

FONTES:

http://www.inda.org.br/tratamento.php
http://tratamentotermico.com/

Quadro 97: Processo de Fabricagcdo — Tratamento Térmico

2.4.10. Témpera

CUSTO

Varia de acordo com a peca e molde.

MATERIAIS

Metais.

PONTOS POSITIVOS

PONTOS NEGATIVOS

e Aumenta
resisténcia e
dureza dos acos

¢ O resfriamento deve ser feito de forma
adequada para que a pega ndo apresente
rachaduras ou tenha sua estrutura fragilizada

e Cada a¢o possui um processo especifico de
témpera.

FONTES:

http://tratamentotermico.com/tempera.html

Q

uadro 98: Processo de Fabricacdo — Témpera
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2.5. Levantamento preliminar de componentes

2.5.1. Parafuso

153

NOME

Parafuso
(tamanhos e tipos variados)

PRECO

Média de R$7,00
(pacote com 200 unidades)

PROCEDENCIA

Brasil

DISTRIBUIDOR Fixpar — Solu¢gBes em Fixacéo

MARCA: Fixpar — Solugbes em Fixagao

FONTES:
https://lwww.fixpar.com.br/categoria/parafusos/6

Quadro 99: Componente — Parafuso

2.5.2. Prego

NOME

Prego
(tamanhos e tipos variados)

PRECO

Média de R$20,00
(o quilo)

PROCEDENCIA

Brasil

DISTRIBUIDOR Fixpar — SolugGes em Fixac¢ao

MARCA: Fixpar — SolugGes em Fixac¢ao

FONTES:
https://www.fixpar.com.br/fixadores/5/pregos/8

Quadro 100: Componente — Prego
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2.5.3. Verniz para madeira

NOME

Verniz duplo filtro solar brilhante

PRECO

R$46,90 (900 ml)

PROCEDENCIA

Brasil

DISTRIBUIDOR Leroy Merlin

MARCA: Sparlack

FONTES:
http://www.leroymerlin.com.br/verniz-sparlack-duplo-filtro-solar-brilhante-mogno-
900ml 8576259370rigin=57fb9910b5cce53c6013c56a

Quadro 101: Componente — Verniz para Madeira

2.5.4. Barraroscada

NOME

Verniz duplo filtro solar brilhante

PRECO

Média de R$15,00 (5x250mm)

PROCEDENCIA

Brasil

DISTRIBUIDOR RepRap BR

MARCA: RepRap BR

FONTES:
https://www.reprapbr.com.br/barra-roscada-inox-5mm-m5-250mm-o-par

Quadro 102: Componente — Barra Roscada
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3. DETALHAMENTO - PROJETACAO

3.1. Sintese
e Biomimética:
Aplica-la atendendo as funcdes e aspectos simbdlicos voltados para tornar

intuitivo o uso das ferramentas (estudo presente na parte de Descoberta);

e Funcgodes:
Principais: podar/cortar galhos e raizes (1), remover detritos (2), fragmentar
solo (3), cavar solo (4) e transportar materiais (5);

Secundérias: nivelar, afofar e preparar solo.

e Ergonomia:
Formato: arredondado e ovalado, para evitar calos;

Diametro da pega: centro entre 30 e 40 mm;

Comprimento da pega: 120 mm, no minimo, respeitando a maior mao de

homem e levando em consideracéo a utilizacao de luvas na tarefa,

Linha normal de pega: desvio de 102° em rela¢do ao punho.

e Materiais e Processos de Fabricacao:

Madeira de bambu: para os cabos, pecas feitas por torneamento. Escolhido

por conta da boa aparéncia, durabilidade e por ser mais sustentavel;
Aco cromo-molibdénio: para prolongamentos e cabecas das ferramentas,

dando témpera na lamina para torna-la mais dura. Escolhido por ser um aco

resistente, o que tornara as ferramentas mais duraveis;

e Estética:

Acabamento: polimento e pintura de verniz para proteger a madeira;

Tendéncia 2018: contraste entre metal e madeira;

Padrdo de formato: as ferramentas devem apresentar formatos padréo para

serem identificados como da mesma linha de produtos.
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3.2. Design Lens
A partir daqui, iniciou-se a etapa de biomimética, na qual foram levantados
modelos naturais e, 0s que apresentaram maior relevancia, foram pesquisados mais

a fundo para solucionar os problemas encontrados e aprimorar as funcoes.

3.2.1. Descoberta — Modelos naturais
Para a aplicagdo da biomimética, sdo necessarios modelos naturais que se

relacionam com as func¢des identificadas anteriormente. Foram levantados modelos

para cada funcéo e para combinacdes delas.

FUNGAO 1:
CORTAR/PODAR

Figura 35: Modelos naturais da fun¢ao 1
Fonte: Adaptado de Google Imagens



FUNCAO 2:
REMOVER DETRITOS

(-rdo ';(v‘{’vlff-
a ,6"« (@0 MR o
-ﬁ"‘“ ¢ ifotiate

Figura 36: Modelos naturais da func¢ao 2
Fonte: Adaptado de Google Imagens

FUNCAO 1+2+4:
CORTAR/PODAR-+ REMOVER DETRITOS + CAVAR

_’F'*’J'O 'l'\-‘mmdz
ﬁaadﬂpﬁrjﬁ: fode, (,;w

Uma \\gn AD""

Ao
va’;ﬂ q&\ucikJ

Figura 37: Modelos naturais dafuncdo 1+2 +4
Fonte: Adaptado de Google Imagens
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FUNGAO 3:
FRAGMENTARSOLO

4 Cowe n'\iﬂlra
{-orwm'h 7

Figura 38: Modelos naturais da funcéo 3
Fonte: Adaptado de Google Imagens

FUNGAO 4:

Figura 39: Modelos naturais da funcéo 4
Fonte: Adaptado de Google Imagens
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FUNGAO2+3+4:

Mais relyymnta; 7

Figura 40: Modelos naturais da funcao 2+ 3 + 4
Fonte: Adaptado de Google Imagens

FUNGAD 5:
TRANSPORTAR MATERIAIS

| 279 schei vlivadt gm relocs
~05 Loyl

Figura 41: Modelos naturais da funcao 5
Fonte: Adaptado de Google Imagens
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FUNGAD 1+4+5:
CORTAR/PODAR + CAVAR + TRANSPORTAR MATERIAIS

Figura 42: Modelos naturais dafuncdo 1+4+5
Fonte: Adaptado de Google Imagens

Algumas observacdes foram feitas a respeito dos modelos naturais mais

relevantes, fazendo com que fossem definidos os principais para se entender melhor
e aplica-los.

® < | (ﬁ 14445
/ \ ‘//;I )
DeNTe ot . N7
TUBARRD TiGRe GpRRA PT T AL
3{ CARMIGLE Jo tole Do 1Y &
o Bom\ Dafa cortar o Serilhada ¢ A%xi E‘\fp‘igg‘e\l\’;_ Y
.ermq-\-o reresanTe oa para Q(u&-, ° Scmlhndq{ ¢ (o

- Ak | e Coda para Cavar

e ongepl o daunts | fsb g

’(\fw::w\\r:-.\o\?c}a \f—j—h{hm ‘@93:\3\% el -wc}oq

M %mm’o @ ‘QD ‘Jﬂ;“;p\_{ N‘A/o
| | oM o e 5. “

Figura 43: Anotagdes sobre modelos naturais

O dente do tubaréo e a pata da toupeira apresentaram maior relevancia, por

abrangerem mais de uma funcéo, o que propiciou a possivel multifuncionalidade das
ferramentas a serem geradas.
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3.2.1.1. Dente de tubarédo

A principio, o modelo selecionado era o dente de tubardo-tigre (Galeocerdo
cuvier), mas conforme as pesquisas foram se desdobrando, mais tipos de tubarbes
com formatos de dentes interessantes foram encontrados, como o tubarédo-branco
(Carcharodon carcharias), tubardo-albafar (Hexanchus griseus), Hexanchus
nakamurai, entre outros. Para maiores informacdes sobre eles, foram levantados
artigos e um especialista foi consultado. Segundo o professor doutor Ney Melo,
formado pela UERJ e especialista em taxonomia e evolucdo de tubarbes, as
medidas dos dentes dos tubarbes de cada espécie variam pela idade, sexo, entres
outros aspectos deles. Ele afirmou ser interessante a busca pelos formatos dos
dentes, encontrados em fotos, por serem serrilhados e por ndo ser necessaria

afiacdo da ferramenta, caso aplicados a uma faca, por exemplo.

G. aduncus

G. latidens

Figura 44: Detalhes dos dentes dos Galeocerdos
Fonte: Google Imagens

Em 2016, uma equipe norte-americana publicou sua pesquisa sobre as
capacidades de corte de diferentes dentes de tubardo no jornal Royal Society Open
Science. Partindo do principio de que os dentes dos tubardes variam conforme as
espécies, eles realizaram testes para comparar os desempenhos de cada. Eles
colaram os dentes a um motosserra e, utilizando uma velocidade semelhante as que
os tubarbes atacam suas presas, cortaram pedacgos de salmao cru para verificar a
precisdo do corte e resisténcia dos dentes. Para representar trés morfologias

dentarias distintas, eles utilizaram dentes triangulares e pontudos com pequenas
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serracfes nas bordas (Carcharhinus falciformis e C. plumbeus), triangulares e
pontudos com grandes serrilhas e serrilhado na curvatura posterior (Galeocerdo

cuvier) e dentes alongados com uma série de cuspides (Hexanchus griseus).

Carcharhinus plumbeus

TP S TN

Carcharhinus falciformis

TR

Galeocerdo cuvier

D AL ba b

Hexanchus griseus, lower jaw

Hexanchus griseus, upper jaw

Figura 45: Exemplo de |laminas utilizadas no teste
Fonte: Royal Society Open Science

Como resultado, os dentes dos Carcharhinus demonstraram grande
diminuicdo da capacidade de corte em mais de dezessete cortes, apesar de
apresentar grande variacdo no desempenho. Os dentes do Galeocerdo cuvier
apresentaram desgaste rapido, com a maior parte da capacidade de corte perdida
nos primeiros cinco cortes. JA4 os dentes do Hexanchus griseus apresentaram
resultados de forma variavel, sem padrdo de desgaste, ou seja, em relacdo aos

outros sao mais resistentes.

Carcharhinus G. cuvier H. griseus

N ¥ &=

Figura 46: Formato dos dentes dos tubardes utilizados no teste
Fonte: Royal Society Open Science




163

Os tubardes Carcharhinus e G. cuvier ndo necessitam de grande resisténcia
em seus dentes por conta da substituicdo constante deles, ja o H. griseus
apresentou maior durabilidade por conta da menor substituicdo dentaria e por sua
taxa metabdlica ser menor em relagdo dos primeiros.

Baseado nesse estudo, foram levantadas informacdes sobre os tubardes
citados e feitos painéis semanticos. Os dentes do tubardo-tigre foram omitidos no
estudo abaixo, por ndo apresentarem relevancia maior que das outras espécies

mencionadas.

TUBARAQ-CORRE-COSTA

Sandbar Shark (Carcharhinus plumbeus)

Figura 47: Estudo — Tubar&o-corre-costa (C. plumbeus)
Fonte: Adaptado de Google Imagens

Uma caracteristica observada a respeito da mandibula dos tubarbes é que o
posicionamento dos dentes forma uma semelhanca com laminas de serras. O
tubardo-corre-costa apresenta dentes de formato mais estruturado do que os do
tubardo-seda que sdo mais pontiagudos, que, caso aplicados em uma lamina,
podem se quebrar ou entortar com mais facilidade, mesmo utilizando aco no

produto.
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TUBARAQ-SEDA

Silky shark (Carcharhinus faiciformis)

Figura 48: Estudo — Tubaréo-seda (C. falciformis)
Fonte: Adaptado de Google Imagens

Outra caracteristica interessante € o posicionamento intercalado dos dentes
deles, o que facilita na funcdo de prender e rasgar os alimentos com suas
mandibulas. Os dentes, principalmente os inferiores, do tubardo-albafar apresentam
formato que propicia maior resisténcia por serem mais estruturados com o tamanho

meédio de 20 mm de largura.

eadil 22

I g e S

Figura 49: Exemplos de dentes do Tubardo-albafar (H. griseus)
Fonte: Google Imagens
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TUBARAO-ALBAFAR

Biuntnose sixgill shark (Hexanchus griseus)

Figura 50: Estudo — Tubaré&o-albafar (H. griseus)
Fonte: Adaptado de Google Imagens

3.2.1.2. Patade toupeira
A toupeira comum (europeia), conhecida cientificamente como Talpa
europaea, passa maior tempo da sua vida debaixo do solo, quase raramente vai a
superficie, jA que seus alimentos chegam pelas paredes, chao e teto do seu abrigo.
Seus tuneis sdo uma espécie de armadilha para suas presas. Elas sdo quase cegas,
sdo guiadas através de seu olfato que é muito sensivel, possuem membros
inferiores bem maiores que os posteriores. Filipe A, professor de ciéncias biolégicas,

menciona a espécie em seu site Ciéncias Natureza. Ele diz que a pata da toupeira é
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como uma espécie de uma pa larga com cinco garras grandes, fortes e largas, que

sdo adaptadas para cavar o solo com a palma voltada para fora.

Figura 51: Toupeira (Talpa europaea)
Fonte: Google Imagens

Figura 52: Pata da Toupeira
Fonte: Google Imagens

Elas escavam sistemas complexos de galeria, tineis com movimentos
semelhantes aos de nado de peito empurrando a terra para tras, onde possuem
varias saidas, tirando a terra e formando na superficie um amontoado de terra.
Segundo Lucia Cicco, diretora de conteudo e editora-chefe do site Saude Animal, o
que proporciona a forga necesséria para as patas na escavagdo sao os musculos do
peito. Muita das vezes a toupeira € considerada como praga, mas sua principal

atividade € revolver o solo, o que é benéfico, pois dessa forma ela faz uma limpeza
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dos mesmos, removendo entdo insetos e anelideos que poderiam prejudicar as
plantas. Por viver principalmente sob o solo, a toupeira possui sua anatomia

evoluida para escavacao. Os formatos de suas patas foram estudados através de

imagens encontradas no painel semantico abaixo.

TOUPEIRAEUROPEIA

European mole (Talpa europaea)

Figura 53: Estudo — Toupeira (Talpa europaea)
Fonte: Adaptado de Google Imagens

3.2.2. Criacao
Com base nas especificacdes da sintese, iniciou-se o processo de geracdo de
alternativas. Como o projeto teve o foco principal na utilizacdo da biomimética como
ferramenta criativa, os modelos naturais foram levantados conforme analises
funcionais voltadas para a possivel unido de fungbes tornando os utensilios
multifuncionais. Um ponto levado em consideragao foi o fato de que ferramentas
com mais de uma funcdo podem nao exercer todas de forma eficiente, podendo

também tornar o manejo desconfortavel e até perigoso, tratando-se, principalmente,
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de objetos cortantes. Abaixo é possivel visualizar o estudo das funcdes e de

possiveis combinacoes.
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Figura 54: Estudo de Unido de Func¢bes

No estudo, foram identificadas semelhancas entre elas. As combinacdes

tiveram foco nas fungdes principais.
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Foi feita uma tabela combinatdria para identificar quais delas tém mais
semelhancas entre si. As func¢des foram dispostas em uma coluna e linha principais,
onde a fungédo da coluna “1” foi foco na combinagédo, sendo a mais eficiente, e a
funcdo da linha “2”, como adicional, ou funcdo secundaria na alternativa de
ferramenta. Apdés o estudo, foi definida a unido das funcbes 2, 3 4 e 5 em uma

ferramenta e o aprimoramento da faca de jardim para utilizagdo mais abrangente.

3.2.2.1. Alternativas de pega

Os primeiros esbocos de alternativas foram das pegas da ferramenta
multifuncional, pois ela definiu o padrédo de formato para ser aplicado na faca. A
seguir, é possivel ver os sete formatos que foram levados em consideracdo na
matriz de avaliacdo para selecionar o melhor, na mesma figura possuem outros
quatro formatos, mas que foram dispensados por ndo se adequarem a ergonomia.
As pegas foram pensadas para utilizagdo de forma horizontal (normal e invertida,

como na alternativa 04) e verticalmente.

| ,""II o B
@ "“»;//
.
— / \
- prr— / R

Figura 56: Alternativas — Pega

Para definir qual era a melhor, foi feita uma matriz de avaliacdo com os
seguintes aspectos: conforto, firmeza, seguranca, facilidade de producéao e facilidade
de higiene. Para mensurar, foram utilizados valores de 1 a 5, onde 1 era o menor

valor e 5 0 maior. A alternativa com maior valor foi escolhida como a melhor.
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| S| S | edS | R
Conforto 3 5 5 5 5 5 5
Firmeza 2 3 4 5 5 5 5
Seguranca 2 3 4 5 5 5 5
Producéo 5 3 3 5 2 1 2
Higiene 5 4 4 4 3 3 3
- 17 18 20 - 20 19 20

Tabela 5: Matriz de avaliagdo — Pega

A alternativa escolhida foi a 04, a qual definiu o padrédo para a producao do
cabo da faca. Para produzi-la de melhor maneira, ela foi refinada e dividida em trés
partes, sendo duas iguais e a terceira peca (unido entre as outras) como peca que

determinaria o &ngulo correto a ser aplicado.

Figura 57: Pega ergondmica dividida em trés partes



171

3.2.2.2. Alternativas da ferramenta multifuncional
Os formatos das alternativas foram gerados buscando atender as funcdes

definidas na sintese da maneira mais abrangente possivel.

Figura 58: Alternativas — Ferramenta multifuncional (cabeca)

Para definir qual era a melhor, foram utilizados os aspectos: exercer a fungéo

2, funcéo 3, funcéo 4, funcdo 5, estética e facilidade de higiene.

Funcéo 2 3 4 3 4 5
Funcédo 3 4 4 3 5 5
Funcéo 4 4 5 4 4 5
Funcéo 5 3 4 5 4 5
Estética 2 2 4 3 4
Higiene 2 2 2 2 4
TOTAL 18 21 21 22 28

Tabela 6: Matriz de avaliacdo — Ferramenta multifuncional (cabeca)
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A alternativa escolhida foi a 05, a que possui formato mais semelhante a pata
da toupeira, sendo a de maior pontuag&o.

Figura 59: Esboco da ferramenta multifuncional

Figura 60: Esboco da ferramenta multifuncional com material
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3.2.2.3. Alternativas de laminas da faca
Na geracdo das laminas, os dentes foram aplicados até chegar ao melhor

formato e padrao de serrilhado.
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Figura 61: Alternativas de lamina da faca

A alternativa 05 foi aprimorada focando-se na necessidade de mais
resisténcia na ponta (por ser o lugar de primeiro impacto, pois, quando fincada no
solo, pode haver pedras ou raizes rigidas que podem danificar os seus dentes), na
qual foi aplicado o formato do dente do H. griséus, no resto da lamina foi adicionado
o formato de serra adaptado com intervalo no padréo para que nao haja acamulo de
serragem, como no similar de faca 12, fazendo com que a faca possa ser util no

corte de pequenos galhos e raizes mais firmes.

3.3.  Naming

Para melhor identificacdo dos produtos, nomes foram escolhidos. Para a linha
das ferramentas foi escolhido “Giardino”, que significa “jardim” em italiano. Para a
faca, foi escolhido “Griseus”, por ser parte do nome cientifico do tubardo-albafar e
que significa “cinzento” em latim, o que remete a lamina dela; e para a ferramenta
multifuncional, foi escolhido “Talpa”, citando o nome cientifico da toupeira e por ser

um trocadilho com as palavras tal + pa.
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3.4. Desenho Técnico

Os desenhos estdo anexados no CD do relatério em pranchas A3 para um

melhor detalhamento e compreenséo do projeto.

3.5. Materiais, processos e componentes para fabricacao
3.5.1. Materiais
Cabeca e lamina: ago cromo-molibdénio;

Cabo: madeira de bambu.

3.5.2. Processos

Cabeca e lamina: estampagem, polimento e tratamento térmico: témpera,

Cabo: torneamento, polimento e pintura de verniz.

3.5.3. Componentes
Barra roscada de 5m para a unido das partes do cabo da ferramenta

multifuncional e verniz para pintura dos cabos.

3.6. Rendering

Figura 62: Rendering — Talpa Giardino 01
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B

Figura 63: Rendering — Talpa Giardino 02

—————

Figura 64: Rendering do Encaixe da cabeca no cabo — Talpa Giardino
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Figura 65: Rendering — Talpa Giardino 03

Figura 66: Rendering — Talpa Giardino 04
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Figura 67: Rendering do cabo — Griseus Giardino

Figura 68: Rendering do encaixe da lamina no cabo — Griseus Giardino



Figura 69: Rendering — Griseus Giardino 01

Figura 70: Rendering do detalhe da lamina — Griseus Giardino

178
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4. TESTE E OTIMIZACAO DO PROJETO

Nesta etapa, foram fabricados os modelos funcionais das ferramentas e foram
observados e corrigidos os erros.

Os mockups foram produzidos em pinus e aco 4070. Para o acabamento e
unido das pecas, foram utilizados epoxi, tinta prata para dar o efeito de metal no

epoxi e esmalte para fazer os veios da madeira.

Figura 71: Mockup — Talpa
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Figura 72: Mockup e exemplos de fun¢cbes — Talpa

Figura 73: Mockup e exemplos de fun¢cbes — Griseus
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Figura 74: Mockup com detalhes da lamina — Griseus

Como o projeto foi elaborado para trabalho de conclusédo de curso e néo para

ser produzida para venda no mercado, esta etapa foi encerrada.
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5. CONCLUSAO

O projeto, inicialmente, seria uma monografia voltada para estudo e
desenvolvimento de um método para aplicagdo da biomimética integrada ao design
de produto. Porém, ao decorrer das pesquisas iniciais, foi percebido que a forma
mais simples de se realizar tal estudo era gerando um produto, sem mencionar que
métodos e técnicas ndo devem ser considerados absolutos, pois cada projeto e cada
designer se adaptam melhor a metodologias diferentes. Métodos de design de
produto foram adaptados para a realizacdo do projeto, juntamente com o método
voltado para biomimética. Como ndo havia um produto para ser desenvolvido ou
melhorado, era necessaria a investigacdo de demandas. Outro aspecto necessario
era a busca por informagOes sobre similares para se entender como o produto
deveria ser feito e se problemas existiam. Quanto mais similares, mais informagdes
para o aprendizado. Um problema recorrente nas ferramentas, ndo sO de
jardinagem, € a falta de aplicacdo de estudos ergonémicos nas pegas, mas que é
relevado por seus usudrios por estarem habituados aos mesmos formatos
desconfortaveis, e € nesse momento em que o designer deve agir.

O projeto foi desenvolvido pensando nas melhores alternativas para dar
durabilidade aos produtos (fazendo com gue menos residuos e lixo sejam gerados,
além de utilizar materiais sustentaveis), na reducdo de numero de ferramentas
sintetizando varias fungcbes em um produto dando praticidade ao usuario e no
aprimoramento das ferramentas tornando-as mais eficientes.

Os resultados foram satisfatérios atendendo aos objetivos, requisitos e
restricdes definidas aplicando os modelos naturais selecionados conforme as

fungbes delimitadas.
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ANEXOS:

Anexo 1: Resultados da Primeira Pesquisa para identificar ferramentas e publico-alvo — Cultivo
e consumo de vegetais e frutas

Cultivo e consumo de vegetais e frutas

Qual é a sua idade?

289 respostas

@® Menos de 18 anos.
@® 18a21anos.

@ 22 a 25 anos.

@® 26 a30anos.

@® 31a40anos.

® 41a45anos.

@® 46 a 50 anos.

@ Mais de 50 anos.

Voce come vegetais e frutas?
(Mesmo que nao coma, por
favor, responda ate o final)

289 respostas

Voce é:

289 respostas

@ Nulher.
— @ Homem.
O Nao me identifico.

@ Todos os dias.

@ Sempre que possivel.
© As vezes.

@ Eundo gosto.
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Voce prefere comer organicos (sem agrotoxicos)?

289 respostas

@ S0 como orgénicos.

@ Prefiro 05 organicos, mas também
como 05 ndo organicos.

@ Eundo ligo, como com ou Sem.
@ Eu nao gosto.

Voce e adepto de algum regime alimentar?

289 respostas

Voce possui horta em casa ou
tem contato com horta caseira?

289 respostas

@ Sim.
@ Nio.

[ BELD

@ Souvegetarian:.

@ Sou ovollacto/ovolactovegetarian:.
@ Souvegan:.

Se nao, voce gostaria?

289 respostas

@ Gostaria.
& Mao.

@ Respondi sim na anterior.



Se sim, voce ou quem cuida da horta
utiliza algum equipamento especifico
para a cultivo?

289 respostas

@ Uso ferramentas de jardinagem.

@ Uso ferramentas e improviso com
utensilios de casa.

@ Mo tenho horta.

Se utiliza ferramentas de horticultura/jardinagem, quais sao?

289 respostas

Ancinho —h8(20,1%)
Arrancadorde ... —23(8%)
Enxadinha —B61(21,1%)
Escardilho —36(12,5%)
Pa —86 (29.8%)
Tesoura de poda —B5 (22,5%)
Tesoura —45 (15,6%)
Eu ndo utiliza fe_ .
Utilizo materiais. . |—11(0,3%)
Pa, facas, etc. | —11(0,3%)
As midos|—1(0,3%)
Faca|—1 (0,3%)
Muitas mais, co... [—1(0,3%)
Tractor|—1 (0,3%)
0 20 40 G0 80 100 120 140 160

@ Improviso com utensilios de casa.

189

— 177 (61,.2%)

130



Alguma ou mais dessas ferramentas, ou das que mencionou acima,
Incomodam no manuseio?

Jela]

289 respostas

Ancinho| —3 (1%)
Arrancadorde i |—0({0%)
Enxadinhal —5&5(1.7%)
Escardilno|—1(0,3%)
Pa[—4 (1,4%)
Tesoura de poda]  —6(2,1%)
Tesoura| —6(2,1%)

N&o me incoma... —098 (33.9%)
Mo utilizo.
MNunca utilizeia...| —2 (0,7%})
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Se sim, o0 que incomoda no manuseio?

14 respostas

Mada

190

— 178 (61,6%;

180

Mas duas tesouras, costuma agarra com facilidade. A de poda as vezes até belisca a nossa mao.

Mada me encomoda.

Causa dores no pulso

impacto entre as duas maos ao fechar a tesoura
Mao sou eu quem cuida da horta.

Doi a Palma da mao, onde apoia o cabo

Falta de tempo

0 cabo

Ferramenta muito grande que causa desconforto ao segurar com as duas mios
Mao sei. Talvez o peso e 0 manuseio fica meio travado...ndo sei...

A postura por longo tempo de trabalho

Muito desajeitada

tenho um principio de artrose nas maos, doi ao fazer forga
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E o que vocé mudaria na(s) ferramenta(s)?

14 respostas

Mada
(2)

Tamanho do cabo da enxadinha

Mada.

Acrescentaria um pouco de espago entre as maos com a tesoura totalmente fechada
N30 sou eu quem cuida da horta.

Talvez cabos maiores

Nada
Colocaria um suporte para a mao direita.

Diminuiria

Mao vejo como altera-la
Mada! Adapto-me bem a todas elas.

Faria menor
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Caso utilize alguma ferramenta improvisada, mencione abaixo.

24 respostas

Colher (2}

Colher, faca (2)

Colher, espatula

Colher quando ndo encontro pa e palito de quando vou plantar semente

Mada

Pa, colher, faca, tesoura

Pa, facas, etc.

Colher, faca.

Aquele bambu com uma garrafa pet pra pegar frutas nas arvores maiores, aquela garrafa pet pra colocar na
planta com agua pra ela ir umedecendo sem nosso auxilio th. E pro meu sobrinho pequeno aprender a mecher

com a hortinha fizemos uma "pa” e um "escardilho” de pet e garrafa de amaciante. Acho que so!

Faca de cozinha velha

Faca

Para aguar

Vaporizador

M&o sou eu quem cuida da horta.
Facas e colheres

Colher de pedreiro

Mao possuo

Tesoura

Uso colheres

méac hahaha, saco plastico+tm3o, colheres, pedra para cavar th
colher, garfo, faca, tesoura comum

colher, faca



Voce possui peé de fruta em casa?

289 respostas

@ Sim
& Nao
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Voceé costumal(va) pegar fruta no pe?

289 respostas

Se sim, voce utiliza(va) alguma
ferramenta para pegar fruta no pe?

289 respostas

@ Eupego com a mio mesmao.

@ Alguma vara.

@ Eu improviso com garrafa PET e u...

@ Mao pego fruta no pé.

@ Bambu com um pegador especific..

@ o e garrafa Pet numa vara

@ Corto com a tesoura de poda

@ Mao

@ 4s 3 primeiras alternativas juntas,
dependia de qual fruta era, manga
geralmente tacava pedra ou usava

com a garrafa pet, a maga espada eu
conseguia subir e tirava com a ma...

@ ainda ndo nasceram as frutas

@ pego com a mao & com uma vara
propria para pegar frutas que estio
no topo da arvore

® sim.
& MNao.
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Anexo 2: Resultados da Segunda Pesquisa - Pesquisa sobre utilizacdo de ferramentas de
horticultura e jardinagem

Pesquisa sobre utilizacao de ferramentas de
horticultura e jardinagem

Voce tem quantos anos?

Voce e 43 respostas

43 respostas

@ Menos de 18 anos.
® 15321 anos.

@ 22325 anos.

@ 26a 30 anos.

@ 31340 anos.

® 41345 anos.

® 46 a 50 anos.

@ Mais de 50 anos.

® Homem.
@ Mulher.
O Nao me identifico.

Voce mora em area:

43 respostas

& Rural.
@ Urbana.

Qual e a sua renda mensal?

43 respostas

@ Maotenho renda.

@ Menos de um salario minimo.
@ Um salario minimo.

@ 2 salarios minimos.

@ 2 salarios minimos.

@ 4 salarios minimos.

@ 5 salarios minimos.

@ Mais de 5 salarios minimos.




Voce é adepto de algum regime alimentar?

43 respostas

@ Nao.

@ Souvegetarianx.

@ Souveganx.

Qual e a sua escolaridade?

43 respostas

@ Ensino fundamental incompleto.
@ Ensino fundamental completo.
& Ensino médio incompleto.

@ Ensino médio completo.

& Ensino superior incompleto.

@ Ensino superior completo.

Voce possui jardim, horta ou plantas?

43 respostas

Jardim. 10 (23,3%)

Horta. 10 (23,3%)
Flantas.
MNao.

@ Sou ovolactofovolactovegetarians.

24
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Voce utiliza ferramentas para o cuidado?

43 respostas

Ancinho
Arrancadorde ...
Enxadinha
Escardilho

Pa

Tesoura de poda
Nao utilizo.

M&o tenho jardi...
Tesoura de jardi...
Regador

Tesoura de pod...

101(23,3%)

9 (20,9%)
9 (20,9%)

14 (32,6%)

Voce costuma cuidar com que frequencia?

43 respostas

@ Diariamente.

@ Semanalmente

@ Mensalmente.

@ Mio sou eu gquem cuido.

@ Mao possuo jardim/horta/plantas.

Se utiliza ferramentas, elas sao de qual material?

43 respostas

Metal. 19 (44 2%)
Madeira.
Plastico.

NEo utilizo. 19 (44 2%)
improviso

20
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Voce utiliza ferramentas improvisadas?

43 respostas

Colher. 14 (32,6%)

Faca. 14 (32,6%)

22 (51,2%]

Voce tem preferencia pelas ferramentas de algum desses materiais?

43 respostas

Metal.
Madeira.
Plastico.

Mao tenho.
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Alguma dessas ferramentas te incomoda no uso? Se sim, qual e por que?

43 respostas

M3o (13)

N30 (10)

N3o utilizo (2)

Nao (2)

Mao possuo nenhuma

Mao utilizo c

Sim. A pa, tem que torcer a mao pra poder utiliza-la, o movimento do brago fica dificultoso
Mao utilizo.

N30 tenho jardim.

Mao tenho

Mao uso

Mao tenho nenhuma

N

Menhuma.

M3o, porém criangas tem acesso as plantas, entdo prefiro ferramentas de plastico para evitar acidentes.
nao tenho jardim

nao

A tesoura belisca.

Mao uso nenhuma dessas
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Anexo 3: Fotos do processo de producdo até a aprovacéao

Producéo dos cabos (Dua Limpa feat. Jaleco Monster High)



200

A apresentacao de defesa, meus orientadores, a banca avaliadora e minha familia lindona



