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RESUMO

O presente ftrabalho levou em consideragdo o levantamento bibliografico das principais
consequéncias ambientais, sociais e econémicas decorrentes das praticas organizacionais de Gestao
de Residuos de Equipamentos Eletroeletrénico (REEE). Para entendimento do tema, foi estudado
para fins de elucidagdo os caminhos realizados na gestdo dos REEE, levando em consideragdo o
espacgo amostral definido, sendo este a Regido do Médio Paraiba do sul, no Estado do Rio de Janeiro
- Brasil, conferindo-se os dados amostrais de multiplos casos na regido. Apds os estudos e
levantamentos, foi sugerido a criagdo de um Manual Técnico de Descarte Solidario de
Eletroeletrénicos desenvolvido com parceria/cooperagédo da Instituigdo Clube Rotary Volta Redonda
(2021) e da Instituicdo de Ensino UniFOA — Volta Redonda/RJ, definindo o formato de entrega,
logistica e destinagao final, além da possibilidade de obtencdo de recursos financeiros oriundos do
descarte correto do REEE, como também a transferéncia destes recursos a instituicbes locais. A
proposta seguiu o modelo “Drive Thru” para entrega dos residuos eletroeletrénicos, como também a
criagdo de Pontos de Entregas Voluntarias — PEV, definindo um municipio piloto para a o estudo de
campo, sendo este o Municipio de Volta Redonda/RJ. O experimento levou em consideragcdo a
analise de dados de doze (12) distintos municipios da regido sul fluminense, no periodo de
outubro/2017 a junho/2021, aplicando apdés o municipio piloto o formato em outros 11 (onze)
municipios, com diferentes caracteristicas. Os resultados demonstram que, em relagdo ao modelo
proposto para entrega voluntaria de REEE no formato Drive Thru, além da capacidade de
aproveitamento destes produtos sendo descartados de maneira organizada, concluiu-se que a
campanha com pontos ativos, PEV, e com toda a mobilizagdo e divulgagédo, conseguiu alcangar um
melhor comogdo da sociedade, com resultados mais otimistas, possibilitando um gerenciamento
desses residuos adequado quanto ao seu destino final, como também a arrecadagdo de recursos
financeiros para instituicbes sociais. Ja o trabalho de conscientizacdo é de suma importancia para
que os pontos semiativos estejam sempre em movimento, mesmo que, sem campanha para tal
iniciativa da sociedade, para que um dia seja uma atitude do cotidiano da populagao.

Palavras-chave:
Gestéo de Residuos. Descarte Solidario. Logistica reversa. Residuos Eletronicos.



ABSTRACT

The present work took into account the bibliographic survey of the main environmental, social and
economic consequences arising from the organizational practices of Waste Electrical and Electronic
Equipment (WEEE) Management. In order to understand the theme, the paths taken in the
management of WEEE was studied for the purpose of elucidation, taking into account the defined
sample space, which is the Middle Paraiba do Sul Region, in the State of Rio de Janeiro - Brazil,
checking the sample data from multiple cases in the region. After the studies and surveys, it was
suggested the creation of a Technical Manual for Solidarity Disposal of Electronics developed with
partnership/cooperation of the Institution Clube Rotary Volta Redonda (2021) and the Education
Institution UniFOA — Volta Redonda/RJ, defining the delivery format , logistics and final destination, in
addition to the possibility of obtaining financial resources from the correct disposal of WEEE, as well
as the transfer of these resources to local institutions. The proposal followed the "Drive Thru" model
for the delivery of electronic waste, as well as the creation of Voluntary Delivery Points - PEV's,
defining a pilot municipality for the field study, this being the Municipality of Volta Redonda/RJ. The
experiment took into account the analysis of data from twelve (12) different municipalities in the
southern region of Rio de Janeiro, from October/2017 to June/2021, applying the format after the pilot
municipality in another 11 (eleven) municipalities, with different characteristics. . The results show that,
in relation to the proposed model for voluntary delivery of WEEE in the Drive Thru format, in addition
to the ability to take advantage of these products being discarded in an organized way, it was
concluded that the campaign with active points, PEV's, and with all the mobilization and publicity,
managed to achieve a better commotion in society, with more optimistic results, enabling an adequate
management of this waste regarding its final destination, as well as the collection of financial
resources for social institutions. The awareness-raising work is of paramount importance so that the
semi-active points are always in motion, even if there is no campaign for such an initiative by society,
so that one day it becomes an attitude of the population's daily life.

Keywords:

Waste Management. Solidarity Disposal. Reverse logistic. Electronic Waste



SUMARIO

1 INTRODUGAO ...ttt ettt en e, 17
1.1 PROBLEMA PESQUISA ... . 19
1.1.1 SOIUGA0 Proposta.........cooeiieiiiee e 19
1.1.2 Delimitag@0o dO ESCOPO.....coouiiiiiiiiece e 20

1.2 OBUETIVOS ...ttt et e e e neeeeas 20
1.2.1 ODJetivo Geral ......ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 20
1.2.3 Objetivos ESPeCifiCOS......ccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 21
1.3 JUSTIFICATIVA ettt e e e e e e e e e e e e neeeeas 21
2. REVISAO DA LITERATURA ...ttt 23
2.1 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.........ceieieeieieeeee e, 24
2.2 POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS (PNRS).......ccccoveveuernnee. 27
2.3 USINAS DE TRIAGEM (E COMPOSTAGEM) ......coiiiiiiiiiaeiiiiiee e 27
2.4 MEIO AMBIENTE. ...ttt e e e 29
2.5 LEGISLACGAD ..ottt ann, 31

2.6 EQUIPAMENTOS USUALMENTE UTILIZADOS UMA USINA DE TRIAGEM (E
COMPOSTAGEM) ..ottt 32

2.7 RESIDUOS DE EQUIPAMENTOS ELETRICOS E ELETRONICOS (REEE)..36

2.7.1 A Politica Nacional dos Residuos Sdlidos (PNRS) x REEE...................... 37
2.7.2 LOQisStiCa REVEISA.......ccoeiiiiieeeieeee e e e eeeeees 39
2.7.3 Mudanga no Setor Produtivo............ccooeiiiiiiiiiiicceee e 41

2.8 AGENDA 2080 ....cciiiiiiitiiee ettt 43



2.9 TEMATICA DOS RESIDUOS ELETRONICOS NA ATUALIDADE .................. 44

3. METODOLOGIA.......eee ettt e e e e e e e e e e e e enees 47
3.1 METODOLOGIA DA PESQUISA — AREA DE ESTUDO.........ccoccevevereeeeenrn. 47
3.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS .......cooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 48
3.2.1 Questionamentos do eStUdO .........coooieeiiiiiiii 49
3.2.2 Analise dOS DAdOS .......ccoooieiiieeeeeeeee e 50

4. RESULTADOS E DISCUSSOES DO MODELO ESTUDADO .....c.cccceceeveeveciennnn 52

4.1 COLETA DE REEE - RESIDUOS DE EQUIPAMENTOS ELECTRICOS E

ELECTRONICOS.... .ottt n s n e 53

4.1.1 Importancia de um Manual Técnico para o Descarte dos REEE's............. 54
4.2 OBSERVACOES NO MODELO ESTUDADO DA COLETA DE REEE............ 54
5.1 METODO DE PESQUISA ......oooeeieeeee et 56
5.2 ETAPAS DO PROCESSO ......uiiiiiiiieiiiie ettt enee e seee e snaeeeanneee s 57
5.2.2 Definigdo dos Participantes...............ccoiiiiiiiiiiiiiccic e 58
5.2.3 Plan€jamento ........couuiiiiiiiii e 59
5.2.4 CrONOQIaMI@ ... ..cceieieeeeete e et e e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeseraaaaaes 60

5.2.5 Planejamento: escolha do Local e Data do Evento do Descarte Solidario....61

5.2.6 PEV'S: Pontos de Entrega Voluntarias ............ccccooooei 62
5.2.7 Materiais Necessarios para “O DIA D — O DIA DO DESCARTE".................. 63
5.2.8 Parceria e Captactes de RECUISOS..........cccuuuiiiiiiiiiie e, 65
5.2.9 Arrecadagao d€ RECUISOS........ccoevuiiuiiiiiee e e e e e e e e e e s 66
5.2.10 Pauta de Reuni@o - EVENtO .......ooooeiiiiiiii 67

5.2.11 Pauta de Reunido de Fechamento - EVeNtO ......ooonieveiee e 68



5.3 APLICAGAO DO PROJETO PILOTO DRIVE THRU - “O DIA D — O DIA DO

DES C AR E ... ettt ettt e et e e e e e e e e e e aeeeaeaas 69
5.3.1 Objetivo do Projeto Piloto Drive Thru..........oooovvieiiiiiiiiiieiceee e, 70
5.3.2 Area de estudo do Projeto Piloto Drive ThrU.........ccoceeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeee, 71
5.3.3 Fases da implantagdo do Projeto Piloto Drive Thru.............cccooooiiiiiiinnnnnn. 72
5.3.3.1 Divulgacgao do Projeto Piloto Drive Thru .........c.coeiiiiiiiiiiiiiiie e, 72
5.3.3.2 Parcerias e Patrocinio com o Projeto Piloto Drive Thru ..................cooooo. 74
5.3.3.3 Implantagao do Projeto Piloto Drive Thru..........ccccoooviiiiiiiiiiin, 76
9. CONSIDERAGCOES FINAIS ..., 83
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......ooueiieeeeeeee e, 85

10, ANEXOS et 92



LISTA DE FIGURAS

Figura 01: Caracterizagdo e Classificagdo dos Residuos, segundo a Lei 12.305/10.

Figura 02: Municipios que atendem a Coleta Seletiva/RJ: ...........ccoovveiiiiiiiiiiiiiieeeens 29

Figura 03: Modelo de fluxograma de operagdo de uma Usina de Triagem e

(0] g g o0 1] ¢=To [T o o HAR PP PPTRR 36

Figura 4: Imagem representativa do evento realizado no Municipio de Volta

REAONAAIRY. ...t 70
Figura 5: Video Institucional do Descarte dos residuos eletroeletrbnicos. ................ 73
Figura 6: Material de divulgacado do Modelo de coleta Drive Thru. .........cccccevvveieneee. 73
Figura 7: Modelo de divulgagao individual. ..., 74
Figura 8: Modelos de divulgac&o individuais. ...........ccceevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieieeeeee 74
Figura 9: Propaganda na tenda utilizada no evento Drive Thru. ........cccccccvvvvviininnnne. 75
Figura 10: Drive Thru realizado em Volta Redonda. ............cccccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinennne. 77

Figura 11: Evento de entrega dos valores obtidos com a venda dos residuos

eletroeletronicos em Volta Redonda. ... 78
Figura 12: Drive Thru realizado em Barra Mansa/RJ. ..........ccccccvvivviiiiiiiiiiiiiiiiiiennne. 78

Figura 13: Evento de entrega dos valores obtidos com a venda dos residuos

eletroeletronicos em Barra Mansa. ............c.ouveiviiiiiiiiii 78
Figura 14: Drive Thru realizado em Rio Claro/RJ............ccccoiiiiiiiiiiiiiee 79
Figura 15: Drive Thru realizado em Vassouras/RJ............cccoooiiiiiiiiiiiii 80

Figura 16: Cheque representativo. ............cooieiiiiiiiiiii e 80



LISTA DE QUADROS

Quadro 1: Quadro ilustrativo de cronograma de ag&0................uuuumeiiiiiiiinnnninnnns

Quadro 2: Saldo da Campanha Drive Thru Eletroeletronicos até o ano de 2021

81



ABINEE
ABNT

ABRADISTI

ABRELPE
Especiais.
ANTT
ANVISA
APAE
APADEFI
APMI

LISTA DE ABREVIATURAS

Associagao Brasileira da Industria Elétrica e Eletrénica
Associacao Brasileira de Normas Técnicas
Associagao Brasileira da Distribuicdo de Tecnologia da Informagao.

Associagcao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos

Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

Associacao de Pais e Amigos dos Excepcionais
Associacao de Pais e Amigos dos Deficientes Fisicos

Associacao de Protecao a Maternidade e a Infancia

ASSESPRO Federagao das Associagcdes das empresas Brasileiras de Tecnologia

da Informacgao

CEST
CNM
CONVALE
CTR

FOA
ICMS
ICMS-E
IFCA
ISLU
MTR
PNMA
PNRS
PNRSU
PROMEA
RSU
SEAS
SNIR
SNIS
ODS

Caddigo Especificador da Substituicdo Tributaria

Confederacao Nacional de Municipios

Consorcio Vale do Paraiba.

Central de Tratamento de Residuo.

Fundacgdo Oswaldo Aranha

Imposto sobre Operacdes relativas a Circulagdo de Mercadorias.
ICMS Ecoldgico

indice Final de Conservagdo Ambiental

indice de Sustentabilidade da Limpeza Urbana.

Manifesto de Transporte de Residuos.

Politica Nacional do Meio Ambiente.

Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Politica Nacional de Residuos Sélidos Urbanos

Programa Municipal de Educagédo Ambiental

Residuos Sdlidos Urbanos

Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade.

Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestao dos Residuos
Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.



ONU Organizacao das Nacgdes Unidas
UFMG Universidade Federal de Minas Gerais



17

1. INTRODUCAO

Com o crescimento da populagdo mundial e o consumismo cada vez mais
desordenado, vemos hoje um aumento na produgédo exponencial de residuos em
todo o mundo. Em 2010, no Pais, foram produzidos mais 61 milhées de toneladas
de Residuos Solidos Urbanos (RSU) — uma média de 348 quilos de lixo por
habitante por ano (ABRELPE, 2011). Ja no ano de 2019 foram gerados mais de 79
milhdes de toneladas de residuos em todo territério, onde a geragéo per capita por
habitante aumentou de 348 kg/ano 2010 para 379 kg/ano em 2019, ou seja, um
aumento de 31 kg de RSU/Habitante em apenas 09 anos (ABRELPE, 2020). Ainda,
conforme os estudos da Associacado Brasileira das Empresas de Limpeza Publica
(ABRELPE), muitas destas informacgdes séo coletadas de empresas de servigos de
limpeza publica, aterros e nas plataformas do SNIS, SNIR, ICMS Ecoldgico, pois
preenchem os relatérios enviados com os dados existentes, sendo que em sua
maioria os dados nao representam a totalidade das informacdes existentes, apenas
uma parte destas.

E notdrio que o homem nos dias de hoje, enfrenta dificuldades em lidar com
os residuos gerados em suas atividades e com sua separagdo e destinagéo final.
Muitos destes materiais sdo encaminhados a lixdes a céu aberto ou, diretamente, a
aterros sanitarios, sendo impossivel o reaproveitamento de diversos materiais
(ABRELPE, 2011).

S&o muitos os problemas gerados pela ma destinagdo dos residuos solidos
urbanos, sendo possivel identifica-los desde o momento de seu armazenamento nas
residéncias, centros comerciais e publicos, ao direcionamento ao local de coleta e a
captagdo e locomogao para um centro de segregacdo deste material. Em muitos
casos, estes materiais sdo deixados pelos geradores a céu aberto em terrenos
baldios ou mal acomodados em instrumentos captadores (latdes de lixo). Ficando
expostos a animais de rua e a agao das chuvas, sendo, desta forma, levados a
bueiros, bocas lobo e logo direcionados a rios e ou até mesmos a residéncias
(AKIRA, 2012).

Em meio a toda esta problematica, temos uma classe de residuos que muito
preocupa: os Residuos de Equipamentos Eletroeletrénico — REEEs (Residuos

Eléctricos e Electronicos).
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De acordo com a Revista Eletrébnica National Geographic Brasil (2022),
informacdes obtidas do Monitor Global de Lixo Eletrénico 2020 da ONU,
descrevem em todo o mundo sdo produzidos mais de 50 milhdes de
toneladas/ano deste material. Lider em rejeitos, o Brasil, que aparece apenas
no relatério global da ONU, gera anualmente mais de 2 milhdes toneladas/ano
de lixo eletrénico. Dessas verdadeiras montanhas de lixo eletrbnico, o
relatério mostra que o mundo coletou e recicla apenas 3% dessa quantidade.
Ainda de acordo com o site citado, devido os materiais de REEE “serem feitos
com alta tecnologia, esses residuos podem conter substancias téxicas e
metais pesados, como o chumbo, mercurio, cromo e cadmio, por exemplo,
capazes de contaminar o solo, a agua e os alimentos”, o que impacta tanto no

ambiente quanto na saude humana”.

Uma das solucdes que podem ser tomadas é o investimento na reeducagao
na forma de coleta de lixo desde sua fonte geradora até os equipamentos
captadores e nas unidades em que é realizada a separagdo manual ou mecanica
dos materiais reciclaveis contidos nos residuos urbanos, conhecidas como Usinas
de Triagem e Compostagem (BRASIL, 2012). Em geral, estas unidades s&o
compostas com mesas ou esteiras para catacdo dos reciclaveis e baias para seu
armazenamento. E comum a utilizagdo do termo “usina de reciclagem” para nomea-
las, embora ndo ocorram exatamente no local dos processos de reciclagem, mas
sim a triagem dos materiais para posteriormente serem encaminhados para
reciclagem (MAZENOTTI, 2013). A usina de triagem podera estar associada a uma
usina de compostagem, onde ocorre o processamento da fracdo organica dos
residuos.

Desta forma, torna-se relevante o estudo do presente tema para que se possa
tracar e estudar mecanismos com o objetivo de adequar o descarte dos REEE de
maneira ambientalmente correta. Espera-se que o trabalho possa sensibilizar
empresas publicas e privadas, a sociedade civil, escolas e universidades, entidades
de todas as esferas e instituicbes sociais a adotarem novas praticas para o
gerenciamento integrado desses residuos eletroeletrénicos, comegando a trazer
novos horizontes para alcancgar tal objetivo, cumprindo o que a lei exige, sendo o
formato proposto o de entrega voluntaria no formato “Drive Thru” e PEV — Pontos de

Entrega Voluntarias, de residuos eletroeletrénicos.
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1.1 PROBLEMA PESQUISA

Diante disto, foi definido como situagcdo-problema a ser resolvido é a gestao
de Residuos de Equipamentos Eletrénicos, com base nos conceitos mencionados
na Lei Federal 12.305/2010 e Decreto 7.404/2010, entre outras, com suporte nos
descritores: Residuos; Gestdo de Residuos; Descarte Solidario; Logistica Reversa;
Eletroeletronicos; Residuos Eletronicos. E necessario evidenciar que existem
questdes em aberto, que o tema é complexo e que ha interesse na comunidade em
resolver o problema, onde procura-se responder as seguintes perguntas:

» Qual a relevancia e complexidade do problema apresentado?

» Existe alguma solugdo consolidada ambientalmente correta para o descarte
dos REEE?

> Por isto, este trabalho levou em consideragdo o levantamento bibliografico
das principais consequéncias ambientais, sociais e econémicas decorrentes
das praticas organizacionais de Gestdo de Residuos de Equipamentos

Eletrénicos (REEE). Para entendimento do tema, foram estudados os

caminhos realizados na gestdo dos REEE, da coleta até a sua destinagao

final, levando em consideragdo o espago amostral definido, sendo este a

Regido do Médio Paraiba do Sul, no Estado do Rio de Janeiro - Brasil,

conferindo-se os dados amostrais de multiplos casos na regido.

1.1.1 Solugao Proposta

Apos os estudos e levantamentos, sugere-se a criagdo de um modelo de
descarte, como por exemplo, a metodologia da coleta seletiva, coleta porta a porta,
coleta em postos de entrega voluntaria e coleta por trabalhadores autbnomos.

Diante do estudo, sugere-se a criagdo Manual Técnico de Descarte Solidario
de Eletroeletrénicos, modelo “Drive Thru”, que aborde o descarte dos mesmos,
definindo o formato de entrega, logistica e destinagao final, além da possibilidade de
obtencao de recursos financeiros com o descarte e transferéncia destes recursos a

instituicoes locais.
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A proposta seguiu o modelo “Drive Thru” para entrega dos residuos
eletroeletrénicos, coleta solidaria, como também a criagdo de pontos de entregas
voluntarias — PEV, definindo um municipio piloto para o estudo de campo, sendo
este o Municipio de Volta Redonda/RJ. A aplicagao de PEV ja é utilizada em alguns
lugares no Brasil para o emprego do recebimento de material eletroeletrénico, mas
nao de maneira especifica para os REEE.

Para o experimento levou-se em consideracdo a analise de dados de doze
(12) distintos municipios da regido sul fluminense, no periodo de outubro/2017 a
junho/2021, aplicando ap6s o municipio piloto o formato em outros 11 (onze)

municipios, com diferentes caracteristicas.

1.1.2 Delimitacao do Escopo

Para delimitar o estudo, como limite da investigagdo académico-cientifica
deste trabalho, foram definidos os residuos eletroeletrénicos, tendo como ponto de
partida as experiéncias levantadas ao longo dos estudos e levantamentos
bibliograficos.

Foram encontradas também no levantamento de dados, informacdes e acdes
similares ao modelo proposto, porém a mesmas ndo sao realizadas no espaco
amostral da solugado proposta, em especial no Estado do Rio de Janeiro, sendo
encontradas algumas iniciativas, mas sem o objetivo de se desenvolver um manual

instrutivo.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Colaborar para a aplicabilidade com eficiéncia da logistica reversa, através de
um Manual Técnico para o Descarte Solidario de Eletronicos no formato Drive Thru,
apenas dos produtos conforme Tabela CEST — NCM Simples — (PRODUTOS
ELETRONICOS, ELETROELETRONICOS E ELETRODOMESTICOS).
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1.2.3 Objetivos Especificos

Os obijetivos especificos do estudo séo:

> Realizar um levantamento bibliografico das principais consequéncias
ambientais, sociais e econémicas decorrentes das praticas organizacionais de
Gestao de Residuos de Equipamentos Eletronicos;

» Entender no cenario atual os possiveis problemas no processo de coleta e
triagem, tendo como foco o Processo de descarte dos REEE;

» Compreender a aplicabilidade com eficacia, da logistica reversa através de
um método instrumental informador e orientador para a implantagdo do
gerenciamento de residuos eletroeletrbnicos e quanto de retorno

socioeconémico e ambientalmente este modelo podera proporcionar.

1.3 JUSTIFICATIVA

E necessario compreender e analisar o tratamento dado aos residuos sélidos
para que medidas corretivas sejam tomadas visando a minimizagdo de gastos e a
melhora na gestdo do RSU. Quando a coleta é realizada de maneira ineficiente,
acarreta problemas no processo de separagao, perda de tempo nesta atividade e de
materiais, sendo que o material ndo coletado corretamente, separando o que é
reciclavel, reaproveitavel do que é rejeito no momento da segregacdo, além de
representar perda de material com potencial de reutilizacdo acarreta danos aos
locais de deposi¢cdo, quando estes ndo vao a locais licenciados como é o caso de
lixdes (GARRE, 2012).

Este trabalho se justifica pela possibilidade de melhora na coleta e
segregacgao dos residuos soélidos urbanos, ndo somente no municipio piloto, mas em
diversas outras localidades que possam utilizar este referencial tedrico para
melhorar esta atividade em especial aos residuos eletronicos, por possuirem

componentes pesados em sua composicado como chumbo, mercurio, cadmio etc.
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Em usinas, onde ha compostagem das fragdes orgéanicas do residuo urbano,
um processo defeituoso pode gerar perdas do produto desta atividade, por

contaminac&o, diminuindo assim a possibilidade de seu uso (GARRE, 2012).
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2. REVISAO DA LITERATURA

Para aprimorarmos o conhecimento sobre o tema estudado, que neste
trabalho visa discutir a destinagdo dada aos REEE, temos que trazer para
entendimento como é tratado o RSU no Estado do Rio de Janeiro.

De acordo com o estudo dos autores Eigenheer, Ferreira e Adler (2004),
através de um diagnéstico sobre o destino final dos residuos solidos domiciliares do
Estado do Rio de Janeiro, no ano de 2003 o estado possuia apenas 3 aterros
sanitarios com licenca, sendo que no periodo informado os vazadouros eram
predominantes.

O modelo de Usinas de Triagem e Compostagem remontam ao final do
século XIX, com as unidades construidas em Budapeste e Munique. Porém pode-se
vislumbrar que as usinas ndo funcionaram perfeitamente, trazendo alguns
problemas no seu gerenciamento, como pode ser notado no Estudo de Caso
realizado por Reis (2014) em uma Usina de Triagem na Regido Sul-fluminense,
constatando que havia falhas no processo de triagem dos RSU, bem como o uso
irregular do aterro de Inertes construido ao lado destas usinas de triagem, que
recebiam rejeitos, quando a funcé&o era receber apenas materiais inertes, como
madeira, passivel de reaproveitamento, porém, geralmente por falta do descarte
seletivo, poderiam conter uma vasta gama de materiais que podem lhe conferir
toxicidade, com destaque para os restos de tintas e de solventes, pecas de amianto
e metais diversos, cujos componentes possuem riscos de contaminagdo caso o
material ndo seja disposto adequadamente.

Equiparado a isto, os autores Eigenheer, Ferreira e Adler (pag. 06, 2004),

trazem para o entendimento desta situacao, que:

Contudo, a exequibilidade do modelo esbarrou tanto nos custos como na
qualidade dos produtos gerados qualidade dos produtos gerados, qualidade dos
produtos gerados sem falar em dificuldades operacionais e de mercado. Os
defensores desta perspectiva, diante do insucesso das usinas, apontavam a falta
de recursos para sua manutengdo e a auséncia de capacitagdo técnica para
opera-las, justificando assim a manutengdo do modelo.
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No Estudo realizado pelos autores supracitados, revelam que dos “62 dos 92
municipios do Estado do Rio de Janeiro — ou seja, 70% deles — receberam, nos
ultimos 20 anos, recursos para a implantagcdo parcial ou completa de uma usina de
triagem e compostagem”. De acordo com o levantamento, dos 92 municipios, os
municipios onde existiram, existem ou estdo sendo implantadas usinas de lixo
(desde 1985) até o ano de 2003, eram: Angra dos Reis, Aperibé, Araruama,
Armacado de Buzios, Armagao de Buzios, Arraial do Cabo, Barra do Pirai, Belford
Roxo, Bom Jardim, Bom Jesus de lItabapoana, Cambuci, Cantagalo, Carmo,
Casemiro de Abreu, Comendador Levy Gasparian, Cordeiro, Duas Barras,
Engenheiro Paulo de Frontin, Iguaba Grande, Itaborai, Itaguai, Italva, Itaocara,
Japeri, Laje de Muriaé, Magé, Marica, Mendes, Miguel Pereira, Miracema,
Natividade, Niterdi, Nova Friburgo, Nova Iguagu, Paracambi, Paraiba do Sul, Paraty,
Paty do Alferes, Petropolis, Porciuncula, Porto Real, Queimados, Quissama,
Resende, Rio Bonito, Rio Claro, Rio das Flores, Rio das ostras, Rio de Janeiro,
Santa Maria Madalena, Santo Anténio de Padua, S&do Fidélis, Sado Gongalo, Sao
Jodo da Barra, S&o José de Uba, Sdo José do Vale do Rio Preto, Sdo Pedro da
Aldeia, Sao Sebastido do Alto, Saquarema, Silva Jardim, Tangua, Trajano de
Moraes, Trés Rios, Valenga e Vassouras.

Porém, muitos destes municipios, as usinas nao chegaram a funcionar, e
muitas funcionaram por um pequeno periodo. Para entendermos um pouco sobre o

tema, abordaremos alguns aspectos destas usinas neste trabalho.

2.1 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Segundo a Norma que define (ABNT NBR 10.004/2004, item 3.1) os

Residuos Solidos sdo assim entendidos:

Residuos no estado solido e semissolido, que resultam de atividade industrial,
doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam
incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de
agua, aqueles que gerados em equipamentos instalagées de controle de
poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel
0 seu langcamento na rede publica de esgotos ou corpos d’agua, ou exijam para
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isto solugbes técnica e economicamente inviaveis, em face a melhor tecnologia
disponivel.

Esta Norma tem por objetivo classificar os residuos solidos quanto aos seus
riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica, para que possam ser
gerenciados adequadamente, dividindo-os em duas classes de acordo com o
potencial de riscos, sendo eles perigosos e 0s nao perigosos, sendo que:

» S&o chamados Residuos de classe | os Perigosos;
» Residuos de classe Il sdo os ndo perigosos;
> Os Residuos de classe Il se subdividem nao inertes (Residuos de classe Il A)

e inertes (Residuos de classe |l B).

Ainda de acordo com a norma, a classificagdo de residuos envolve a
identificacdo do processo ou atividade que Ihes deu origem e de seus constituintes e
caracteristicas e a comparacao destes constituintes com listagens de residuos e
substancias cujo impacto a saude e ao meio ambiente é conhecido. Os residuos
eletrénicos sado agrupados como residuos solidos de forma geral, e depois recebem
uma classificagcdo especifica como classe 1, ou seja, perigosos. S&o itens
eletroeletrébnicos como impressoras, celulares, televisdes, lampadas etc. Além disto,
os residuos eletroeletrénicos podem possuir mais de vinte tipos de componentes,
podendo ser prejudiciais a saude e ao meio ambiente, como por exemplo: chumbo,
arsénio, mercurio, cobre, cadmio, zinco e outros metais pesados que podem estar
presentes nos aparelhos eletrénicos e vir a contaminar ambientes e individuos.

Ainda sobre os Residuos Classe | — Perigosos, podemos considerar as
seguintes caracteristicas sobre estes materiais: inflamabilidade; corrosividade;
reatividade; toxicidade e patogenicidade.

Para facilitar a visualizacdo das etapas do processo de caracterizagdo e
classificagdo dos residuos, € apresentado abaixo um fluxograma, conforme consta
na ABNT NBR 10.004/04, que envolve a classificacido e identificagdo do processo ou
atividade que lhes deu origem, de seus constituintes e caracteristicas, sendo
realizada a comparagao destes constituintes com listagens de residuos e

substancias cujo impacto a saude e ao meio conhecido:



Figura 01: Caracterizacao e Classificagdo dos Residuos, segundo a Lei 12.305/10.
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2.2 POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS (PNRS)

Para residuos solidos, a Legislagao brasileira, através do Ministério do Meio
Ambiente, regulamenta a Lei n° 12.305, de 02 de agosto de 2010 que é a Politica

Nacional de Residuos Sélidos — PNRS, em seu Artigo 4°:

Art. 4: A Politica Nacional de Residuos Sélidos retine o conjunto de principios,
objetivos, instrumentos, diretrizes, Municipios ou particulares, com vistas a
gestéo integrada e ao gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos
sélidos, metas e ag¢bes adotados pelo Governo Federal, isoladamente ou em
regime de cooperagdo com Estados, Distrito Federal.

Ainda embasado na ABNT NBR 10.004/2004, a qual classifica os Residuos
Sélidos, temos para os efeitos desta Norma, os residuos sio classificados em:

> Residuos classe | - Perigosos;
> Residuos classe || — Nao perigosos;
— Residuos classe Il A — N&o inertes.

— Residuos classe |l B — Inertes.

2.3 USINAS DE TRIAGEM PARA COMPOSTAGEM

De forma simplificada, a usina de triagem € o local é realizado separagao de
residuos, dando sequéncia ao processo de reaproveitamento. De acordo com a
Anvisa - Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, podemos definir de forma
simplificada, o tratamento de residuos como:

> Segregacao: Consiste principalmente na separac¢ao dos residuos no momento
de sua formacao e no local de sua geracao. Esta etapa leva em consideragao
caracteristicas fisicas, quimicas, bioldgicas e o seu estado fisico e os riscos
que o residuo envolve;

> Acondicionamento: E relacionado ao embalar dos residuos, sejam em sacos,

recipientes ou em estruturas adequadas que resistam as acgdes de rupturas.
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> ldentificacdo: Este se refere ao conjunto de medidas que permite o
reconhecimento dos residuos contidos nos recipientes. Fornece informacgdes
sobre o manejo correto dos residuos;

» Transporte: Consiste no traslado dos residuos dos pontos de geragéo até o
local destinado ao armazenamento temporario ou armazenamento externo,
com a finalidade de apresentagao para a coleta.

Além destas etapas, vale ressaltar ainda o armazenamento temporario, o
tratamento, armazenamento externo, transportes externos, coleta e a disposi¢cao
final, etapas, ainda compde o gerenciamento correto. Muitas das usinas em nossa
regiao, além do sistema de triagem, também possuem o sistema de compostagem,
agregado ao modelo de triagem (vide ANEXO II). De acordo com Comisséo
Europeia (2000) podemos definir Residuos Organicos, Composto e compostagem
como:

> Residuos organicos: restos de origem organica (também denominados
residuos verdes ou biodegradaveis). Em principio, todos os residuos
organicos de origem biologica podem ser transformados em composto, o que
inclui restos de comida, restaurantes e cantinas, residuos verdes de
composi¢ao vegetal provenientes de jardins e parques, papel e cartao.
Apesar de poderem ser transformados em composto, o papel e cartdo
deveréo ser reciclados.

» Compostagem: método controlado através do qual a matéria orgénica é
transformada aerobicamente através da acdo de microrganismos € macro-
organismos especificos. Estes micro-organismos estabelecem ligacoes entre
as moléculas de azoto e as moléculas de carbono fixando proteinas e
hidratos de carbono, que sao facilmente assimilados pelas plantas.

» Composto: produto estabilizado, sem odores e com aparéncia semelhante a
humus, com elevado conteudo de matéria organica, proteinas e hidratos de
carbono, produzido durante o processo de compostagem de residuos

organicos.
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2.4 MEIO AMBIENTE

De acordo com a Fundagdo Democrito Rocha (2014) considerando-se que,
hoje, cada pessoa produz 1 kg de lixo por dia e que mais da metade deste lixo &
organico, as usinas de triagem e reciclagem e que possuam compostagem de,
contribuiriam para a melhoria da qualidade de vida da populagdo e para a
conservagao do meio ambiente.

Souza (2013) contribui para o assunto quando relata que:

A adubacdo quimica é uma pratica agricola que traz resultados satisfatorios em
termo de produtividade, no entanto devemos considerar a qualidade final do
produto, pois o uso desordenado de fertilizantes quimicos pode prejudicar a
saude dos consumidores, além de polui rios, mananciais e o lengol freatico.
Portanto, o aproveitamento do Composto Orgénico é o mais viavel.

Porém, como levantado em pesquisas pelas SEAS - Secretaria de Estado do
Ambiente e Sustentabilidade, o sistema de Coleta Seletiva nos municipios
pertencentes ao Médio Paraiba, ainda estdo em fase de implantacdo em sua
maioria. Este fato, demostra a preocupacao no descarte do REEE, pois como visto
nos dados do Portal Rio Poupa Tempo (2013), do ano de 2013 até a atualidade,

pouco se avangou.

Figura 02: Municipios que atendem a Coleta Seletiva/RJ:

Municipios em Atendimento e suas
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Fonte: Portal Rio Poupa Tempo (2013).
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Porém, como levantado em pesquisas pelas SEAS, o sistema de Coleta
Seletiva nos municipios pertencentes a Regido do Médio Paraiba, ainda estdo em
fase de implantagdo em sua maioria. Este fato, demostra a preocupacao no descarte
do REEE, pois como visto nos dados do ano de 2013 até a atualidade, pouco se
avancou. (Portal Rio Poupa Tempo (2013)).

De acordo com a Confederagdo Nacional de Municipios — CNM (2017), o
Estado do Rio de Janeiro possuia até o ano de 2017, 17 Aterros Sanitarios
licenciados no estado. O mesmo estudo ainda identificou que existiam 29
vazadouros a céu aberto, mesmo a obrigatoriedade de se cumprir a Politica
Nacional de Residuos Solidos que previa a erradicagao dos lixdes até 2014. O
estudo ainda traz que o manejo dentro de alguns destes aterros ainda € ineficiente,
como o caso do Aterro Sanitario de Barra Mansa, onde o municipio de Resende
poderia utilizar como destino final, mas despeja diariamente cerca de 15 toneladas
de detritos no lixdo do Bairro Bulhdes, onde o chorume corre livre pelo solo. No
Estado do Rio de Janeiro, existe a Lei N° 9055 DE 08/10/2020, “Institui a
obrigatoriedade do controle e tratamento do chorume nos sistemas de destinagao
final de residuos sélidos, vazadouros, aterros controlados e aterros sanitarios, bem
como a remediagdo de vazadouros no Estado do Rio de Janeiro e da outras
providéncias”.

O estudo ainda traz um levantamento do débito em dividas que alguns
municipios encontram pela disposicdo dos seus residuos nos aterros sanitarios, pois
sem a segregacao e aproveitamento, o voluma de RSU destinado € maior, o que
levar ao pagamento de maior valor pela tonelada despejados nestes locais.

Para se ter a dimensao do tamanho do desafio que ainda temos pela frente,
de acordo com o Portal do R7 (2021), desde o ano 2019, 601 lixdes deixaram de ser
utilizados no Brasil, no entanto outros 2.655 ainda estdo em atividade, sendo que o
numero existente de aterros no Brasil é insuficiente, sendo pouco mais de 600
construidos pela iniciativa privada quanto pelo poder publico, sendo que apés 12
anos da criagdao da PNRS, nenhum municipio se encontra na faixa de pontuacao
mais alta do ISLU.
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2.5 LEGISLAGAO

A Legislacao Brasileira para residuos sélidos é regida pela Politica Nacional
de Residuos Sélidos, Lei 12.305 de 2010 e possui a normalizagdo da ABNT, a NBR
10.004 que classifica os Residuos Sdlidos quanto a origem. Dentro da Lei, temos um
mecanismo chamado o Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos
Residuos Sdélidos, instituido pela PNRS, que coleta, sistematiza e integra dados
relativos a gestdo dos residuos solidos no Brasil.

As usinas de compostagem devem atender também ao descrito nas normas
regulamentadoras (Portaria n® 3214/1978 (BRASIL, 1978) / NR-6, NR-7, NR-11, NR-
12, NR-15, NR-17, NR-23, NR-24). Além da Lei da PNRS, também existem normas
especificas para o transporte de residuos perigosos, como podemos citar a ANTT
5232 e norma geral para transporte de residuos, a NBR 13.221/20. Cita-se também
a portaria que institui o Manifesto de Transporte de Residuos nacional (ANEXO 1),
como ferramenta de gestdo e documento declaratério de implantacdo e
operacionalizacdo do plano de gerenciamento de residuos e, que dispde sobre o
Inventario Nacional de Residuos Sélidos, a Portaria n°® 280/2020.

Podemos citar também para fins de elucidacdo o Decreto n° 10.388, de 5 de
junho de 2020, que regulamenta o § 1° do caput do art. 33 da Lei n°® 12.305, de 2 de
agosto de 2010, e institui o sistema de logistica reversa de medicamentos
domiciliares vencidos ou em desuso, de uso humano, industrializados e
manipulados, e de suas embalagens apds o descarte pelos consumidores.

Temos também a portaria n® 412, de 25 de junho de 2019, que implementa o
Sistema Nacional de Informagdes Sobre a Gestdo dos Residuos Sdlidos — SINIR,
sendo este um mecanismo fundamental para tracgar politicas publicas, pois todos os
anos os municipios devem responder trés questionarios, SNIR Agua e Esgoto, SNIS
Residuos Solidos e SNIS Aguas Pluviais (Drenagem Urbana e Manejo das Aguas
Pluviais).

Outras legislagbes que podemos correlacionar sobre o tema estudado, sao:

» A Lei n° 6.938/81 dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e traz
consigo diretrizes e instrumentos para preservac¢ao, melhoria e recuperagao

da qualidade ambiental,
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A Lei n°® 6.938/81 de 31 de agosto de 1981 é a lei mais importante na
protegcdo ambiental; dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus
fins e mecanismos de formulacéo e aplicagao, e da outras providéncias;

A Lei n°® 9.605/98 ou Lei dos Crimes Ambientais foi instituida em 12 de
fevereiro de 1998 justamente para aplicar sangbes penais e administrativas
aqueles que praticam conduta ou atividades que lesem o meio ambiente;

Lei dos Agrotoxicos —n° 7.802 de 11 de julho de 1989;

O Decreto n°® 4.074 de 4 de janeiro de 2002 regulamenta a Lei n°® 7.802 que
dispbe sobre a pesquisa, a experimentacado, a produgcdo, a embalagem e
rotulagem, o transporte, o armazenamento, a comercializagdo, a propaganda
comercial, a utilizagdo, a importagcdo, a exportacdo, o destino final dos
residuos e embalagens, o registro, a classificagao, o controle, a inspegao e a
fiscalizagao de agrotoxicos, seus componentes e afins;

Lei n° 11.445/2007 — Politica Nacional de Saneamento Basico, estabelece
diretrizes que se referem ao abastecimento de agua; coleta, tratamento e
disposigao final de esgotos e drenagem pluvial;

Lei n° 11.445/2007 — Politica Nacional de Saneamento Basico, essa lei
estabelece diretrizes que se referem ao abastecimento de agua; coleta,
tratamento e disposicao final de esgotos e drenagem pluvial;

Por fim, o Decreto n° 10.240 — logistica reversa de eletroeletrbnicos, que

regulamenta a logistica reversa de eletroeletronicos domésticos em todo o territério

brasileiro. O Decreto esta alinhado com o disposto no acordo setorial assinado entre

o Ministério do Meio ambiente e algumas empresas do setor em outubro de 2019. O

novo decreto objetiva a estruturagdo, a implementagdo e a operacionalizagdo de

sistema de logistica reversa de eletroeletrdbnicos de uso domeéstico, ou seja, uso

exclusivamente de pessoal fisica (residencial ou familiar).

2.6 EQUIPAMENTOS USUALMENTE UTILIZADOS UMA USINA DE TRIAGEM
PARA COMPOSTAGEM.

De acordo com REICHERT (1999), as instalagbes de uma usina de triagem e

compostagem podem ser agrupadas em 06 etapas, conforme descrigéo:
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Etapa | - recepgao e expedigdo: compreende as instalagcdes e equipamentos
de controle dos fluxos de entrada (residuos, insumos etc.) e saida (fardos de
reciclaveis). Nesse setor deverdo estar previstas as seguintes operagdes e
equipamentos:

> Afericdo do peso ou volume por meio de balanga;

» Armazenamento em depdsitos adequados com capacidade para o
processamento de, pelo menos, um dia. Alimentacéo:

» Carregamento na linha de processamento, por meio de maquinas, tais como

pas carregadeiras, pontes rolantes e brago hidraulico.

Etapa Il - triagem: é onde se faz a separagao das diversas fragdes do residuo.
Nesse setor ha a dosagem do fluxo de lixo nas linhas de triagem e processos
de separacao de reciclaveis por tipo.

E possivel adotar dispositivos que permitam a descarga do lixo dos
caminhdes diretamente nas linhas de processamento, tornando independente dos
equipamentos de alimentagdo daqueles que processam o lixo; assim, em caso de
quebra dos primeiros, o processamento ndo sera afetado. Porém, isso aumenta o
custo de instalagao da usina e diminui a mao de obra.

Os equipamentos de dosagem de fluxo mais utilizados sao as esteiras
transportadoras metalicas, conhecidas também como chao movedico, e os tambores
revolvedores. Os tambores sdo mais apropriados para usinas de pequeno porte com
capacidade, por linha, de até 10t/h. REICHERT (1999)

As esteiras de triagem devem ter velocidade entre 10m/min a 12m/min, de
forma a permitir um bom desempenho dos trabalhadores que fazem a catacao
manual.

Os catadores devem ser posicionados ao longo da esteira de catagao, ao lado
de dutos ou contéineres, separando no inicio da esteira os materiais mais volumosos
como papel, papelao e plastico filme para que os materiais de menor dimensao
(latas de aluminio, vidro etc.) possam ser visualizados e separados pelos catadores
no final da linha. Geralmente, a primeira posi¢ao € ocupada por um “rasga sacos”, a
quem também cabe a tarefa de espalhar os residuos na esteira de modo a facilitar o
trabalho dos outros catadores. Quando houver mais de uma esteira de triagem, elas

deveréao ser projetadas com elevagao suficiente para permitir em sua parte de baixo
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a instalacéo de prensas enfardadeiras e espacgo suficiente para movimentagdo dos
materiais triados. REICHERT (1999)

Com relagao aos processos de selecao, estes podem ser instalados de forma
isolada ou associados entre si. As usinas simplificadas geralmente contam apenas
com as esteiras de catagdo, enquanto usinas mais sofisticadas, possuem outros
equipamentos que separam diretamente os materiais reciclaveis ou facilitam a
catacdo manual. Entre estes se podem citar as peneiras, os separadores balisticos,
0s separadores magnéticos e os separadores pneumaticos. REICHERT (1999)

Ha ainda a possibilidade, em unidades de até 5t/h, de se substituir a esteira
de catacdo por uma mesa de concreto, com pequena declividade e abas laterais que
impedem o vazamento dos residuos; estes sdo empurrados manualmente pelos
catadores até o final da mesa, com auxilio de pequenas tabuas, ao mesmo tempo
em que separam os reciclaveis. Nessas unidades, o lixo que chega da coleta é
armazenado em uma pequena depressao no solo, junto a cabeceira da mesa de
catacao, e € nela colocado, também manualmente, por um trabalhador munido de
gadanho. REICHERT (1999)

A escolha do material reciclavel a ser separado nas unidades de reciclagem
depende, sobretudo da demanda da industria. Todavia, na grande maioria das
unidades sado separados os seguintes materiais:

> Papel e papelao;
» Plastico duro (policloreto de vinila, polietileno de alta densidade, tereftalato de
polietileno);
Plastico filme (polietileno de baixa densidade);
Garrafas inteiras;
Vidro claro, escuro e misto;
Metal ferroso (latas, chaparia etc.);

Metal nao-ferroso (aluminio, cobre, chumbo, antiménio etc.)

YV V VYV V V V

Residuos organicos.
Etapa Il - patio de compostagem: € a area onde a fragdo organica do lixo
sofre decomposig¢ao microbiolégica transformando-se em composto.

As usinas realizam a compostagem natural onde todo processo ocorre ao
ar livre. Nessas unidades, apos ser fragmentado em moinho de martelos, o lixo é
colocado em montes, denominados leiras, onde permanece até a bioestabilizacao

da massa organica, obtida através do seu reviramento, com frequéncia pré-
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determinada (por exemplo, no terceiro dia de formagao da leira e dai em diante, a
cada 10 dias, até completar 60 dias). Uma vez biologicamente estavel, o material é
peneirado e fica pronto para ser aplicado no solo agricola.

O patio de leiras de uma usina deve ser plano e bem compactado, se
possivel, pavimentado, de preferéncia com asfalto, e possuir declividade suficiente
(2%) para escoamento das aguas pluviais e do chorume produzido durante a
compostagem. Esses efluentes, que em leiras bem manejadas sdo produzidos em
pequena quantidade, devem receber tratamento sanitario, como, por exemplo, em
lagoa de estabilizagao.

No dimensionamento do patio, deve-se prever espago entre as leiras para
circulacdo de caminhdes, pas carregadeiras ou maquinas de revolvimento. E
também areas para estocagem do composto organico pronto.

As leiras para compostagem devem ter forma piramidal ou cbnica, com
base de cerca de 3m de largura ou didametro de 2m e altura variando entre 1,50 a
2m.

Etapa IV - beneficiamento e armazenagem de composto: consiste em

peneira-lo retirando-se materiais indesejaveis, dando-lhe menor granulometria

e tornando-o manuseavel para o consumidor final.

Etapa V - aterro de rejeitos: os materiais volumosos e os rejeitos da selegao
do lixo e do beneficiamento do composto devem ser encaminhados a um aterro de
rejeitos. Esse aterro deve ser compativel com as caracteristicas do rejeito e ter sua
localizag&o aprovada por érgaos responsaveis pelo meio ambiente.

Etapa VI - sistema de tratamento de efluentes: recebe e trata as aguas com

residuos da lavagem dos equipamentos da usina, da lavagem de veiculos e

os liquidos provenientes do patio de compostagem e do aterro de rejeitos

quando este estiver localizado na mesma area. Os efluentes de usinas de
compostagem tém caracteristicas similares ao chorume originado em aterros
sanitarios, porém mais diluidos.

E possivel constatar o modelo descrito por REICHERT (1999), no

fluxograma descrito a seguir:
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Figura 03: Modelo de fluxograma de operagao de uma Usina de Triagem e Compostagem.

| .

2 m_,..h

Fonte: CEMPRE, 2008; Inspector Engenharia Ltda.

2.7 RESIDUOS DE EQUIPAMENTOS ELETRICOS E ELETRONICOS (REEE)

Residuos de equipamentos eletroeletronicos € um termo utilizado para
abranger diversos equipamentos elétricos e eletrdnicos que ndo possuem mais valor
nem funcionalidade para seus proprietarios. Segundo a norma brasileira NBR 10004,
de 1987, os Residuos solidos sdo aqueles residuos nos estados sélido e
semissolidos, provenientes das atividades humanas.

De acordo com GUERIN (2008), o Residuos de Equipamentos
Eletroeletrbnicos, também chamados de lixo eletrbnico, sao residuos de rapida
obsolescéncia que quando descartados em lixdes, constitui um sério risco ao meio
ambiente, poluindo lengodis freaticos e quando queimados poluem o ar. Sobre o
descarte destes materiais, conforme o Panorama dos Residuos Sdlidos no Brasil
desenvolvido pela Associacido Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais - ABRELPE (2020), muitos destes materiais sdo destinados
além dos lixdes, para Usinas de Triagem e/ou diretamente para Aterros Sanitarios,
como também descartados de maneira irregular no meio ambiente.

Esse tipo de residuo ainda esta em plena expansao na atual sociedade, a

crescente inovagao tecnoldgica e o poder de consumo fazem com que sua vida util
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diminua, sendo observado que quase nao ha discussdes sobre o tema na literatura
nacional. Segundo ARAUJO (2013), existe uma complexidade em gerar os dados de
residuos eletroeletrénicos, ja que a principal variavel € definida pelo consumidor
desses produtos a partir do proprio julgamento em que este n&do possui mais
utilidade.

Porém, essa tematica € de grande relevancia dada as circunstancias em que
vivemos com tanto impacto negativo ambiental, quanto ao seu descarte. Segundo
MOGUEL (2007), ha substancias e materiais toxicos nesses equipamentos como
chumbo, mercurio, bifenilas policloradas, cadmio e éter difenil polibromado, entre
outros, assim como materiais que, ao serem incinerados em condi¢des
inadequadas, sao percussores na formacado de outras substancias toxicas como as
dioxinas e os furanos.

A gestao desses residuos solidos no Brasil é precaria, nao possui estrutura
para receber adequadamente esses tipos de equipamentos e quase sempre s&o
enviados para aterros ou até mesmo lixées (ARAUJO, 2013). De acordo com
RIBEIRO E SILVA (2012), o Brasil ndo apresenta estratégia para o manejo desses
residuos e nem é tratado como um assunto prioritario pelas grandes empresas,
considerando que € um pais emergente e que produz um maior volume de lixo por
pessoa a cada ano.

Segundo FRANCO (2008), ha também, o manuseio inadequado por
corporativas de catadores de reciclaveis que desconhecem o potencial téxico e
recuperam os materiais de forma totalmente artesanal e sem protecao apropriada.
Sao necessarios também dados sobre estes materiais, pesquisas, para ter uma real

dimenséo sobre o atual cenario no Brasil.

2.7.1 A Politica Nacional dos Residuos Soélidos (PNRS) x REEE

Antes da publicacdo da Lei da PNRS, o Brasil dispunha da Lei n°
11.445/2007, que intitula diretrizes gerais relativas ao saneamento basico,
abordando desde residuos solidos até ao manejo de aguas pluviais e de esgoto
sanitario, uma lei mais abrangente ndo dando atengdo necessaria para o
gerenciamento e gestdo de residuos solidos. A Lei n° 12.305/2010 sancionada em
agosto de 2010, nasce com o objetivo de direcionar a responsabilidade, apds o uso
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do consumidor, fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, de forma
independente do servigo publico de limpeza urbana, a implementar uma forma de
logistica reversa que suporte a demanda do descarte desses produtos (FILHO et
al.,2014).

MACHADO (2012) ressalta que a lei estabelece uma responsabilidade
compartilhada, que envolve todos dentro desse ciclo de vida do produto, desde
pessoa fisica até pessoa juridica dividem obrigacdo de cumprir o que discrimina a lei
dos residuos solidos. A Lei n® 12.305/2010 define que:

(...) XVIl - responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos:
conjunto de atribuicbes individualizadas e encadeadas dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares
dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos sdlidos, para
minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos gerados, bem como para
reduzir os impactos causados a saude humana e a qualidade ambiental
decorrentes do ciclo de vida dos produtos, nos termos desta Lei.

De fato, a responsabilidade compartilhada traz a seguranca néo apenas para
0 meio ambiente, mas também garante o cumprimento da disposi¢cdo correta dos
residuos, em especial ao volume de rejeitos enviados aos aterros. Para
DEMAJOROVIC E MIGLIANO (2013), a lei foi capaz de inovar ao reconhecer o
grupo de catadores de materiais reciclaveis como um dos principais agentes na
cadeia de reciclagem, ja que sao responsaveis pela enorme quantidade de material
que retoma a sua origem. Na legislacdo é descrito da seguinte forma: “(...) XIl -
integracdo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas agbdes que
envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos”.

A Politica Nacional de Residuos Solidos apresenta como recurso a logistica
reversa adotada como ferramenta para a coleta dos residuos soélidos, de forma
eficaz no Brasil, através de acordos setoriais (DEMAJOROVIC & MIGLIANO, 2013).
A Lei 12.305/2010 define a Logistica Reversa em seu Capitulo II, Art. 3°, Inciso XII,

que:

Logistica reversa: instrumento de desenvolvimento econémico e social
caracterizado por um conjunto de agbes, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos soélidos ao setor empresatrial, para
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reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra
destinagéo final ambientalmente adequada.

De fato, a logistica reversa € um mecanismo auxiliador no tratamento dos
residuos solidos, no que se refere ao reaproveitamento e restituicido ao setor

empresarial, sendo uma alternativa ambientalmente adequada.

2.7.2 Logistica Reversa

Atualmente ha uma grande preocupagdo com o meio ambiente e com ele a
ideologia da reutilizagdo dos materiais e por consequéncia a formagado de um ciclo
que parte do fornecedor, passando pelo consumidor e posteriormente chega
novamente ao fornecedor. O gerenciamento desse caminho inverso em comparagao
ao fluxo direto da cadeia de suplementos é denominado Logistica Reversa (LEITE et
al, 2009).

Historicamente, a logistica reversa foi naturalmente associada com atividades
artesanais de reciclagem de produtos e aspectos gerais do meio ambiente (STOCK,
1992). Na visdo de DAHER et al (2006), o termo € genérico, sendo basicamente um
processo que coleta, desmonta e processa produtos e/ou materiais e pecas usados
a fim de assegurar uma recuperacao sustentavel. Para CLOCK et al (2011), a
logistica reversa é responsavel por operacionalizar o fluxo de bens de pés-consumo
da sociedade, retomando ao ciclo produtivo, como matéria-prima secundaria,
através de canais especificos reversos, de desmanches, reciclagem criados por
associagdes, até a destinagao final. Também defende agregar valor a um produto
logistico constituido por bens sem utilidades, por bens que ainda possuem
condicbes de uso e por bens descartados por serem considerados antiquados.

Lacerda (2002) traz um ponto de vista mais amplo da logistica reversa,
defendendo o ciclo de vida fechado, onde todos os produtos voltam para sua origem,
atingindo duas esferas importantes. Na esfera financeira, além do custo da obtengao
da matéria prima, produgdo, armazenagem e estocagem, também ha os custos
relacionados ao fluxo da volta desses equipamentos e sua destinacdo. Na esfera
ambiental, o autor supracitado defende que todos os tipos de produtos causam

algum impacto ambiental durante toda sua vida, portanto é fundamental planejar a
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utilizagcado dos recursos logisticos e atender todas as fases do ciclo de vida desses
equipamentos.

Ja LIMA E MACIEL FILHO (2019), alegam que uma logistica reversa bem
implementada pode reduzir custos com material primario, além de contribuir com a
redugao do impacto ambiental, tornando a empresa um competitivo no mercado.

Dessa forma, de acordo com o estudo do Autor RODRIGUES (2002), a
existéncia da logistica reversa é resultante de cinco razdes, sendo elas:

» Sensibilidade ecoldgica, atendendo ao tripé da sustentabilidade, onde as
necessidades atuais sejam atendidas sem que comprometa as necessidades
das geracgoes futuras;

> Pressbes legais, onde a legislagdo ambiental vem atualizando e o que antes
era responsabilidade do governo, hoje passa a ser dos fabricantes;

» Da redugao do ciclo de vida dos produtos, o desenvolvimento tecnolégico vem
provocando uma obsolescéncia precoce dos bens. O aumento dos produtos
com ciclo de vida util cada vez menor gera uma grande quantidade de
residuos solidos e produtos ultrapassados;

> Imagem diferenciada que traz um ponto positivo para a empresa
ecologicamente correta. Os consumidores de hoje, valorizam as empresas
com politicas proativas ao retorno desses produtos, além da rapidez, a troca,
qualidade no atendimento, flexibilidade, devolugdo de produtos, o marketing
ligado a questao ambiental, como selo verde e ISO 14.000, tem seu destaque
especial,

Reducdo de custos, o que para RODRIGUES (2002) é positivo, ja que a
matéria-prima secundaria € reutilizada gerando economias na cadeia de
producao.

A tendéncia, segundo o mesmo autor, € que a logistica reversa seja cada vez

mais explorada, criando parcerias, com empresas mais estruturadas, aumentando a
eficiéncia e aplicabilidade do processo.

Atualmente a logistica reversa tem sua responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos. Os consumidores finais sdo responsaveis por entregar o
produto ja em seu estagio nao utilizavel nos locais estabelecidos pelos sistemas de
logistica reversa. O setor privado por sua vez gerencia o ambiente correto desses

residuos, pela sua reintegracdo na cadeia produtiva e prevengao da poluigao
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ambiental. E para finalizar, o Poder Publico fica responsavel pela fiscalizagédo e
educacao ambiental (SINIR, 2019).

2.7.3 Mudanga no Setor Produtivo

Algumas entidades, organizagdes e autarquias foram criadas ao longo das
ultimas décadas com finalidade de recolher os produtos elétricos e eletrénicos que
sdo descartados pelos consumidores, apds seu uso, em pontos especificos de
coletas, como podemos citar, por exemplo, a Green Eletron, que é uma entidade
criada em 2016 pela ABNIEE (Associagédo Brasileira Industria Elétrica Eletronica),
sendo uma associacido que representa todos os setores eletroeletrénicos do Brasil,
sendo que a entidade possibilita por em pratica a logistica reversa no pais, além de
circular a economia e diminuir custos de producao (LIMA e MACIEL LIMA, 2019).

Surgiram nos ultimos anos, de acordo com os Autores LIMA e MACIEL LIMA
(2019), a partir das necessidades das empresas do setor eletroeletronico, a
necessidade de aliar todas as atividades desempenhadas por elas, como postos de
recolhimento e coleta, transportes e recicladoras de residuos eletrénicos, e com
isso, consequentemente tornando os processos logisticos mais eficientes e
racionalizando os custos. Estas entidades estdo inseridas em um acordo
importantissimo para o avango da logistica reversa eficiente, uma negociagéo longa
entre o setor privado e o governo federal.

O acordo setorial, assinado em 31 de outubro de 2019, se insere na Lei
Federal n° 12.305/2010 da Politica Nacional dos Residuos Sdlidos e possui como
objetivo central regulamentar a implantacdo e operacionalizagdo de um sistema de
logistica reversa para produtos eletroeletrénicos, assegurando as empresas
judicialmente com seu dever para com o cidadao e auxiliar na economia circular, ja
que esses produtos retomam a origem servindo como matéria-prima (ABINEE,
2019). Segundo a Lei n° 12.305/2010, em seu CAPITULO lII, das responsabilidades
dos geradores e do poder publico - Segao Il Da Responsabilidade Compartilhada,
sobre os acordos setoriais visando a implementacédo da logistica reversa, sabe-se

que:

Art. 33. S&o obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apés o uso pelo consumidor, de forma
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independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos
sdlidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de
(Regulamento):

| - Agrotéoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em
normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em
normas técnicas;

Il - Pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - bleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - Lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercdrio e de luz mista;

VI - Produtos eletroeletrénicos e seus componentes. (Regulamento).

Como se pode notar na citagdo acima, os materiais eletroeletronicos também
se enquadram na responsabilidade compartilhada. Ainda de acordo com a Lei n°

12.305/2010, em seu § 3°, Inciso lll, descreve que:

Atuar em parceria com cooperativas ou outras formas de associagcdo de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, nos casos de que tratao § 1°. §
1° Na forma do disposto em regulamento ou em acordos setoriais e termos de
compromisso firmados entre o poder publico e o setor empresarial, os sistemas
previstos no caput seréo estendidos a produtos comercializados em embalagens
plasticas, metalicas ou de vidro, e aos demais produtos e embalagens,
considerando, prioritariamente, o grau e a extensdo do impacto a saude publica
e ao meio ambiente dos residuos gerados. (Regulamento).

De fato, a iniciativa de parcerias, em relacdo a coleta de residuos como os
eletroeletrénicos, € um fator que contribui muito para este tipo de iniciativa. Os
catadores, possuem conhecimento do volume e tipos de residuos dos locais onde os
mesmos tém o costume de buscar tais materiais, sendo que a lei permite a parceria
entre o poder publico e o setor empresarial, 0 que aumenta e facilita o tipo de agao,
ou seja, a coleta de residuos com fins de reaproveitamento ou destinagdo adequada,
como no caso dos residuos eletrénicos.

Observa-se que, nos acordos setoriais visando a implementagao da logistica
reversa poderao conter como requisito, a possibilidade de contratacdo de entidades,
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cooperativas ou outras formas de associagdo de catadores de materiais reciclaveis
ou reutilizaveis, para execugéo das agdes propostas no sistema a ser implantado.
Os integrantes do Acordo Setorial e seus signatarios se comprometem a por
em pratica uma série de acdes para atender a lei da Politica Nacional de Residuos
Solidos, em destaque a avaliagdo dos impactos sociais e econbmicas da
implantacdo da logistica reversa, execugao dos planos de comunicagédo e de

educagao ambiental ndo formal (SINIR, 2019).

2.8 AGENDA 2030

A agenda 2030 € um plano de agdo para as pessoas, o0 planeta e a
prosperidade (UNDP, 2016). Esta é norteada pelos propdsitos e principios da Carta
das Nacdes Unidas (BRAZIL, 2011).

Tem como objetivo tomar medidas urgentes a favor do equilibrio ambiental e
liberacdo da ragca humana contra qualquer tipo de vida humilhante, garantir os
direitos humanos. Com ele traz os 17 objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) e as 169 metas que s&o universais, integradas e indivisiveis, que os paises
devem cumprir ao logo desses anos até 2030. A agenda necessita de uma parceria
Global revitalizada para garantir sua implementacao e esta facilitara a aproximacgao
de governos, setor privado, sociedade, sistema das na¢des unidas e outros autores,
mobilizando todos os recursos possiveis (UNDP, 2016).

Esses objetivos e metas sdo acompanhados e revisados a partir de um
conjunto de indicadores desenvolvidos pelo Grupo Interagencial de Peritos sobre os
Indicadores dos ODS (Inter-Agency Expert Group on SDG Indicators — IAEG-SDG).
Os indicadores sado fundamentais para o monitoramento, comparabilidade e
coordenagao entre os paises, por parte das Organizagdes das Nacdes Unidas
(ONU). O acompanhamento permite verificar as vulnerabilidades de cada pais e
permite a assisténcia e cooperagao para o desenvolvimento (SILVA, 2018).

No Brasil, segundo ZEIFERT et al. (2020), para que o documento
internacional nao fique na inercia € necessaria uma mudanga radical visionaria e
transcenda partidos politicos, para que possa cumprir 0 propdsito e que seja uma

ferramenta util para a nagao, pois a agenda 2030 € um compromisso de um ideal em
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comum para melhores condi¢gdes humanas e respeito ao ambiente em que vivemos,
impulsionando a economia e os interesses humanos com sustentabilidade.

O préprio documento declara que cada pais tem sua responsabilidade pelo
proprio desenvolvimento econdmico, social e respeita a autonomia e individualidade
dos paises, porém, os esforgcos nacionais de desenvolvimento precisam ser
apoiados por um ambiente econdmico internacional favoravel.

O sistema das nacdes unidas dara suporte para os paises de baixa renda,
com troca de informagdes, experiéncias e financeiramente (UNDP, 2016). O acordo
tem o proposito de intercambio de melhores praticas, aprendizagem mutua,
facilidade de identificar novas questdes emergentes, superar desafios e gerar
entendimento mutuo entre todas as nacgoes.

A agenda 2030 ainda divide opinides, segundo ZEIFERT et al. (2020), a
agenda é perfeccionista, quase utépica no momento em que vivemos, mas tem por
objetivo a garantia de uma sociedade futura mais justa e com mais oportunidades,
buscando atender as necessidades humanas, porém sustentaveis.

Para NEVES (2020), a agenda 2030 € uma substituicdo da agenda do milénio
vigente entre 2000 a 2015, que possuia oito objetivos a serem alcangados. Os ODS
vém mais aprimorados e com mais comprometimento para cumprir seus objetivos,
embora seja um desafio para diversos paises com dificuldades em diversas
questdes, como ambientais, biodiversidade, trabalho, género, pobreza, fome, dentre
outros assuntos. A agenda 2030 trouxe credibilidade, uma forma mais concreta de

bater as metas.

2.9 TEMATICA DOS RESIDUOS ELETRONICOS NA ATUALIDADE

Como observado, existem mudangas positivas quanto a abordagem dos
residuos eletrénicos no pais. De acordo com a Revista Brasileira de Ensino Médio
(2020), encontram-se na atual conjectura do ensino no pais a inser¢ao do tema dos
residuos eletrénicos em disciplinas como a Educagao Ambiental. A revista ainda
correlaciona o Setor de Informatica como um dos principais agentes de contribuigéo
para os impactos ambientais negativos ao longo de sua cadeia produtiva, podendo

citar as “poluigbes quimicas no solo, na agua e no ar por metais pesados e outras
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substancias téxicas com prejuizos a saude e qualidade ambiental em fungédo da
destinagao e disposicéao final inadequada dos residuos eletrénicos”.

Ainda sobre a contextualidade sobre educagdo ambiental, podemos citar no
estado do Rio de Janeiro o Programa Municipal de Educagdo Ambiental, sendo um
dos mecanismos criados pelo estado para incentivar a abordagem do tema pelos
municipios, bem como a implantagdo da coleta seletiva, usando como beneficio a
pontuagédo do ICMS Ecoldgico para os municipios que cumprirem as metas exigidas
pelo orgao fiscalizador, no caso a Secretaria de Estado do Ambiente e
Sustentabilidade — SEAS, que é a responsavel pela avaliagdo da pontuagdo dos
itens do ICMS Ecoldgico dos 92 municipios do estado do Rio de Janeiro (SEAS,
2020).

Podemos citar ainda no estado do Rio de Janeiro como mudangas no
tratamento de residuos as parcerias firmadas por prefeituras e organizagdes do
estado, sendo que alguns municipios ja fazem parte de consércios publicos para
gestdo de residuos em aterros sanitarios, visto que este € um modo de baratear os
custos com a criacdo do local, sendo dispostos de forma correta, ou de melhor
forma, os RSU (SEAS, 2020). Dentre estes centros de destinagcao de residuos,
podemos citar a Central de Tratamento de Residuos Barra Mansa, que opera desde
2012 recebendo residuos de 14 municipios, sendo que os municipios de Resende,
Itatiaia, Quatis e Porto Real estdo constituindo o Consércio Sul Fluminense Il e o
Consorcio Intermunicipal de Gestdo de Residuos do Vale do Café, que atualmente
integram os municipios de Barra do Pirai, Vassouras, Valenga e Rio das Flores.

Mas infelizmente, ndo existem programas especificos para a coleta de
residuos eletrénicos, de modo geral, no Brasil. Conforme o Site Ciclo Vivo (2020),
houve-se um aumento de 21% do descarte de residuos eletrénicos nos ultimos 5
anos no Brasil, sendo que segundo pesquisas da Global E-waste Monitor 2020 das
Nacdes Unidas, no ano de 2019 apenas 17,4% residuos eletrbnicos foram coletados
e reciclados no mundo, onde em 2030 poderao ser produzidos mais de 74 milhdes
de residuos eletrénicos globais — produtos descartados com bateria ou plugue — em
todo planeta.

De acordo com RIVERA (2020), no caso dos descartes eletroeletrénicos, por
exemplo, cuja coleta e reciclagem s&o ainda incipientes no Brasil, sendo que esse
tipo de coleta e tratamento no mundo esta em pleno desenvolvimento, pois

representa um “ganho para as empresas em paises em que a politica ambiental é
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mais rigida. Reciclar carros na Europa e no Japao € algo viavel, mas no Brasil ainda
nao, devido a uma regulamentagao fragil nesses aspectos”. O autor supracitado

ainda contribui ao trazer a seguinte informacgéo:

No Brasil, em comparagcdo com paises desenvolvidos, reutilizagdo, reciclagem,
compostagem, recuperagdo e aproveitamento energético ainda néo
desempenham papel econémico de destaque como atividade rentavel, e embora
a PNRS determine que os sistemas de logistica reversa dos produtos sejam de
responsabilidade do setor empresarial, ndo houve, até o momento, a
implementacdo desses sistemas em escala consideravel, o que dificulta ainda
mais a gestao publica local.

Porém, é observado através de consultas a sites governamentais e de
produgdo de dados, como por exemplo, a Abrelpe - Associagcdo Brasileira de
Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais, ou entdo os sistemas de
informagcdo como SINIR, SNIS, que grande gama de municipios esta
descumprimento das legislagdes, mesmo apds a aprovagédo do novo marco legal do
saneamento (Lei n° 14.026 de 15/07/2020), tentando de certa forma adiar a
obrigatoriedade destas acdes, alegando-se muitas das vezes a necessidade de
recursos financeiros, suportes técnicos do Governo Federal, objetivando assim

prolongar os prazos pré-estabelecidos.



47

3. METODOLOGIA

3.1 METODOLOGIA DA PESQUISA — AREA DE ESTUDO

Para a realizagcdo de um estudo para aplicagdo da Logistica Reversa de
Residuos Eletronicos, sdo fundamentais consultas em estudos, leis e demais
assuntos sobre a Logistica Reversa voltadas para residuos eletrénicos, levando em
consideragao as legislagbes existentes referentes ao tema “Residuos Solidos” e
“Logistica Reversa”, como a Lei n°® 6.938/81 que dispde sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, a Lei n°® 12.305 de 02/08/2010 com énfase na Politica Nacional de
Residuos Sodlidos (PNRS), a Lei n°® 8.151/2018 que institui o sistema de logistica
reversa de embalagens e residuos de embalagens no ambito do estado do Rio de
Janeiro, de acordo com o previsto na Lei Federal n° 12.305, de 2010 e no decreto n°
7404 de 2010, ao novo marco legal do saneamento (Lei n° 14.026 de 15/07/2020), e
também ao decreto n° 10.240 de 12 de fevereiro de 2020, que regulamenta a
logistica reversa de eletroeletrénicos domésticos em todo o territorio brasileiro, entre
outros documentos relevantes ao tema (GREEN ELETRON, 2021).

Ainda em referéncia aos REEE, sobre a importancia e necessidade de criar
métodos que reforcem o esfor¢co para gerir o descarte destes materiais, o Autor
ARAUJO (2013) relata que:

Ressalta-se a importéancia da avaliagdo do futuro uso do material, de forma que o
grau de toxicidade do material recuperado seja adequado ao seu futuro uso.
Essa evolugdo acompanha o desenvolvimento da ferramenta de Avaliagdo do
Ciclo de Vida, podendo essa dar o suporte necessario para a escolha de um
futuro uso que seja ambientalmente adequado, evitando-se alternativas como
disposigéao final em aterros, e permitindo o aumento do percentual de reciclagem
(ARAUJO, 2013, p.43).

De fato, nota-se que o entendimento da cadeia produtiva bem como a
possibilidade do reaproveitamento dos materiais por meio de novos métodos de
producao na atualidade, é extremamente importante. O autor LEITE, LAVEZ E

SOUZA (2009) trazem em seu estudo os fatores da logistica reversa que influem no
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reaproveitamento do ‘“lixo eletrdnico”, como analise custo/beneficio, transporte,
estoque, gerenciamento de suprimentos, remanufatura/reciclagem, embalagem,
sendo observado que as os “principais aspectos que dificultam o retorno dos
eletrbnicos sdo estoques, transporte e, principalmente, coleta. Os custos logisticos
envolvidos no processo reverso sdo muito relevantes e podem chegar a inviabilizar a

implementacgao deste tipo de programa”.

3.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os métodos escolhidos para o presente estudo, baseia-se no estabelecimento
de um estudo multicéntrico com critérios qualitativos e quantitativos para a avaliagao
dos dados, como por exemplo, a relevancia, a potencialidade para a pratica do
método proposto.

Para o estudo de campo, quanto a aplicabilidade, no modelo desenvolvido
com o apoio do Rotary Club (2021), instituicido que possibilitou a aplicacdo do
experimento deste projeto/pesquisa da Logistica Reversa de Residuos Eletrénicos
no formato “Drive Thru”, sendo levada em consideragcdo a analise de dados da
pesquisa de campo realizada em onze (11) distintos municipios da regido sul
fluminense do Estado do Rio de Janeiro (no periodo de outubro/2017 a junho/2021),
e teve distintos pontos a serem definidos e considerados. Os municipios escolhidos
possuem a variacdo de sua populacdo entre 18.000 habitantes a 265.000
habitantes, sendo eles: Volta Redonda, Barra Mansa, Resende, Mendes, Pirai, Eng.
Paulo de Frontin, Seropédica, Rio Claro, Queimados, Vassouras e Valenga, todos
pertencentes ao Estado do Rio de Janeiro.

A escolha destes municipios levou em consideragao as suas diferencas e
semelhangas, como municipios mais rurais, outros mais urbanizados e os tipos de
empresas sediadas nestes territérios. Outro dado levado em consideragao € o fato
de os mesmos estarem sediados entre dois Aterros Sanitarios, um fruto de consoércio
publico entre municipios contiguos e o outro por iniciativa de um unico municipio que
atende outros ao seu redor.

Sobre os dados coletados e considerados para o estudo, em relagdo ao

levantamento bibliografico, a pesquisa foi iniciada pela internet através de
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ferramentas de pesquisas como o GOOGLE em sites dos municipios e suas
secretarias, além também da coleta de informagdes em sites especificos como
SNIS, SNIR, ICMS Ecoldgico, etc. As buscas pela internet tiveram o intuito de
levantar pesquisas, estudos e assuntos correlatos ao tema REEE, no que diz ao
tratamento dado aos residuos eletroeletronicos, como também conhecer um pouco
sobre a cadeia da destinagdao do RSU. Também foi levantado em sites especificos
que trazem a produgcdo dos municipios em relacdo ao RSU e programas
desenvolvidos pelos municipios, como SNIS, SNIR, ICMS Ecoldgico, que sé&o
informados pelas secretarias e setores responsaveis em langar os dados no sistema.
Um exemplo de possivel de consulta, & o obtido pelo OBSERVATORIO ICMS, no
Estado do Rio de Janeiro, que reune as informacgdes relacionadas aos sub-indices
que compdem o Indice Final de Conservacdo Ambiental (IFCA) e os valores
estimados de repasse financeiro do ICMS Ecoldgico para cada municipio do estado.

Além da pesquisa pela internet, foi reunido informag¢des obtidas através do
contato com os setores das secretarias responsaveis pelo lancamento destas

informagdes, com o apoio dos Clubes do Rotary Clube em cada municipio.

3.2.1 Questionamentos do estudo

Dentre os dados os levados em consideracado no levantamento da pesquisa e
na coleta de informacgdes, para analise dos dados, podemos destacar:

> Producgao/estimativa de residuos;

> Realidade Local;

» Se 0 mesmo implanta programas voltados ao tratamento dos RSU, como
coleta seletiva, usinas de triagem e compostagem;

> Se 0 mesmo possui centros para o tratamento de massa verde e/ou para
disposi¢cao de RCC (Resolugdo CONAMA n° 307/2002);

> Se 0s municipios possuem Aterros Sanitarios e/ou participam de consoércios
para disposicdo adequada do RSU, ou na hipétese de ndao possuirem, se os
mesmos destinam para lixdes;

> Se dentro dos municipios existem cooperativas de coleta de materiais

reciclaveis, associacoes, catadores;
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> Se o0s municipios aplicam alguma medida para a disposicdo dos REEE,
principalmente levando em consideragdo a Politica Nacional de Residuos

Solidos (PNRS), Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, o Decreto N° 10240

DE 12/02/2020, que regulamenta o inciso VI do caput do art. 33 e o art. 56 da

Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, e complementa o decreto n°® 9.177, de

23 de outubro de 2017, quanto a implementacdo de sistema de logistica

reversa de produtos eletroeletrénicos e seus componentes de uso domeéstico

e o acordo setorial assinado entre o Ministério do Meio ambiente e algumas

empresas do setor em outubro de 2019.

Conforme o Autor MARTINS (2019), dentre os procedimentos para uma
pesquisa, a coleta de dados “é um processo que visa reunir os dados para uso
secundario por meio de técnicas especificas de pesquisa. Esses dados sao
utilizados para tarefas de pesquisa, planejamento, estudo, desenvolvimento e
experimentagdes”. Este tipo de pesquisa permite estabelecer um contato direto com

a fonte, possibilitando assim percepcdes acerca de um determinado assunto.

3.2.2 Analise dos Dados

A analise dos dados obtidos aconteceu de duas formas: qualitativa e
quantitativa, valendo-se das informacdes levantadas. Conforme os autores
DALFOVO, LANA e SILVEIRA (p. 41, 2008) citam o Autor CASSEL (1994), dentre as

caracteristicas de uma pesquisa qualitativa, podemos destacar:

a) um foco na interpretacédo ao invés de a quantificagcao: geralmente, o pesquisador
qualitativo esta interessado na interpretacao que os préprios participantes tém da
situagdo sob estudo; b) énfase na subjetividade ao invés de na objetividade:
aceita-se que a busca de objetividade € um tanto quanto inadequada, ja que o
foco de interesse € justamente a perspectiva dos participantes; 42 c) flexibilidade
no processo de conduzir a pesquisa: o pesquisador trabalha com situacdes
complexas que nao permite a definicdo exata e a priori dos caminhos que a
pesquisa ira seguir; d) orientagdo para o processo e nao para o resultado: a
énfase esta no entendimento e ndo num objetivo pré- determinado, como na

pesquisa quantitativa; e€) preocupacao com o contexto, no sentido de que o
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comportamento das pessoas e a situagao ligam-se intimamente na formagao da
experiéncia; f) reconhecimento do impacto do processo de pesquisa sobre a
situagdo de pesquisa: admite-se que o pesquisador exerce influéncia sobre a
situagao de pesquisa e é por ela também influenciado.

Ja em relagcdo a pesquisal/investigagcao quantitativa, proporciona no estudo a
compreensao do problema procurando quantificar os dados, sendo que na maioria
das vezes utiliza formas de analise estatistica ou técnicas matematicas, indo das
mais simples até as mais complexas. No caso deste trabalho, € muito importante a
complementaridade entre ambos os métodos de analise, em referéncia aos dados
qualitativos e quantitativos, podendo ser essencial em certos projetos, dado sua
complexidade, tornando impossivel uma analise fidedigna utilizando apenas uma
das abordagens metodologicas (DALFOVO, LANA e SILVEIRA, 2008).

Ainda sobre relagcdo entre as abordagens qualitativas e quantitativas os
autores DALFOVO, LANA e SILVEIRA (p. 42, 2008) citam o Autor MINAYO (1994),

concluindo que:

a) as duas metodologias ndo sdo incompativeis e podem ser integradas num mesmo
projeto; b) que uma pesquisa quantitativa pode conduzir o investigador a escolha de
um problema particular a ser analisado em toda sua complexidade, através de
meétodos e técnicas qualitativas e vice-versa; ¢) que a investigagdo qualitativa é a que
melhor se coaduna ao reconhecimento de situagbes particulares, grupos especificos
e universos simbolicos.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES DO MODELO ESTUDADO

Apos a coleta de informacgdes ao longo do estudo, iniciou-se assim o
levantamento de dados visando aplicar o formato “Drive Thru” para os REEE, onde
permite que as pessoas passem pelo local de maneira organizada, de carro, de
bicicleta ou “a pé”, deixando seu residuo para o recolhimento. Este tipo de evento de
entrega voluntaria foi denominado como “O DIA D”, ou seja, O Dia do Descarte,
onde os Residuos sdo consolidados para serem encaminhados a Logistica Reversa.

O Sistema Drive Thru é um servico normalmente de vendas de produtos,
tipicamente alimentos fast food, que permite ao individuo (cliente, um cliente, por
exemplo) comprar sem sair do carro. O servigo drive thru também é adotado por
empresas de outros ramos de atividade, como por exemplo, bancos, farmacias e
outros, sendo que no periodo da pandemia da COVID19 houve um aumento
exponencial, bem como sua adogdo em outros ramos na prestacdo de servigos
(FOLHA DE SAO PAULO, 2020).

O Projeto elaborado em parceria com a Rotary Clube de Volta Redonda/RJ,
possibilitou a dissipagdo do modelo elaborado por este estudo, e com contribuigao
do Curso de marketing da UniFOA — Centro Universitario de Volta Redonda /
Campus Olezio Galotti, com os materiais como flyers, folders, artes etc. A intencao
da pesquisa sobre o tema do Projeto elaborado ¢é identificar se € possivel e viavel
sua aplicabilidade em demais locais, sendo que um modelo deste processo pode ser
adotado por qualquer instituicdo. Para isto, levantaremos pontos importantes que
devem ser abordados em um projeto de Drive Thru de eletroeletrdnicos.

Para o levantamento dados, como ja mencionado anteriormente, foi utilizado
pesquisas bibliograficas e outros modelos de implantacdo de Drive Thru de
eletrénicos, e comparado com o utilizado pelo Rotary Club Volta Redonda (2021),
possuindo em seu acervo um mapa de regides onde o Rotary Club esta presente,
sendo identificado pelo mesmo como Distrito 4571, Regides A, B, C, D e E. No caso
do Municipio Piloto, o mesmo esta inserido na Regido C, como também os
Municipios de Resende, Angra dos Reis, Porto Real, Barra Mansa, Pinheiral, Barra
do Pirai, Valenga, Vassouras, Mendes, Eng. Paulo de Frontin e Miguel Pereira.
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4.1 COLETA DE REEE

Apos a aprovacgao da Lei n°® 12.305 de 2010, que instituiu a Politica Nacional
de Residuos Solidos (PNRS), estabelecendo a obrigagao legal da destinagao correta
dos residuos Eletroeletronicos ao definir um regime de responsabilidade
compartilhada sobre o ciclo de vida desses produtos, os REEE se tornaram alvo de
discussao, ja que os mesmos sdo produtos relativamente novos no mercado e cada
vez mais descartados, quanto mais o mercado inova na tecnologia.

De acordo com MOURA (2018), a escala de consumo deste tipo de materiais
esta cada vez maior, sendo que o marketing das midias sociais e comerciais
influenciando o consumo € macicgo, além de trazer para o individuo a facilidade no
seu cotidiano, fazendo com que as empresas produzam cada vez mais em menos
tempo. Prova disto, de acordo com estudos realizados pela Associacéo Brasileira de
Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais — ABRELPE, revela através
das informacdes coletadas pelos municipios que informam os dados de coleta, uma
média de 380 kg/ ano de residuos por pessoa no Brasil (ABRELPE, 2011).

Dessa forma é percebida a importancia da gestdo correta dos Residuos de
Equipamentos Eletroeletronicos REEE, sendo que Santos, Nascimento e Neutzling
(2013) relatam que o seu uso é disseminado, e o correto gerenciamento destes
materiais minimiza os danos de diversas naturezas por eles causados. Os REEE
possuem metais preciosos que justificam sua reciclagem e ainda contribuem para
reducdo da exploragdo dos recursos naturais, mas também possuem metais
pesados que ao serem descartados no meio ambiente de forma errada, podem
causar grandes danos a saude humana e ao meio ambiente.

Mapear a cadeia reversa dos REEE, identificar as limitacbes e as
oportunidades presentes neste ciclo e com base nestes conhecimentos, propor e
organizar agdes que venham buscar o ponto de equilibrio para uma logistica reversa
sustentavel, e atendendo os principios e instrumentos introduzidos pela Politica
Nacional de Residuos Sdlidos, € o que preconiza a Lei n° 12.305/2010.

Desta forma, espera-se que o trabalho possa sensibilizar empresas publicas e
privadas, a sociedade civil, escolas e universidades, entidades de todas as esferas e
instituicbes sociais a adotarem novas praticas para o gerenciamento integrado
desses residuos eletroeletronicos, comecando a trazer novos horizontes para

alcancar tal objetivo, cumprindo o que a lei exige, sendo o formato proposto o de
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entrega voluntaria no formato “Drive Thru” e PEV — Pontos de Entrega Voluntaria

de residuos eletroeletrénicos.

4.1.1 Importancia de um Manual Técnico para o Descarte dos REEE

A necessidade e relevancia de se elaborar um Manual Técnico para o
Descarte Solidario de Eletroeletrénicos se justificam devido as seguintes
observacgoes:

» A obrigagdo dos Fabricantes, distribuidores e comerciantes de produtos
eletroeletrénicos, bem como importadores, a estruturar e implementar
sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apo6s o uso pelo
consumidor, de forma independente do servigo publico de limpeza urbana e
de manejo dos residuos sélidos, nos termos do art. 33 da Lei n°® 12.305 de 02
de agosto de 2010;

> Por ndao se enquadrarem na figura de fabricantes, distribuidores ou
comerciantes de produtos eletroeletrénicos, como por exemplo, as Entidades
representativas do setor privado ABINEE, ABRADISTI e ASSESPRO, devem
desempenhar o papel de colaboragdo, suporte e apoio para com seus
respectivos associados;

> A melhoria, aproveitamento, vantagens oriundas de um Acordo Setorial, por
intermédio do compartilhamento de solugdes e otimizagdo de recursos que
contribuem para o cumprimento das metas de estruturagcao, implementacgao e
operacionalizagdo do Sistema de Logistica Reversa pelas empresas
responsaveis pelo fluxo fisico de produtos, embalagens ou outros materiais,
desde o ponto de consumo até o local de origem;

> O reforgo quanto ao seu compromisso com 0s principios e objetivos previstos
no art. 6° e 7° da Lei n° 12305/2010, dos fabricantes, importadores,

distribuidores e comerciantes de Produtos Eletroeletronicos etc.

4.2 OBSERVAGCOES NO MODELO ESTUDADO DA COLETA DE REEE
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No experimento em questdo, para o seu aprimoramento, 0 mesmo foi
implementado no periodo de outubro/2017 a junho/2021, onde foram realizados
dezenove (19) eventos solidarios de descarte de eletroeletrbnicos, mais o
arrecadamento do material fora do evento. Foram recolhidos um total (médio) de
207,307 toneladas de residuos solidos eletroeletronicos entre as Cidades de
Vassouras, Volta Redonda, Mendes, Itatiaia, Eng. Paulo de Frontin, Pirai, Rio Claro,
Resende, Miguel Pereira, Barra do Pirai, Valenga e Seropédica. Esses municipios
pioneiros da regiado sul fluminense obteve uma média 5,183 toneladas de residuos.

A campanha com maior quantidade de material foi através de uma Instituicao
(Florescer da Serra) no més de dezembro de 2018 no Municipio de Mendes com
27,260 toneladas. Fora da campanha, nos pontos semiativos, também foi no
Municipio de Mendes no més de abril de 2021 com 5,343 toneladas de
eletroeletrénicos.

Embora o Municipio de Mendes se sobressaisse na coleta, em relagcao tanto
nos pontos ativos quanto nos pontos semiativos, 0 municipio que conseguiu um
melhor arrecadamento em valor monetario foi o de Volta Redonda com R$ 3.306,00
com apenas 15,180 toneladas no més de abril de 2018. Todos o0s municipios
somaram um total de R$ 32.922,20 de recursos que foram doados em um cerimonial
de entrega dos recursos na Sede do Rotary Club, no Municipio de Volta Redonda/RJ
apo6s quinze (15) dias da realizagédo do evento com um cheque simbdlico, ndo sé
para dar transparéncia a entrega dos recursos como uma oportunidade de
patrocinio.

A decisdo do beneficio foi dividida com equipe do Rotary, escolhendo por
critérios internos existentes dentro da instituicdo, sendo esta, sediada em Volta

Redonda, para doacéo dos recursos obtidos.
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5. PRODUTO: MANUAL TECNICO PARA O DESCARTE SOLIDARIO DE
ELETROELETRONICOS NO FORMATO DRIVE THRU E PEV

A seguir serdo apresentadas as etapas para o desenvolvimento da pesquisa,
com intuito da elaboracdo de um instrumento técnico, sendo este chamado de
“‘Manual Técnico para o Descarte Solidario de Eletrénicos”, onde se dara a
delimitagdo apenas dos produtos como: pilhas, baterias, produtos eletroeletrénicos e
seus componentes (Vide Tabela CEST - NCM Simples - PRODUTOS
ELETRONICOS, ELETROELETRONICOS E ELETRODOMESTICOS).

O Manual Técnico para o Descarte Solidario de Eletronicos, versao final pode

ser acessado no link: https://heyzine.com/flip-book/b614225fd5.html.

5.1 METODO DE PESQUISA

ApOs pesquisa e estudo aprimorado houve a elaboragdo de um instrumento
técnico, sendo este um Manual Técnico para o Descarte Solidario de Eletronicos,
apenas dos produtos contidos na Tabela CEST — NCM Simples — produtos
eletronicos, eletroeletrénicos e eletrodomeésticos com o apoio de uma Instituicdo de
Ensino Superior e uma organizagao sem fins lucrativos na cidade de Volta
Redonda/RJ.

Também foram realizadas consultas em projetos de Logistica Reversa
voltados pera residuos eletrénicos, levando em consideracdo o estudo das
legislagdes existentes referentes ao tema “Residuos Solidos” e “Logistica Reversa”,
como a Lei 6.938/81 dispbde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, a Lei n°
12.305 de 02/08/2010 com énfase na Politica Nacional de Residuos Sdlidos, a Lei n°
8.151/2018 que institui o sistema de logistica reversa de embalagens e residuos de
embalagens no ambito do estado do Rio de Janeiro, de acordo com o previsto na Lei
Federal n® 12.305, de 2010 e no decreto n° 7404 DE 2010, ao novo marco legal do
saneamento (Lei n°® 14.026 de 15/07/2020), decreto n° 10.240 de 12 de fevereiro de
2020, que regulamenta a logistica reversa de eletroeletronicos domésticos em todo o

territorio brasileiro, entre outros documentos relevantes ao tema.
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Para o estudo de campo, quanto a aplicabilidade, foi consultado a Instituicao
Rotary que realizou o experimento da logistica reversa de residuos eletronicos,
sendo levada em consideracédo a analise de dados de sua pesquisa em onze (11)
distintos municipios da regido sul fluminense (no periodo de outubro/2017 a
junho/2021), e teve distintos pontos a serem definidos e considerados.

O modelo sugerido em parceria com a Instituicdo Rotary Club de Volta
Redonda/RJ é no formato “Drive Thru”, permitindo que as pessoas passem pelo
local de maneira organizada, de carro, bicicleta ou “a pé”, deixando seu residuo para
o recolhimento. Este tipo de evento foi denominado como “O Dia D”, ou seja, O Dia
do Descarte, onde os Residuos sao consolidados para serem encaminhados a
Logistica Reversa.

O Sistema Drive Thru € um servico normalmente de vendas de produtos,
tipicamente alimentos fast food, que permite ao cliente comprar sem sair do carro. O
servigco drive thru também é adotado por empresas de outros ramos de atividade,
como por exemplo, bancos, farmacias e outros, sendo que no periodo da COVID-19
houve um aumento exponencial, bem como sua ado¢do em outros ramos na
prestacdo de servicos (FOLHA DE SAO PAULO, 2020).

O Projeto do referido estudo de caso foi laborado em parceria com a Rotary
Clube de Volta Redonda/RJ, sendo esta a responsavel pela dissipacdo do modelo
elaborado por este estudo, e com contribuicdo do Curso de marketing da UniFOA,
com os materiais como flyers, folders, artes, etc.

A intencdo da pesquisa sobre o tema e Projeto, € que seja possivel sua
aplicabilidade em demais locais, sendo que um modelo deste processo pode ser
adotado por qualquer instituicdo. Para isto, levantaremos pontos importantes que

devem ser abordados em um projeto de Drive Thru de eletroeletrénicos.

5.2 ETAPAS DO PROCESSO

Para o desenvolvimento do Manual Técnico para o Descarte Solidario de
Eletroeletronicos se justifica, foram levados em consideragao alguns pontos a serem

delimitados no estudo, como:

» Municipio atuante;
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> Definigao dos Participantes.

5.2.1 Municipio Atuante

A selecdo do municipio para um projeto, principalmente do formato Drive
Thru, € importante para delimitar o tamanho da populagdo que sera alcangada e
obter uma estimativa do material necessario para o dia da coleta de residuos
eletroeletrénicos, como cacamba de transporte, tendas, materiais para a instalacao
da tenda e a equipe que era participar da coleta etc. (CNM, 2013).

Cada municipio que tenha como pauta cumprir principalmente a Lei n°
12.305/2010 e o Decreto n° 10.240 de 12/02/2020, e que aceite participar do projeto,
tera que buscar apoio com entidades publicas/sociais, associagdes de barros,
entidades comerciais, como Sindicatos, representante de conselhos de classe como
CREA, OAB, associagao das Industrias, além de envolvimento de escolas privadas e
publicas, que podem usar o tema para educagdao ambiental (ROTARY CLUBE
VOLTA REDONDA, 2021).

Dessa forma o modelo projeto proposto podera ser ofertado a cidades
inseridas na regido sul fluminense, ou em outras regides, sendo que no modelo
consultado da Rotary Clube Volta Redonda (2021) utilizou-se a divisao do Distrito
4571 — Regiao C, onde esta localizado o Municipio piloto, ou seja, a Cidade de Volta
Redonda/RJ, que no caso especifico foi a idealizadora do projeto.

A escolha do municipio deve ser considerada pela sua localizagdo, tamanho,
sendo que no caso em epigrafe, dentre a regiao médio Paraiba possui a maior
producao média de tonelada/ano de RSU (onde a populacédo, de acordo com o
IBGE, possui aproximadamente 274.925 habitantes (IBGE CIDADES, 2021).

Para um projeto composto com o modelo sugerido, deve-se observar no
momento de sua implantacdo a sua repercussao como instrumento informador e
orientador para a implantagdo do gerenciamento de residuos solidos no formato
Drive Thru, com o apoio técnico (ROTARY CLUBE VOLTA REDONDA, 2021).

5.2.2 Definicao dos Participantes
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Conforme o JUNIOR e CONSENZA (2015), a “participacédo social na gestao
publica municipal deve ser utilizada como um meio de influenciar e contribuir na
construcéo das politicas publicas locais, através da relagdo entre os diversos atores
sociais e o Estado”. No modelo pesquisado do ROTARY CLUB VOLTA REDONDA
(2021), foi levantado que os participantes devem ser definidos aproximadamente
quarenta e cinco dias (45) antes da data prevista para o evento, para melhor
organizacgéao e divulgagéo. Os integrantes dos projetos devem envolver as entidades
de todas as esferas, desde entidades publicas, como por exemplo, as Secretarias
Municipais de Meio Ambiente e Servigcos Publicos, Secretarias Municipais de
Educacao, Instituicdes de Ensino, Comunicagao e Ordem Publica/Servigos Publicos,
que contribuirdo no convite a populagdo e mobilizagdo para atingir tal objetivo, e
também as empresas privadas que desejarem participar do evento como
patrocinadores.

Conforme o autor BONIFACIO (2019), as acdes de parcerias sdo essenciais
para todo e qualquer projeto, principalmente visto a necessidade “da Administragao
Publica e a sociedade se unirem para em parceria construir modelos de gestao mais

participativos e modernos, que deem conta das demandas do mundo moderno”.

5.2.3 Planejamento

Dentro do Planejamento, de acordo com o relatado pelo modelo sugerido do
ROTARY CLUB VOLTA REDONDA (2021), devem ser considerados aspectos como
ja mencionados anteriormente, como por exemplo, o Municipio sede, mas também
outros aspectos importantes, como: populagao, local do evento, cronograma, data
de realizacgao, efc.

BONIFACIO (2019) salienta que é um dos elementos mais importantes a
Identificacdo da populagdo, sendo que “ha a necessidade de que a populagao tenha
acesso ao conhecimento a respeito de seus direitos e deveres”, principalmente se

tratando do descarte de residuos.
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5.2.4 Cronograma

Como todo projeto, o Cronograma € uma peca fundamental, e dentro do
cronograma de um projeto desta natureza, como o proposto pelo ROTARY CLUB
VOLTA REDONDA (2021),

perguntas:

devem-se levar em consideragdo as seguintes

O que? O que sera feito em cada etapa;
Quem? Quem fara ou realizara cada etapa envolvida no processo;

Quando? Elaboragao de previsédo para cada tarefa;

YV V VY V

Como? Como sera realizada cada agao proposta na previsao.

As etapas do cronograma permiti uma boa visualizagdo das atividades, que
ocorrerao e visualizagdo do que acontecerao, sendo que as informagdes devem ser
objetivas e realizaveis.

Para elucidar as etapas mencionadas acima, o quadro abaixo traz um modelo

baseado no utilizado no Projeto do Municipio Sede piloto do ROTARY CLUB VOLTA

REDONDA (2021):
Quadro 1: Quadro ilustrativo de cronograma de agéo.
O QUE QUEM QUANDO COMO
Rotary/Orgéo
Publico (Sec. de Orgao Publico,
Definir 45 dias antes da
Meio Ambiente, convidar os
Participantes . data prevista .
Comunicacao e demais.
Ordem Publica)
Local central de
Data e Local do
Equipe grande Endereco

Evento

movimentagao

Preparar lista de
provaveis

patrocinadores

Equipe de Rotary

45 dias antes da

data prevista

Elaborar lista

Preparar Oficios

Rotary

30 dias antes da

data prevista

Enviar via fisica ou

meios eletrénicos

Envio da Logos,

Administrador do

Até 25 dias da

Enviar via fisica ou
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patrocinadores,

apoiadores e

Grupo de

Comunicagao

data prevista

meios eletrbnicos

Instituicao (WhatsApp)
beneficiada
Confecgéo de Até 15 dias antes _
o FOA _ Equipe FOA — ACI
materiais da data prevista
Definir Entidade Beneficiadas Até 40 dias da
Nomes
(S) Rotary data prevista

Fonte: Adaptado do ROTARY CLUB (2021).

5.2.5 Planejamento: escolha do Local e Data do Evento do Descarte Solidario

O cronograma de planejamento é pecga primordial em um projeto, sendo que

isto evidenciara a capacidade de sua instituicdo. O modelo proposto pelo Rotary

Club Volta Redonda (2021), dentro do planejamento a definicdo do local do evento

deve atender alguns aspectos importantes, como o fluxo de pessoas que passam

pelo local, a facilidade para o transito de veiculos, sendo que ao implantar um

sistema de Drive Thru, sempre considerando estes aspectos com o objetivo de nao

causar transtornos na cidade com sobrecarga de veiculos etc. Considerando os

aspectos relacionados com o evento deste modelo, conforme o Site da Empresa

Green Eletron (2021), podemos citar os principais:

» Populagao: é imprescindivel o estudo da populagao e aspectos relacionados a

producao de residuos, como podemos citar Estudos Gravimétricos da
producdo de Residuos, pois os tipos de residuos e volumes podem
diferenciar na sede e distritos; tais informacdées podem ser obtidas
previamente nos setores das prefeituras ligados aos servicos de Coleta de
RSU, previamente. Isto faz necessario para estimar, por exemplo, a
necessidades de recursos para o evento como cacambas para o dia do
evento;

Local do Evento: primeiramente deve ser levado em consideracédo as
estruturas para realizacdo do evento, como por exemplo, no caso proposto de
tendas com dimensdes de 6 x 6 x 3 metros (sendo L + C + A), além da
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facilidade de locomogao de veiculos e pessoas, considerando o sistema

proposto Drive Thru, pontos de energia elétrica (110 v e 220 v), espago para

cacambas e caminhdes para retirada dos mesmos, caso necessario. Este
auxilio podera ser obtido com os representantes da Guarda Municipal ou

Secretaria ou departamento responsavel pela geréncia destes servigos.

» Data da Realizagédo do Evento: estipulasse a escolha data previamente 45
dias antes da data do evento, de preferéncia aos sabados e domingos,
conferindo no calendario nacional e municipal a incidéncia de outros eventos,
evitando assim possiveis transtornos.

Os pontos escolhidos para a instalagao do Drive Thru podem ser em lugares
abertos, de facil acesso para o dia a dia, como em parques de exposicdes, pracas,
campos ou ginasios e outros pontos podem ser eleitos para serem fixos, de
preferéncia em instituicbes sociais e que seja informado o periodo em que ocorrerao
as retiradas do material reciclado. Também podera ser definido os pontos de
entregas voluntarias — PEV (ROTARY CLUB VOLTA REDONDA, 2021).

Ainda sobre a data da realizacido do evento, deve ser considerado um dia
onde nao ocorram demais eventos que possam acontecer na cidade, para nao
coincidir com o descarte eletroeletrénico desviando, assim, o foco do evento. Além
disso, o ideal é a realizacdo do evento aos fins de semana, considerando que
grande parte da populagdo possui folga no sabado e no domingo, facilitando a

preparagao das pessoas para realizar o descarte (GREEN ELETRON, 2021).

5.2.6 PEV’S: Pontos de Entrega Voluntarias

Segundo o Site da VGR Consultoria de Residuos (2018), seu principal
objetivo € oportunizar o descarte correto dos materiais reciclaveis e despertar a
consciéncia ambiental dos consumidores, sendo que os mesmos ajudam a instituir a
logistica reversa. Os PEV séo locais de pontos de entregas voluntarias, que podem
ser Ativos ou Semiativos. Os pontos ativos sdo os que incentivam a populacédo a
levar esses materiais ou até mesmo recolher em domicilio, e os pontos semiativos,

onde séo instalados coletores em lojas fixas, etc.
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Os ativos geralmente sao os implantados em Instituicbes Sociais, sendo o
objetivo buscar motivar a populagao a ir ao local e descartar seus eletroeletronicos,
ou até mesmo recolher o material na residéncia ou empresa de quem quer
descartar.

Os semiativos sdo consideramos pontos onde serao instalados coletores
(pelo proprio lojista) para receber os eletroeletronicos. Nesses pontos é
recomendavel informar e estabelecer critérios de como podera ser recebido (devido
as condicdes de espaco).

A Lei 12.305 de 02 de agosto de 2010 orienta que a implantagao de sistema
de logistica reversa pode ocorrer por meio de medidas, tais como disponibilizar PEV
e priorizar a participacao de cooperativas ou outras formas de associagbes de
catadores de materiais reciclaveis. Portanto, € uma ferramenta que deve ser

utilizada, como proposto pela Rotary Club Volta Redonda (2021).

5.2.7 Materiais Necessarios para “O DIAD - O DIA DO DESCARTE”

Com base no levantamento bibliografico sobre o modelo de implantacdo de
um sistema Drive Thru, como por exemplo, o apresentado pela FOLHA DE SAO
PAULO (2020), e o estudo realizado pelo ROTARY CLUB VOLTA REDONDA
(2021), instituido como “O DIA D — O DIA DO DESCARTE”, para um evento
especifico como este, se faz necessarios para a realizagao do evento de descarte
solidario de eletroeletrénicos os seguintes materiais:

> 1 (uma)tenda de 3m x6m x 6m (AxL x C);
> 1 furadeira elétrica com assessorios (buchas e ganchos) para fixacdo da
tenda, como: Broca Widia para concreto 5mm, Bucha S5, Parafuso Pitdo

Gancho;

> Extensao elétrica compativel com a distancia do ponto disponivel, assegurado
o tipo de fio com os padrbes de seguranca;

» Fita Adesiva (48 mm x 100 m);

> 1 Caminh&o Roll-On;

> 1 Cagamba Roll-On de 30m3;
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> OBS: Agendar a entrega dos recursos para as entidades beneficiadas apos
quinze (15) dias da realizacédo do evento;

Também é de suma importancia um ponto de energia elétrica 110v ou 220v,
para o uso de equipamentos como furadeira elétrica, sendo que sua utilizacdo se da
para fixar os ganchos serao utilizados para evitar corrente de ar, pois pode deslocar
a tenda, causando algum acidente.

Para a divulgacao do evento, além da utilizagdo das midias das redes sociais,
o Rotary Club Volta Redonda (2021) destaca também em seu modelo como sendo
importante a utilizagdo de panfletos e confecgdo dos logos dos patrocinadores,
sendo que é aconselhavel que estas artes (materiais) devem estar disponiveis até
quinze (15) dias antes da data eleita para o descarte dos materiais reciclaveis
(Figura 3). Ja a divulgagdo em midias sociais cabera as entidades publicas e
privadas do municipio e parceiros, 20 dias antes do dia escolhido.

Para a identificacdo dos envolvidos, € sugerida a elaboracdo de uma camisa
(etc., como Bonés), sendo as camisas com a logo do Rotary e do Green Eletron
(idealizadores do evento), além da criagdo de um mascote, que neste caso
especifico foi idealizado um Robotron e a marca principal do evento. O verso da
blusa com espaco para patrocinadores (ROTARY CLUB VOLTA REDONDA, 2021).

Quanto ao destino final dos materiais, no exemplo do modelo da Rotary Club
Volta Redonda (2021), a entidade Green Eletron (2021), Gestora para Logistica
Reversa de Equipamentos Eletroeletrénicos, fundada pela Abinee em 2016, que tem
como objetivo principal auxiliar as empresas no atendimento a lei 12.305/2010
(Politica Nacional de Residuos Solidos) ficou responsavel pela coleta, disposicao de
instrumentos, transporte e destinacao final dos materiais, sendo que, além disto, e
empresa também ficou responsavel pela coleta dos materiais, sendo que ainda paga
por tonelada de residuos coletados, o que para o tipo de projeto, € muito
interessante.

Os municipios podem optar por organizagdes deste tipo ou verificar no
municipio o destino dado a tais materiais, como por exemplo, Usinas de Triagem, ou
até mesmo em ultimo caso, Aterros Sanitéarios.

Ainda sobre as estruturas do evento, as laterais do Toldo poderao ser usadas
para a divulgacao dos parceiros, sendo que o interessante € a utilizagao de cartazes

presos nas laterais, visto que seu manuseio se torna mais facil, como observado no
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modelo proposto pelo Rotary Club Volta Redonda (2021), como também observado
no Guia da Coleta Seletiva de Lixo da Cempre (2014).

Também podemos destacar também que a escolha do modelo da Cagamba é
importante, sendo o aconselhado o modelo Roll-On de 30m?, que coletara o material
no dia do evento.

Outra informagdo muito importante, tratando-se de um evento, sdo os
materiais de divulgagdo, como por exemplos os flyers. De acordo com o Site Fupel
Group (2021), vale a pena investir em no marketing, com intuito de chamar atengéo,
introduzindo um significado a mais que um simples envoltério. Com um design bem
elaborado, além de encantar o publico-alvo, vocé pode agregar valor a sua marca.

Os Panfletos ou Post de divulgagdo devem conter o nome do objeto que é o
descarte solidario de eletrénicos, seguindo de uma frase de impacto, como “faga o
descarte correto do seu lixo eletrébnico”, horario, data, local, informagdo dos
idealizadores (realizagao) e dos parceiros de apoio. Poderao ser divulgados em
meio fisico (impresso) e/ou digital (FUPEL GROUP, 2021).

5.2.8 Parceria e Captagcoes de Recursos

Conforme Melo (2020), é imprescindivel para a realizacdo e visibilidade do
evento que sejam estabelecidas parcerias com empresas privadas que queiram
associar suas marcas a essa acao socioambiental. As marcas dos parceiros serao
aplicadas em todos os materiais de divulgagado do evento, inclusive na tenda, que
tera a opcao de um suporte para que sejam colocados os flyers com os parceiros e
patrocinadores.

Sugestao de segmentos empresariais para realizagdo de parcerias e busca
de apoio para o evento:

» Revendedores de produtos eletroeletronicos;

A\

Lojas de Varejo;

A\

Lojas de departamento;

A\

Empresas de todas as areas (abordar o setor de sustentabilidade/meio
ambiente ou Marketing);
> ONGs;
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> Entidades Comerciais (CDL — Sindicatos - Representante de Classe - OAB -
Associacao das Industrias (Sistema S), etc.
Podera ser incluida também exposicdo de patrocinadores e nos posts de
divulgacao, no cheque representativo e no coletor de pilhas e nas camisas.
Importante nesta fase a busca de apoio das Entidades Sociais; Associagdes

de Bairros, Envolvimento das escolas Publicas e Privadas.

5.2.9 Arrecadacao de Recursos

Equiparado com os estudos sobre o tema deste trabalho, além da
responsabilidade com o Meio Ambiente o modelo de projeto apresentado pelo
Rotary Club Volta Redonda (2021) também apresenta como objetivo a
responsabilidade social. Para isto, a destinacado e arrecadagao dos valores obtidos
com o peso (por Kg/ton.) dos materiais eletroeletrénicos recolhidos, foi determinada
sua destinacdo as instituicbes sociais da cidade que venha sediar o evento, e as
logomarcas das entidades parceiras e apoiadoras expostas em todo material
produzido para divulgagédo do evento e na adesivag¢ao na tenda Drive Thru.

Neste modelo, a escolha da instituigdo recebedora dos recursos fica a crivo
da avaliacdo da idealizadora e dos organizadores, podendo assim ser definido
critérios que se julguem necessarios, e a entrega do recurso ocorrera por meio de
um evento simples, para marcar o repasse em uma unido festiva presente em cada
municipio onde ocorrer o0 evento, com a participagdo do publico em geral.

No caso do Projeto apresentado pelo Rotary Club Volta Redonda (2021), a
sugestéo para destinagao dos recursos, é que 0os mesmos sejam destinados a:

> Instituicbes do Rotary;
> Projetos do Rotary, e
> Projetos e Instituigdes do Municipio Sede.

De acordo com CAZUMBA (2015) uma questdo muito importante em um
Projeto como este € a transparéncia. Pensando nisto, é indispensavel a Prestagao
de Contas do Projeto, sendo oferecido como prova das verdadeiras intengdes do
evento. Para isto, podera ser confeccionado uma Planilha de Prestacao de Contas
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dos valores oriundos da arrecadacao das doacdes como também do faturado com a

venda dos residuos.

5.2.10 Pauta de Reuniao - Evento

Definido o evento, uma acédo importante a ser tomada pela equipe
idealizadora do Projeto € de se reunir com 0s responsaveis no municipio que
receberdo o evento da coleta dos residuos eletrénicos. Para FERNANDES (2021) as
reunides sdo imprescindiveis para que determinada tarefa funcione. Por meio delas,
€ possivel melhorar a comunicagado e o relacionamento interpessoal das equipes.
Assim, garantir uma maior produtividade e eficiéncia nas tarefas desenvolvidas.

No modelo apresentado pelo Rotary Club Volta Redonda (2021) que sugere a
implantagédo do sistema Drive Thru, é relatado que em uma reunido de fechamento
de pauta é imprescindivel que estejam presentes o (s) representante (s) do poder
publico, como por exemplo, os setores do meio ambiente, comunicagao, ordem
publica /ou servigos publicos (setor responsavel pela logistica urbana), educagéo ou
outros que queiram participar. A participacdo do poder publico € muito importante no
processo.

Ainda de acordo com o autor supracitado, torna-se indispensavel que o(s)
representante(s) de instituicbes sociais por serem beneficiadas pelo projeto,
participe deste encontro, pois podem ajudar na divulgagdo do evento. Caso nao
tenha sido definido até a data da primeira reunido, a instituicdo a ser beneficiada
com 0s recursos obtidos com a coleta dos eletroeletrdnicos, devera ser escolhida no
prazo de 10 (dez) dias da data deste evento.

E importante a manutencdo da parceria com a instituicdo responsavel pelo
desenvolvimento da marca e materiais de divulgagcdo, como pode ser visto no
modelo apresentado pelo Rotary Club Volta Redonda (2021), sendo neste caso o
Municipio Piloto, Volta Redonda/RJ em parceria com a Prefeitura e a instituicdo de
Ensino Superior FOA (Fundagédo Oswaldo Aranha).

Quanto a Recicladora, empresa que recebera os residuos, esta devera estar
ciente da data do evento. No modelo apresentado pelo Rotary Club Volta Redonda

(2021), que é o parceiro e idealizador do evento e organizador do evento intitulado
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como “O DIA D”, o mesmo consultou empresas antes da reunido para saber das
disponibilidades de datas e solicitagdo de documentagdes relacionadas a operagao
(LO Ambiental). Somente as recicladoras homologadas no projeto podem realizar.
Dentre os produtos relativos a esta reunidao de pauta, equiparado no modelo
estudado do Rotary Club Volta Redonda (2021), podemos destacar:
> Definicao a data e horario;
» Local: melhor local para o evento;
» Cronograma: Montar dentro do prazo que antecede o evento as
necessidades para a realizagado da primeira reunido (sugestdo no maximo
3 reunides). A segunda podera ser realizada apos 15 ou 20 dias da
primeira e uma terceira reunido na véspera do dia do evento. E sugerido a
criacdo de um grupo de WhatsApp, devido a facilidade de comunicagéo,
com identificagdo do projeto-cidade para o acompanhamento da
programacao do evento (ex.: de nome ao grupo: VReletroeletrénico2021);
Das Responsabilidades:
> Representantes do poder publico: liberagdo do espacgo, garantia do fluxo e
aprovacao do uso da (s) logomarca(s) do Municipio, uma vez que o
Municipio entra no projeto como apoio;
> ldealizador e realizador do projeto: gerenciamento de todas as acgdes e
decisbes para realizagdo do evento; definicdo da(s) instituicado(des)
beneficiada(s); convidar apoiadores, patrocinadores para o evento,
formular e garantir a padronizacdo dos materiais de promocgao e

divulgagao de todo o evento.

5.2.11 Pauta de Reuniao de Fechamento - Evento

De acordo com LINS E MELO (2021), para garantia que ndo haja imprevistos
no dia da mobilizacdo de um evento, como por exemplo, do recolhimento dos
eletroeletrénicos, no formato Drive Thru, € importante que ocorra uma reunido de
fechamento. No caso do modelo do Rotary Club Volta Redonda (2021), sugere-se
gue a mesma ocorra aproximadamente 15 dias antes da marcada, onde deverao ser

considerados os seguintes pontos:
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> Realizacao da reuniao final;

> Verificar todos os detalhes do planejamento;

> Em caso de pendéncias, estipular o prazo de 5 dias antes do inicio da
divulgacdo nas midias: recomenda-se lancar nas midias como televiséo,
radios, jornais, impressos e outros o prazo de 10 dias antes da data do
evento. Nas midias sociais podem ser iniciadas um pouco antes, no maximo
20 dias antes do evento;

> Verificar instalacdes elétricas e espago para a instalagdo da tenda, manobra
para o caminh3o e a (s) cagamba (s) (30m?3), etc.;

> Apoiadores ou patrocinadores: fica a cargo organizagao realizadora definir
valores para participacdao do evento e também onde serdo aplicados os
recursos. Esses podem ser somados aos valores obtidos com a negociagao
dos residuos eletroeletrdnicos e destinados a mesma instituicdo informada ou
a outros projetos, como os do Rotary Club Volta Redonda (2021);

> No caso da participagdo de mais de uma organizagao no evento, as verbas de
patrocinio podem ser atribuidas a organizagéo captadora;

> Despesas do evento: sao realizadas com os recursos dos Organizadores e/ou
de patrocinadores;

> Logomarca: Importante sempre que for divulgar a logomarca de algum

patrocinador ou apoiador, certificar se esta escrito corretamente.

5.3 APLICACAO DO PROJETO PILOTO DRIVE THRU - “O DIAD - O DIADO
DESCARTE”"

Para elaboragao e desenvolvimento do Manual Técnico de Descarte Solidario
de Eletroeletrénicos, como mencionado anteriormente, buscou-se parceria com a
Instituicdo Clube Rotary Volta Redonda (2021) e com a Instituicdo de Ensino
UniFOA — Volta Redonda/RJ.

Para isto, foi realizado pesquisas, através de ligacdes, e-mails, WhatsApp,
com os setores municipais e algumas organizagdes da regidao do Médio Paraiba, a
fim de poder tracar um perfil de trabalho. Pensando na imagem, foi criada uma arte
com o nome do sugerido evento, como também um modelo de panfletagem, onde

foram inseridos os parceiros de apoio ao evento, como também foi criado um
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mascote para fidelizar a marca do projeto, um “robotron”, que simboliza os
eletroeletronicos.

Estas artes podem ser visualizadas na imagem a seguir:

Figura 4: Imagem representativa do evento realizado no Municipio de Volta Redonda/RJ.
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Fonte: Prépria (2021).

Redlizagédo:

i
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5.3.1 Objetivo do Projeto Piloto Drive Thru

Este projeto foi criado para dar solugédo dentro da analise de comportamento e
interesse das pessoas em destinar corretamente seus residuos, direcionado
inicialmente para os Residuos Eletroeletrénicos, uma vez que ainda n&o se tem uma

politica definida pelas empresas produtoras e governos municipais e estaduais.
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Acreditamos que quando da definigdo dessas politicas, poderemos associar esse
trabalho dentro das condigdes ideais para atingirmos numeros mais significativos
dos que apresentamos nos testes realizados.

Dentre os objetivos do evento, podemos citar:

> Retirar do meio ambiente milndes de toneladas de materiais elétricos e
eletronicos de forma correta;

» Transformar passivo ambiental em fonte de trabalho e renda para as
instituicées sociais;

> Aplicar o sistema no formato Drive thru (uma cagamba de grande capacidade
sera instalada no ponto central da cidade, onde as pessoas poderao com
seus automodveis descarregar seus itens com facilidade);

> Projeto prevé eventos em todos os Municipios da Regido Sul Fluminense e
Costa Verde nao ¢é objetivo);

> Para os municipios vizinhos a organizacao ficara a cargo do Rotary da
localidade nao é objetivo)

De acordo com dados da Global E Waste Monitor, em 2017 através do
relatério da Universidade das Nagdes Unidas (em parceria com a Unido
Internacional das Telecomunicacbes e a ISWA International Solid Waste
Association), em 2016 o mundo gerou 44,7 milhdes de toneladas de residuos, € no
ritmo atual, devemos chegar a 52 2 milhées em 2021. O Brasil gerou 1,5 milhdo de
toneladas em 2016, s6 ficando atras dos Estados Unidos que produziram 6,3
milhdes de toneladas no mesmo periodo (GREEN ELETRON, 2020).

5.3.2 Area de estudo do Projeto Piloto Drive Thru

Para o levantamento de dados, foi realizado também pesquisas nos
mecanismos governamentais de consulta publica, sobre RSU, como por exemplo,
SNIS, Observatério ICMS Ecoldgico, além das informagbes nas unidades
responsaveis pela gestao dos aterros, como a CONVALE, CTR Barra Mansa.

Dentre os municipios envolvidos, podemos citar: ltatiaia, Volta Redonda,
Barra Mansa, Resende, Mendes, Pirai, Eng. Paulo de Frontin, Seropédica, Rio Claro
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e seu Distrito Lidice, Queimados, Vassouras, Valenga, Areal, Angra dos Reis,
Mangaratiba, Japeri e Itaguai.

Estavam envolvidos no projeto, o Rotary Club Volta Redonda, representada
pelo idealizador e autor deste projeto, Anderson Ferreira de Oliveira e em outras
cidades pelo Rotary local agente realizador, o Poder Publico por meio de suas
secretarias, sendo as principais, as Secretarias de Educagdo, Meio Ambiente,
Comunicacéo, as Instituicdes sem fins lucrativos e os meios de comunicagao.

Ao longo de todo o levantamento realizado, no periodo de 2018 a 2021,
observou-se que em 7 municipios da regidao do Sul Fluminense estado do Rio de
Janeiro, contabilizou que cada residéncia tem em meédia 12,5 kg de residuos

eletroeletrébnicos acumulados.

5.3.3 Fases da implantagao do Projeto Piloto Drive Thru

5.3.3.1 Divulgacgéao do Projeto Piloto Drive Thru

A imagem a seguir foi retirada de um video institucional realizado pelo
idealizador deste trabalho, cujo objetivo foi informar sobre o projeto, a fim de levar
esclarecimento a populagao, do sistema de coleta drive thru, com o intuito também

de chamar a populagao para colaboracgao.
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Figura 5: Video Institucional do Descarte dos residuos eletroeletrénicos.

DESCARTE A®@
LIX®

ELETRONICO®
€ TACAH B
DITERENCAH!

=)

*

Fonte: Autor (2018).
Com base no modelo de evento, foi desenvolvido um modelo de post

informativo sobre o modelo sugerido de coleta dos residuos eletroeletronicos, de

maneira a informar a populacado do evento e levar as diretrizes para a participagao:

Figura 6: Material de divulgacéo do Modelo de coleta Drive Thru.
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Fonte: Prépria (2018).
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Pode-se também desenvolver outros materiais de divulgagdo, com os logos

dos apoiadores, como empresas patrocinadoras, secretarias, ongs, como pode ser

Figura 8: Modelos de divulgagao individuais.

(/) Serfio recolhidos aparelhos do tv,

baterias, carregadores o
outros aparelhos eletrénicos

observado nas imagens a seguir:

Figura 7: Modelo de divulgacgéo individual.
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5.3.3.2 Parcerias e Patrocinio com o Projeto Piloto Drive Thru

Tendo em vista as possibilidades de firmar parcerias de patrocinadores, visto

que, com a aplicagdo do método aqui proposto, sendo este utilizado tanto para o

setor pubico, quanto para o privado, existem custos em sua aplicagdo. Os custos
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tém como base o desenvolvimento do projeto em todo territério nacional. Uma vez
que estes custos ndo sejam assumidos por uma organizagao, como por exemplo o
apoio de prefeituras etc., estes valores devem ser computados, como podemos ver
destes valores abaixo:

> Custo fixo mensal equipe de desenvolvimento;

> Custos variaveis despesas com hospedagens e deslocamento em caso de

implantacéo;

» Outros custos ndo mencionados anteriormente.

Pensando nisto, uma o6tima solugdo sédo as propagandas. A maioria das
empresas nos dias atuais quer sua marca vinculada a questdes relacionadas com
meio ambiente, ou seja, projetos visam a garantia da preservagcdo dos recursos
naturais. Por isto, sugere-se a utilizagdo da propaganda nas tendas utilizadas no

evento, como demonstrado na figura abaixo:

Figura 9: Propaganda na tenda utilizada no evento Drive Thru.
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Fonte: Prépria (2018).
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5.3.3.3 Implantagao do Projeto Piloto Drive Thru

Importante para o inicio desta fase a realizagcdo de uma proposta executiva,
para formalizar as parcerias, como por exemplo, neste projeto que foi entre Rotary
Club e Green Eletron, sendo que neste caso tem como objetivo: Decidir area de
atuacao para implantagao do projeto inicial (estado e cidades); treinar os Clubes de
Rotary a planejar seus eventos; Gerenciamento dos eventos pela central de apoio, o
acompanhamento de resultados e definir metas.

Feito isto, inicia-se a primeira fase do projeto, que iremos tratar como fase
experimental, sendo instalados 18 ecopontos (também denominados como PEVs)
em 17 municipios, sendo eles: ltatiaia, Volta Redonda, Barra Mansa, Resende,
Mendes, Pirai, Eng. Paulo de Frontin, Seropédica, Rio Claro, Queimados,
Vassouras, Valenga, Areal, Lidice (distrito de Rio Claro), Angra dos Reis,
Mangaratiba, Japeri e Itaguai. Foi utilizado os meios de midias disponiveis, como
também o apoio local das Secretarias de Meio Ambiente, e demais 6rgaos das
localidades.

Nesta primeira fase, foram levantados alguns pontos a serem discutidos,
como:

Resultado fraco;
Dificuldade de armazenamento temporario adequado;

Distancia entre pontos elevando o custo logistico;

YV V VY V

Nao prioridade da acido de levar até o ponto de descarte; falta de tempo,
dificuldade no manuseio devido ao peso, principalmente de televisores etc.
Diante das observacgbes realizadas na primeira fase, foram repensados os
métodos utilizados, e assim foram alterados alguns procedimentos, a fim de se
eliminar os problemas para a realizagdo de um projeto com vistas a um sistema
Drive Thru, como:

» Manutengdo dos Ecopontos;

» Projeto permanente com Ecopontos;

» Campanha durante o més que antecede ao evento com intervalos de 6

meses;
» Definicdo do Dia “para descarte centralizado com evento em Drive Thru

(modelo americano);
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> Esse trabalho foi desenvolvido em apenas 11 municipios que variaram de
18.000 habitantes ao maior com 265.000 habitantes, sendo eles: Volta
Redonda, Barra Mansa, Resende, Mendes, Pirai, Eng. Paulo de Frontin,
Seropédica, Rio Claro, Queimados, Vassouras, Valenga. Foram
aproximadamente 122 toneladas de residuos eletroeletrénicos retirados das
residéncias;

» Ampliacdo de eventos em 2019.

Figura 10: Drive Thru realizado em Volta Redonda.

Fonte: Prépria (2018).

As imagens da Figura 10 acima, demonstram o exemplo dos procedimentos
do dia da realizagao do evento no exemplo da Cidade de Volta Redonda/RJ, no ano
de 2018, no Bairro Vila Santa Cecilia, com a contribuicdo de um container para ser
realizada a coleta dos materiais:

ApOs a arrecadagdo com os valores da revenda dos residuos, foi agendado
um dia para entrega do cheque com o valor a ser doado a uma instituicdo escolhida
pela Rotary (instituicdes APAE, APMI, APADEFI).
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Figura 11: Evento de entrega dos valores obtidos com a venda dos residuos eletroeletrénicos em
Volta Redonda.
T i 1 B

Fonte: Propria (2018).

A imagem a seguir demonstra os procedimentos do dia da realizagdo do
evento na Cidade de Barra Mansa/RJ, no ano de 2018, na Avenida Joaquim Leite,

com a contribuicdo de um container para ser realizada a coleta dos materiais:

Figura 12: Drive Thru realizado em Barra Mansa/RJ.

Fonte: Propria (2018),

Apos a arrecadagdo com os valores da revenda dos residuos, foi agendado
um dia para entrega do cheque com o valor a ser doado a uma instituicdo escolhida

pelo Rotary.

Figura 13: Evento de entrega dos valores obtidos com a venda dos residuos eletroeletrénicos em
Barra Mansa.
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Fonte: Prépria (2018).
A imagem a seguir demonstra o procedimento do dia da realizagdo do evento
na Cidade de Rio Claro/RJ, no ano de 2018, com a contribuicdo de um container

para ser realizada a coleta dos materiais:

Figura 14: Drive Thru realizado em Rio Claro/RJ.

Fonte: Propria (2018).
A Figura a seguir demonstra o procedimento do dia da realizagdo do evento
na Cidade de Vassouras, no ano de 2018, com a contribuicdo de um container para

ser realizada a coleta dos materiais:
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Figura 15: Drive Thru realizado em Vassouras/RJ.

Fonte: Prépria (2018).
Abaixo é apresentado o modelo de cheque representativo utilizado na entrega
dos recursos:

Figura 16: Cheque representativo.
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Fonte: Prépria (2018).

Para ilustrar a importancia deste trabalho, sendo que o0 mesmo possibilita a
arrecadacao de recursos, foi desenvolvido no Quadro abaixo, as informag¢des com
os valores obtidos até o ano de 2021 com a coleta no sistema piloto de Drive Thru,

dos residuos eletroeletrénicos:



Quadro 2: Saldo da Campanha Drive Thru Eletroeletrénicos até o ano de 2021.

DATA

INSTITUICAO

NOME
APAE ITATIAIA
APAE ITATIAIA
APAE VALENCA
APAE VALENCA
PESTALOZZI VASS0URAS
ACAC
ACAC
APAE BARRA DO PIRAI
VOLTA REDONDA/APAE/APADEFI/APMI
BARRA MANSA/APAE/ACR
RESENDE/FNCC/C.AMIZADE/ROTARY
APAE ITATIAIA
VASS50URAS
PIRAI
RIOCLARO
VOLTA REDONDA/APADEFI/APADEM
MENDES/FLORECER DA SERRA
PAULO DE FRONTIN
VASSOURAS/FLORESCER
MIGUEL PEREIRA/APAE
RESENDE/FNCC/C.AMIZADE
VOLTA REDONDA
PINHEIRAL
MENDES EXTRA
SEROPEDICA

BARRA MANSA/APAE/ACR

RIOCLARO

VASSOURAS

VOLTA REDONDA/APADEFI

VOLTA REDONDA/APADEFI/ASILO D.BOSCO
VOLTA REDONDA (FORA DA CAMPANHA)
MENDES FORA DA CAMPANHA

PAULO DE FRONTIN FORA DA CAMPANHA
RESENDE/FNCC

BARRA MANSA/APAE/ACR

VOLTA REDONDA APADEFI/APAE
RESENDE

QUEIMADOS

MEMDES (fora da campanha)

MENDES

19 EVENTOS EM 12 CIDADES.

Fonte: Prépria (2018).

DATA

out/17
12/dez
out/17
nov/17
nov/17
fev/18
ago/18
fev/18
abr/18

jul/18
ago/18
ago/18
set/18
01/out
out/18
out/18
02/dez
dez/18
fev/19
mai/19
jun/19
jun/19
ago/19
set/19
set/19
set/19

out/19
out/19

dez/19
jun/20
mar/20
jun/20

jul/20
out/20
jan/21
mar/21
mar/21
abrf21

jun/21

TON

TON

1.770
1.180
10.370
8.500
2.180
240
350
1.010
15.180
7.02%
8.070
1.301
3.538
1.830
4.560
7.360
27.260
3.980
1.050
3.050
4.670
7.629
2.460
5.354
2.628

3.730

4.270
3.270
1.034
8.300
1.250
4.208
750
11.570
4.790
12.680
8.144
489
5.343

4.890

207.307

VALOR

VALOR

R$354,00

R$236,00

R$2.074,00

1
R$1.700,00

R$436,00
R$48,00
R$70,00

R$202,00

R$3.036,00
R$750,00
R$1.614,00
R$132,75
R$467,87
108,01
R$0,00
R$760,54
2.001,00

R$603,13

R$462,00

R$625,00

R$457,75

R$594,90

R$215,25

R$0,00

R$500,00

R$500,00

R$400,00
R$1.000,00
R$200,00
R$2.000,00
R$358,00
R$0,00
R$0,00
R$1.950,00
R$1.210,00
R$3.000,00
R$2.456,00

R$800,00
R$1.000,00

R$32.922,20
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Este sistema de descarte se enquadra na linha de pesquisa Ensino em

Ciéncias do Meio Ambiente do Programa de Mestrado Profissional em Ensino em
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Ciéncias da Saude e do Meio Ambiente do Centro Universitario de Volta Redonda
UniFOA, visto que mostrou-se ser uma ferramenta eficaz para o desenvolvimento
educacional de pessoas quanto a correta forma de descarte de residuos
eletroeletrénicos, melhorando a sustentabilidade ambiental. Existe a necessidade da
realizagcado de novos estudos e pesquisas sobre a tematica abordada, pois 0 assunto
€ relevante e atual. Ressalta-se que outros tipos de residuos também podem ser
submetidos a este modelo de sistema de descarte através desta metodologia

aplicada neste estudo.
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9. CONSIDERAGOES FINAIS

Apds a analise do modelo de projeto estudado e dos dados recolhidos,
entendemos que a campanha com o sistema proposto no formato Drive Thru, com
toda a mobilizagdo e divulgagao, conseguiu alcangar uma melhor comogao da
sociedade, com resultados mais otimistas, possibilitando um gerenciamento desses
residuos adequado quanto ao seu destino final juntamente com a empresa
responsavel e a produto final a arrecadacao de recursos financeiros para instituicdes
sociais.

Ainda em referéncia ao recolhimento de eletroeletrénicos, podem-se
perceber no modelo aplicado pelo Rotary Club Volta Redonda (2021), os pontos
ativos, também apresentaram resultados mais otimistas, sendo sugerido o enfoque
no trabalho de mobilizacdo de entrega nestes pontos em outros periodos,
incentivando a populacao a ir ao local e descartar seus eletroeletrénicos. Os pontos
semiativos, que sdo os pontos onde sao instalados coletores, foram os que tiveram
menor representatividade, porém conforme o projeto estudado, era o esperado
devido a critérios a serem levados em consideragéo, como por exemplo, a forma de
recebimento destes residuos, devido as condi¢cdes de espacgo, sendo um ponto a ser
estudo futuramente para se encontrar uma saida para um enfoque nesta fase.

De modo geral, os resultados demonstram que o tema foi bem aceito pelas
organizagdes publicas, privadas e sociais, e especialmente pela populagéo, sendo o
que o modelo do Projeto apresentado pelo Rotary Club Volta Redonda (2021)
destaque em alguns veiculos de imprensa e midia sociais da regido, dado que o
formato do projeto chamou aten¢do do publico, ndo sendo observados problemas de
logistica etc.

Em relagdo ao trabalho de conscientizagdo, 0 mesmo é de suma importancia
para que os pontos ativos e semiativos estejam sempre em movimento, mesmo que,
sem campanha para tal iniciativa da sociedade, para que um dia seja uma atitude do
cotidiano da populagao.

Conclui-se que o modelo de Projeto apresentados pelo Rotary Club Volta
Redonda (2021) para residuos eletroeletrénicos, com descarte solidario no formato
DRIVE THRU proposto no estudo, é viavel e necessario, devido ndo s6 ao retorno

com a coleta de residuos, mas também com a possibilidade de obtencdo de
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recursos financeiros a serem destinados a instituicbes sociais, bem como a projetos

ligados a Logistica Reversa.
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ANEXO |

(A) Exemplo de Manifesto de Transporte de Residuos — MTR Formulario INEA

;iﬁ
:‘!':—
inea 0
RESIDUO DE SERVICO DE SAUDE N° 005/2014
/ ® Resibuo N. RESIDUO @ QUANTIDADE
240.0 2814 114,50 KG
@ ESTADO FiSICO () Processo () ETDI () ETE () ETA () Cx.Gordura
@ ORIGEM () ForadoProcesso () Separador de Agua-Oleo
(x )Solido () Semi-sélido { ) Liquido
( ) Outros, especificar_ Geradores de servigo de saude
(5) ACONDICIONAMENTO PROCEDENCIA () TRATAMENTO/DISPOSIGAO
( ) Tambor de 200 Its. (x)Sacoss ( ) Industrial ( ) Residencial ( ) Aterro Sanitario ( ) Reciclagem
() Bombona___(lts) ( )Fardos ( ) Restaurante ( ) Shopping/Mercados |( ) Aterro Industrial ( ) Incorporagédo
() Cagamba ( ) Granel ( ) Comercial ( ) Clubes/Hotéis { X) Tratamento Biol./IFis-Qui. (x ) Incineragao
. () Tanque ____ (m’) ( ) Big-bags (X )Hospitalar Tratado por autoclave |( ) Co-processamento ( ) Estocagem
s womros especificar: Caminhao Bau ( )Outros, especificar ______ |( ) Outros, especificar
( EMPRESA /| RAZAO SOCIAL N. INVENTARIO @
FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE DE RIO DAS FLORES T
lo- ENDEREGO DATA DA ENTREGA
T RUA MARCELINO DO VALE N°13 - INGLESES
E MUNICIPIO UF TELEFONE N. LICENGA INEA
O |RIO DAS FLORES RJ
RESPONSAVEL PELA EXPEDIGAO DO RESIDUO CARGO CARIMBO E ASSINATURA DO
RESPONSAVEL
Nt
(_ EMPRESA / RAZAO SOCIAL @
. RECIVOLTA RECICLAGEM LTDA ME OFI08/ Iy
O |Eenpereco DATA DO RECEBIMENTO
T |RUA PREFEITO MARIO PINTO DOS REIS 96
t \
© [ municipio UF TELEFONE N. LICENGA INEA
%E & |BARRA MANSA RJ |(24)3324-3322 19729
d e
el E RESPONSAVEL PELA EMPRESA DE TRANSPORTE PLACA COMPLETA
® JORGE AMADO JOSE DIAS LML 7077
NOME DO MOTORISTA 3 CERTIFICADO DO INMETRO
\_ |JORGE AMADO JOSE DIAS £ |7.895.007
(
SERVIOESTE RIO DE JANEIRO 11847
0588,
. |EWOERECO _DATA DO Ré% 5‘1
S |RUA UM, N°250 DISTRITO CALIFORNIA RIO SERV ICESTE
% N. LICENGA INEA DE JANHRO LTDA
8 MUNICIPIO UF TELEFONE ; Rua 153 :
 |BARRA DO PIRAI RJ [(24) 3341-5242 |INO 19044 Calitorna . €ok D)2

\ (32 Via com Receptor ,._~ Bara dopbe; o | /

i
Fonte: Recivolta Reciclagens Ltda ME (2014).



ANEXO I

(A) Modelo de Planta de localizagdo de uma Usina de Triagem e Compostagem;

D b s

PROJETO PARA CONSTRUCAQ DE UMA USINA DE
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URBANOS, SITUADA A RODOVIA ESTADUAL RJ-151
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Fonte: Adaptado da Prefeitura de Rio das Flores — RJ (2000).




(B) Modelo de um Galpao de reciclagem:

ANEXO I

C:) CORTE AA'
Escala: 1/100
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Fonte: Adaptado da Prefeitura de Rio das Flores — RJ (2000).
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ANEXO Il
(C) Modelo de Galpao de Compostagem:
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Fonte: Adaptado da Prefeitura de Rio das Flores — RJ (2000).



