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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar a resisténcia de unido entre uma vitroceramica
de dissilicato de litio e um agente cimentante resinoso, utilizando trés sistemas
adesivos Universais. Para o experimento, foram confeccionadas 16 pastilhas da
vitroceramica E-max Press®, medindo aproximadamente 9mm de diametro e 2mm
de espessura.A seguir,as amostras foram embutidas em resina acrilica
autopolimerizavel. Separado o grupo controle, os demais foram condicionados com
acido fluoridrico a 10% e a seguir aplicado em todas as amostras o agente silano e
divididos nos grupos: G1- controle; G2- Aplicacdo do sistema adesivo Single Bond
Universal® (3M); G3- Aplicacdo do sistema adesivo Ambar Universal® (FGM) e G4-
Aplicacdo do sistema adesivo Futurabond U® (VOCO). Ap6s o tratamento de
superficie, foram inseridos cilindros com 2 mm de diametro do cimento resinoso
Allcem Dual® (FGM). Apos, os grupos foram submetidos ao ensaio de cisalhamento
e os resultados analisados estatisticamente. Os resultados mostraram que 0S grupos
em que foram utilizados os sistemas adesivos Single Bond Universal® (40,28 £ 1,76
MPa), Ambar Universal® (40,88 + 2,28 MPa) e Futurabond U® (37,51 + 3,35 MPa),
apresentam valores de resisténcia de unido superiores ao grupo controle (11,32 +
0,82 MPa). Os grupos dos sistemas adesivos que tém em sua COmMpOSICA0 O
mondmero fosfatado 10 MDP (G2 e G3) apresentaram maiores valores de unido que
0 que ndo possui este mondmero (G4). Os autores concluiram que o
condicionamento com acido fluoridrico, associado a utilizagdo do silano e dos
sistemas adesivos Universais aumentaram substancialmente a resisténcia de unido
do agente cimentante resinoso a vitroceramica e que o monémero funcional 10-

MDP, tornou esta adesao mais efetiva.

Palavras-chave: Adesivos Universais; Ceramica a base de dissilicato de litio;

Resisténcia de uniado.



ABSTRACT

The objective of this article was measure the resistance of union between glass
ceramic of lithium disilicate and a resin cementing agent using three universal
adhesive systems. To the experiment was made 16 tablets of the glass ceramic
E-max Press® measuring approximately 9mm of diameter and 2mm of thickness.
The samples were embedded in photopolymerizable acrylic resin. Separated the
control group, the others were condicionate with 10% hydrofluoric acid and in
sequence applied silane agent in all the samples, they were divided in the groups:
G1-Control; G2-Application of adhesive system Single Bond Universal® (3M); G3-
Application of adhesive system adesivo Ambar Universal® (FGM) e G4- Application
of adhesive system adesivo Futurabond U® (VOCO). After the treatment of the
surface was added cylinders with 2mm of diameter of the resin cement Allcem Dual®
(FGM) and submitted to the shear test. The results were analyzed statistically and
showed that the groups that were used with the adhesive system Single Bond
Universal® (40,28 + 1,76 MPa), Ambar Universal® (40,88 + 2,28 MPa) and
Futurabond U® (37,51 £ 3,35 MPa) presented values of resistance of union superior
than the control group (11,32 £ 0,82 MPa). The groups of the adhesive systems that
have in the composition the phosphate monomer 10 MDP (G2 and G3) showed
higher values of union than the group (G4) that doesn’t have the monomer. The
authors concluded that the conditioning with hydrofluoric acid associate with the
utilization of silane and the Universal adhesive systems substantially increased the
union resistance of resin cement to the glass ceramic and that the functional

monomer 10-MDP made this adhesion more effective.

Key-words: Universal Adhesive; Lithium disilicate-based glass ceramic; Resistance of

union.



1 INTRODUCAO

Hoje vivemos em um mundo em que a sociedade e 0s meios de comunicacgao
ditam os padrdes de beleza e estética. Cujas pessoas estdo cada vez mais
preocupadas com sua imagem, sua forma de vestir e sua aparéncia. Portanto, existe
uma grande preocupacgédo em alcangar o padrdo de beleza “hollywoodiano” ditado
principalmente pela midia que propaga a ideia de ser inaceitavel a presenca de um
sorriso desarmonico (ALTOMANI, 2013).

Anteriormente, se fazia necessario a remocdo de muito tecido sadio para se
ter um preparo cavitario retentivo, visto que o material de eleicdo necessitava de
embricamento mecéanico, que, apesar de ser um material resistente a fraturas, nao
oferecia nenhuma qualidade estética (PARK et al., 2010).

E, com o aumento da demanda na area de estética em Odontologia,
desenvolveram-se novos materiais, novas técnicas e aplicacdes tornando possivel
obter melhores resultados. A maioria dos artigos, simp0sios, matérias e cursos, nos
dias atuais, estdo voltados direta ou indiretamente para esse assunto tdo em pauta
(ALTOMANI, 2013).

Para tanto, fez-se necessario o aprimoramento cada vez mais dos materiais
restauradores a fim de cumprir tais exigéncias funcionais e estéticas, surgindo assim
uma gama variada de opcdes no mercado odontoldgico. E de suma importancia a
unido entre o substrato dental e os materiais de restauracdo a fim de garantir uma
durabilidade aos procedimentos restauradores. Essa unido se da através da troca de
materiais do substrato dental por monémeros resinosos do sistema adesivo. Sendo
assim, os sistemas adesivos vieram revolucionar a odontologia, permitindo preparos
menos invasivos e condutas mais conservadoras, preservando uma maior
guantidade de tecido sadio (PANTANO, FRANCA, 2011).

Porém, o maior problema era a falta de adesdo dos materiais as estruturas
dentarias, porque enquanto o esmalte é prismatico composto principalmente por
hidroxiapatita, sendo a adesdo mais efetiva e duradoura, a dentina por ser
predominantemente tubular e conter agua € um processo desafiante, principalmente
pela presenca da “smear layer” (lama dentinaria). O processo de infiltragdo marginal,
o desenvolvimento de cérie secundéria e a sensibilidade pds-operatoria foram outros
dos problemas surgidos junto com a chegada das restauragdes adesivas (MARTINS
et al.,2008).
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Em 1955, Buonocore preconizou uma nova perspectiva na Odontologia
adesiva, com a utilizacdo do condicionamento acido do esmalte dentario, com o
emprego de acido fosforico, na época a 85%, para alterar sua estrutura, tornando-o
mais receptivo e permitindo, assim, uma unido muito mais efetiva e duradoura entre
os tecidos duros e a resina acrilica, abrindo, assim, um grande leque de variedade
de alternativas para os tratamentos antes impraticaveis.

Ja em 1962, Bowen conseguiu fornecer um material de reticulagdo, com baixo
encolhimento, coeficiente baixo de expansédo térmica, alta estética e alta resisténcia
a compressédo, unindo a baixa alteracdo da resina epoxica com o metacrilato de
glicidila, permitindo uma rapida polimerizagdo como a da resina acrilica até entdo
utilizada, criando uma resina hibrida, proveniente do éster do Bisfenol A, dando
como formagdo o mondmero conhecido como BISGMA (Bisfenol dicetona do éter do
glicidil dimetacrilato).

Durante as ultimas décadas, a filosofia restauradora tem sido continuamente
revista, e as técnicas adesivas tém se tornando cada vez mais importantes.
Nakabayashi, Kojima e Masuhara (1982), descreveram a formacdo da camada
hibrida como resultado de uma combinacédo de polimero e dentina, a interpenetracao
do monémero com a superficie dentinaria desmineralizada, formando uma camada
acido-resistente de dentina, reforcada por resina.

De acordo com Martins et al. (2008), os primeiros sistemas adesivos apesar
de promover satisfatoria adesdo em esmalte, ndo tinha a mesma eficacia na dentina,
a qual causava uma maior preocupagao.

Como mencionado anteriormente, existe hoje no mercado uma vasta gama de
sistemas adesivos, convencionais de multiplos frascos, “primer” e adesivo em
frascos separados, que remove totalmente a lama dentinaria (smear layer), por acido
fosforico e aplicacdo de “primer” que se impregna no substrato dental, facilitando,
assim, interligacdo do adesivo a dentina. Sistemas adesivos de frasco unico,
contendo “primer” + adesivo, que remove parcialmente a lama dentinaria (smear
layer) por um “primer” acidificado desmineralizando a dentina, misturando-se com a
lama dentinaria (smear layer) remanescente promovendo adesdo ao substrato
dentinario. E, objetivando a diminuicdo de etapas operatérias e a sensibilidade da
técnica adesiva, 0os sistemas autocondicionantes, de dois passos (primer acido e
adesivo) e de passo Unico, que ndo necessita de condicionamento acido prévio

evitando uma das mais criticas etapas que €é a de secagem da dentina
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desmineralizada. A parte acidica do “primer” dissolve a lama dentinaria (smear layer)
incorporando-a a mistura com a desmineralizacdo da dentina e o encapsulamento
das fibras de colageno e dos cristais de hidroxiapatita. O “primer” acidificado nesses
produtos é indicado como substituto para o condicionamento &cido convencional de
esmalte e dentina, além de impregnar a dentina com uma substancia (primer)
hidrofila pronta para receber a resina adesiva. Igualmente aos sistemas com
condicionamento &acido prévio ocorre a formacdo de uma camada hibrida entre o
colageno exposto da dentina desmineralizada e os monémeros (PASHLEY et al.,
1995).

O sucesso clinico de restauracbes ceramicas é fortemente dependente do
agente de fixagéo e do procedimento de cimentacdo (ALTOMANI, 2013).

Ao comparar os sistemas adesivos autocondicionantes aos convencionais,
além de existir uma menor sensibilidade técnica, ha também um maior controle de
umidade, ja que os autocondicionantes ndo necessitam de condicionamento acido
prévio (MARTINS et al.,2008).

De acordo com Arinelli et al. (2016), os sistemas adesivos universais surgiram
no mercado com o intuito de reduzir o nUmero de passos operatorios e com iSso
simplificar a técnica, evitando problemas associados as geracdes anteriores dos
sistemas adesivos, como, por exemplo, a inibicdo da presenca de agua residual na
interface adesiva e 0 combate a degradacdo das fibras de colageno, entre outros.
Sao produtos altamente inovadores, pois oferecem aos clinicos a liberdade de
escolha do seu modo de aplicacdo sobre a estrutura dental ndo comprometendo a
sua efetividade adesiva. Com uma aplicacdo mais rapida e menos passivel de erro
clinico, além do fato de que a infiltracdo do adesivo ocorre simultaneamente com o
processo de autocondicionamento, o que diminui o risco de nanoinfiltracdo e de
sensibilidade pds-operatéria.

Segundo Fernandes et al.(2016), Acido4-META (metacriloioxietil trimetilico),
10-MDP (10- Metacriloiloxidecil dihidrogénio fosfato, monémero bifuncional com uma
estrutura anfifilica, ou seja, com uma extremidade hidrofilica — grupo fosfato, que se
liga quimicamente aos 6xidos — e uma extremidade hidrofébica — grupo vinilo, que
copolimeriza com mondmeros de resina) e Fenil-P (2- Metacriloxietilfenil fosfato), séo
mondémeros funcionais encontrados nos sistemas adesivos Universais e sao
responsaveis pelo condicionamento da superficie dentaria. As moléculas de 10-MDP

fazem uma aderéncia quimica ao calcio da hidroxiapatita, mantendo seus cristais na
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interface adesiva, dificultando sua dissolucdo. Essa interagcdo quimica torna o
material mais resistente ao processo de biodegradagdo, enquanto as moléculas de
Fenil-P e 4- META se aderem inicialmente ao célcio, mas sdo em seguida
dissolvidas. E importante que os mondmeros funcionais apresentem ndo apenas um
potencial de adesao quimica, mas a capacidade de manter tais unides estaveis.

Como opcao de materiais restauradores ceramicos esta o sistema ceramico
dissilicato de litio por ser capaz de dificultar a propagacdo de trincas em seu interior,
por apresentar uma matriz vitrea na qual os cristais dessa substancia organizam-se
de forma interlacada. O indice de refracdo de luz semelhante ao esmalte dental
garante ao sistema adesivo um alto padréo estético, sem interferéncia significativa
de translucidez, transmitindo naturalidade as restauragdes (SOARES et al., 2012).

Neste sentido, a cimentacdo adesiva veio para revolucionar a utilizacdo da
ceramica em Odontologia permitindo a ades&o em superficies nao retentivas. Isto
reforcou o material permitindo a elevacdo do indice de sucesso dos tratamentos
(HILGERT, EDELHOFF, 2009).

Diante deste contexto, a indicacdo para o0s sistemas adesivos atuais sao:
restauracOes diretas, adesdo de restauracdes indiretas, colagem de fragmentos
dentais, selantes de féssulas e fissuras, fixacdo de braquetes ortodénticos,
reconstrucdo de nucleo para coroas e até mesmo como agentes dessensibilizantes
(MARTINS et al.,2008).

Sendo assim, a longevidade da restauracdo dependera da estabilidade da
unido entre o material indireto, 0 cimento resinoso e a estrutura dentaria no meio
bucal. Neste sentido esse trabalho buscou avaliar a resisténcia adesiva de trés
agentes adesivos universais existentes no mercado, frente a ceramica dissilicato de
litio, visto que existem poucos estudos demonstrando esse desempenho e as
dificuldades de se obter uma cimentacao satisfatoria, tornando necessario o estudo
destes agentes. Para tanto, com base em um estudo bibliografico e pesquisa
experimental, testou-se a diferenca na resisténcia adesiva e na morfologia da unido
com a ceramica, a fim de provar que ndo ha diferenca, entre os diferentes agentes

adesivos empregados.



2 MATERIAIS E METODOS
2.1 Materiais
Neste estudo utilizou-se a ceramica de Dissilicato de Litio, e trés sistemas

adesivos Universais. A tabela abaixo apresenta as marcas comerciais dos produtos
gue foram empregados no estudo, tais como suas caracteristicas.

Tabela 1 - Descricdo dos materiais utilizados para confec¢do dos corpos de prova

Material Fabricante / Composigéo
lote/ validade posic
3M— ESPE Bis-GMA (Bisfenal glicidil metacrilato), MDP (10-
Single Bond (L.:645026 Metacriloiloxidecil dihidrogénio fosfato), dimetacrilatos,
Universal Adesivo® v '“nov 12018) etanol, agua, fotoiniciador, copolimero funcional de
h metacrilato de acidos poliacrilico e polialquendico
FGM MDP (10-Metacriloiloxidecil dihidrogénio fosfato),
Ambar Universal® (L.:050416 mondmeros metacrilicos, fotoiniciadores, coiniciadores e
v.. 2018APR) | estabilizante, nanoparticulas de silica e etanol
VOCO HEMA (2-hidroxietil metacrilato), BisGMA, HEDMA (Etileno
Futurabond U® (L.:1620291 | glicol dimetacrilato), mondmero adesivo acidico, etanol,
v.:2018-05) Uretano Dimetacrilato , catalisador e iniciador.
Prosil® — Silano FGM L . - <
3-Metacriloxipropiltrimetoxisilano Etanol, Agua
(agente de Unido) (L.:220216 prop 9
v.: 2018FEB)
FGM - _ .
Condac porcelana (L.:000116 Acido Fluoridrico a 4, 5 ou 10%, agua, espessante,
0 " .
10%® v.:2018JAN) tensoativo e corante.
Pasta base: Monémeros metacrilicos (como TEGDMA,
BisEMA e BisGMA), canforoquinona, co-iniciadores,
microparticulas de vidro de bario-aluminio-silicatos,
FGM nanoparticulas de dioxido de silicio, pigmentos inorganicos e
Allcem cimento conservantes
(L..281215 . ) N - L
DUAL® Pasta catalizadora: mondmeros metacrilicos, peroxido de
v.: 2017DEC) | . ) o . . . L
dibenzoila e estabilizantes, microparticulas de vidro de bario-
aluminio-silicatos. A mistura da pasta base e catalizadora na
proporcédo 1:1 apresenta aproximadamente 66-67% de carga
em peso.




2.2 METODOS

2.2.1 Confeccéo dos Corpos de Prova

Foram confeccionados 16 pastilhas cilindricas de vitroceramica de dissilicato
de litio, IPS E-max Press LT® cor A3, medindo aproximadamente 9 mm de diametro
e 2 mm de espessura a partir de um padrdo de cera que foi incluido com
revestimento a base de fosfato IPS PressVest Speed® (Ivoclar Vivadent). Apos a
presa, o bloco de revestimento foi levado ao forno elétrico (EDG Equipamentos e
Controles Ltda), aquecido até atingir a temperatura de 850°C (graus centigrados) e
mantido por 90 minutos para eliminacdo da cera. Depois do periodo de
aquecimento, o bloco foi retirado do forno e 2 pastilhas da ceramica IPS E-max
Press® (Ivoclar Vivadent) foram posicionadas no conduto, juntamente com o émbolo
de 6xido de aluminio e levado ao forno EP600® (lvoclar Vivadent). O conjunto foi
mantido por 20 minutos a 915°C, seguido de pressdo com 5 bar por 15 minutos.

Apoés a prensagem, o forno foi desligado e quando o bloco de revestimento
atingiu a temperatura ambiente, as amostras de ceramica foram retiradas
seccionando-se o0 bloco de revestimento ao meio. Posteriormente, as amostras
receberam jateamento com particulas de 6xido de aluminio (Oxyker Dry®) de 50 um
(micrometro), com pressao inicial de 4 bar e posteriormente 2 bar para remocéo do
revestimento em contato com as amostras. Em seguida, as amostras foram
submetidas a limpeza em cuba ultrassénica com agua destilada por 10 minutos e
secadas com jato de ar.

A seguir, os discos ceramicos foram lixados, utilizando lixas de papel com
granulacao 600, 800 e 1200, para obtencdo de uma superficie com textura uniforme.
Apoés o polimento, as amostras foram novamente limpas em cuba ultrassénica, com
agua destilada por 10 minutos.

Para o experimento, as quatro amostras de cada grupo das ceramicas, foram
embutidas em resina acrilica autopolimerizavel, antes do tratamento de superficie
proposto para cada grupo. No momento do embutimento, foi tomado todo cuidado,
para que a resina acrilica ndo cobrisse a superficie da amostra.

A seguir, as amostras embutidas foram cobertas por silicone de adicdo - base
pesada Futura® (DFL), com uma espessura de aproximadamente 2 mm (milimetro).

Apods a presa do silicone, o formato das amostras ceramicas foi marcado no molde e
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utilizando um perfurador de couro, foram realizadas trés perfuragbes com 2 mm

(milimetro) de didametro em cada amostra ceramica (figura 1).

Figura 1 — Amostra embutida, molde de silicone e perfurador de couro, com perfuragdes de 2 mm de diametro
Fonte: autoria proépria

A seguir, o grupo controle foi separado, e as amostras dos demais grupos
foram condicionados com solucdo de &cido fluoridrico a 10% (por cento) por 30
segundos e a seguir lavadas em agua corrente, secas com jato de ar. Apos o
condicionamento acido, foi aplicado em todas as amostras, inclusive no grupo
controle, o agente silano Prosil® (FGM) por 1 minuto, secos com jato de ar, isento
de dleo, por 15 segundos. Os agentes adesivos foram manipulados de acordo com
as especificacdes de cada fabricante.

ApOs o0 tratamento, as amostras foram divididas em quatro grupos
experimentais:

e Grupo 1 (G1): Controle (sem tratamento, somente silano);

e Grupo 2 (G2): Aplicado o sistema adesivo Single Bond® (3M), em duas
camadas;

e Grupo 3 (G3): Aplicado o sistema adesivo Ambar Universal® (FGM) , em duas
camadas;

e Grupo 4 (G4): Aplicado o sistema adesivo Futurabond U® (VOCO) , em duas
camadas.

Logo apds, o molde de silicone, com as perfuragbes foi adaptado sobre a
amostra. O cimento resinoso dual Allcem® (FGM) foi dispensado sobre uma placa
de vidro, manipulado, levado a uma ponta da agulha da seringa centrix® (DFL) e as
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perfuragbes foram preenchidas. Apds remocdo dos excessos cada amostra de
ceramica, com trés preenchimentos, foi fotopolimerizada por 40 segundos, utilizando
um aparelho fotopolimerizador de LED VALO Cordless® (Ultradent), no modo
poténcia Xtra, com 3200 mW/cm? (Megawatt por centimetro quadrado), conforme

figura 2.

Figura 2 — Aplicagédo do cimento resinoso e fotopolimerizagdo do cimento resinoso
Fonte: autoria proépria
A seguir o molde de silicone foi recortado, com ajuda de bisturi e removido da
amostra (figura 3). Nova fotopolimerizacdo por 40 segundos foi realizada sobre os

pinos de cimento resinoso, com a mesma poténcia e aparelho fotopolimerizador.

Figura 3 — Recorte do silicone, ap6s polimerizagdo do cimento resinoso
Fonte: autoria prépria

As amostras foram armazenadas em umidade relativa, para realizacdo do

ensaio de resisténcia ao cisalhamento 24 horas apos (figura 4).

Figura 4 — Amostras prontas para ensaio de cisalhamento
Fonte: autoria prépria
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2.2.2 Ensaio Mecéanico de Resisténcia ao Cisalhamento

A resisténcia de unido entre agente cimentante resinoso, o sistema adesivo e
uma ceramica pode ser medida, in vitro, utilizando diversos métodos, dentre estes
estao o de cisalhamento, micro-cisalhamento, tracdo e micro-tracéo. Esses testes se
baseiam na aplicacdo de uma forca, que cria estresse na interface de unido até que
uma falha seja observada. Entretanto, nenhum desses testes € aceito como método
universal e cada um deles apresenta suas vantagens e limitagcbes. O teste de
cisalhamento é considerado um teste pratico para avaliagdo da resisténcia de unido,
por ndo apresentar a etapa de secao do espécime, que pode introduzir micro-trinca
precoce e falhas na confeccdo dos corpos de prova (GORACCI et al., 2004,
PIWOWARCZYK, LAURER,SORENSEN, 2004; PERDIGAO et al., 2006).

De acordo com DeHoff, Anusavice, Wang, em 1995, e Kumbuloglu et al.,
2006, o ensaio de cisalhamento com auxilio de uma alca de fio ortoddntico, ao inves
de cinzel é preferivel, pois ocorre uma reducdo na concentracao de tensdes proxima
a interface, sob a qual é submetida uma forca de tracédo para avaliar a resisténcia de
unido de um cimento resinoso a vitroceramica, sob diferentes condicbes de
superficie.

Neste trabalho, o método selecionado foi o cisalhamento com auxilio de fio
ortodéntico, uma vez que substratos ceramicos resistentes, como o dissilicato de litio
e o silicato de litio reforcado com zirconia, apresentam resisténcia suficiente para
prevenir falhas coesivas e podem ser considerados apropriados para testar a
resisténcia de unido utilizando teste de cisalhamento.

Os corpos de prova obtidos foram submetidos ao ensaio de cisalhamento
sendo fixados ao dispositivo de teste EMIC, Laboratério de Ensaios Mecéanicos da
Universidade Federal Fluminense, campus Volta Redonda, com célula de carga de

20 Kgf (quilograma-forca) e velocidade de deslocamento de 0,5mm/min (figura 5).
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Figura 5 — Maquina de ensaio EMIC e amostra em posi¢do para ensaio de cisalhamento
Fonte: autoria prépria

As amostras foram presas na parte inferior da maquina de ensaio por
intermédio de uma garra auto travante por efeito de alavanca (EMIC). Na parte
superior da maquina de ensaio foi utilizada uma garra de aperto pneumatico para
ensaios de tracdo em fios (EMIC), por onde passava um fio de a¢co n°® 0,3 mm, na
forma de uma algca, que, contornando o cilindro de cimento resinoso, junto a
superficie de ceramica, transmitia a carga até que ocorresse a ruptura da unido
adesiva (figura 5).

A carga maxima suportada por cada cilindro de material resinoso foi
registrada em Newton (N), cujos valores divididos pela area de unido resultavam nos
indices de tensdo ao cisalhamento expressos em Megapascal (MPa). Os dados
detectados de cada grupo experimental foram submetidos ao tratamento estatistico,
pela andlise de variancia a um critério, ANOVA, e ap0s esta avaliacdo, os dados
foram submetidos ao teste de Tukey para comparacédo individual entre 0s grupos,

com nivel de significancia de 5%.



3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 2 apresenta os valores de resisténcia de unido, o desvio padréo e a

analise estatistica dos grupos estudados.

Tabela 2 — Média da resisténcia de unido (MPa), desvio padrdo (MPa), e andlise estatistica (letras

iguais, valores iguais; letras diferentes, valores diferentes) dos grupos analisados.

Grupos Média Resisténcia de | Desvio Padrédo Andlise
Unido (MPa) (MPa) Estatistica
G1- Controle 11,32 0,82 C
G2- Single Bond Universal® 40,28 1,76 A
G3- Ambar Universal® 40,88 2,28 A
G4- Futurabond U® 37,51 3,35 B

Os resultados do presente estudo mostraram que todos os sistemas adesivos
estudados aumentaram a resisténcia de unido do cimento resinoso convencional
Allcem cimento Dual® (FGM) a ceramica de dissilicato de litio (E-max press®). Este
aumento da resisténcia adesiva ocorreu devido ao condicionamento da ceramica
com &acido fluoridrico, que deixou a superficie da vitroceramica propicia ao
embricamento micromecanico.

Segundo Silva et al. (2011) e Schultheis et al.(2012), a ceramica a base de
dissilicato de litio IPS E-max Press® apresenta duas fases cristalinas e uma fase
vitrea em sua composicdo, € uma ceramica com resisténcia a flexdo de 440 MPa e
apresenta diferentes niveis de translucidez para o material de infraestrutura. Este
material é indicado para a confeccao de incrustacdes, coroas unitarias anteriores e
posteriores, e também para pontes fixas de até trés elementos na regido anterior.

O condicionamento com &cido fluoridrico da superficie do E-max Press®

promove a dissolucdo de sua fase vitrea e parcialmente da fase cristalina da
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ceramica (FILHO et al., 2004), formando tetrafluorsilano que, em seguida, reage com
o acido fluoridrico, para formar o acido hidrofluorsilicico que dissolve a matriz vitrea.
Como consequéncia deste condicionamento acido estdo as micro-retencdes
formadas, a area de superficie aumentada, bem como o aumento da energia livre de
superficie da ceramica tratada (FABIANELLI et al., 2010).

No presente estudo, todos 0s grupos, inclusive o de controle, foram tratados,
visando a adesao quimica com um agente silano. O uso deste silano na Odontologia
tem sido bem sucedido, melhorando a resisténcia de unido da ceramica com o
cimento resinoso. Moléculas de metacriloxpropiltrimetoxisilano, também conhecidas
como silano organofuncional, trabalham como uma ponte com dois diferentes grupos
funcionais reativos: por um lado, a molécula do silano hidrolisado pode se unir
guimicamente ao dioxido de silicio contido na matriz vitrea e na fase cristalina de
dissilicato de litio da ceramica (unido siloxana), por outro, ligam-se quimicamente as
moléculas da resina de Bis-GMA (bisfenol glicidil metacrilato) e TEGDMA (trietileno
glicol dimetacrilato), encontrados tanto nos adesivos, como nos cimentos resinosos
(ROULET, SODERHOLM, LONGMATE, 1995; JARDEL et al., 1999).

Outro fator importante, no aumento da resisténcia de unido, € a capacidade
do silano em promover melhor molhamento da superficie (SANTOS, SANTOS,
RIZKALLA, 2009; FABIANELLI et al., 2010), proporcionando aumento da area de
contato e infiltracdo dos materiais resinosos de cimentacdo, nas irregularidades
causadas na superficie da ceramica pelo condicionamento com o acido fluoridrico.
Quanto mais rugosa se apresenta uma superficie, maior € sua molhabilidade
(PHOENIX, SHEN, 1995).

Neste trabalho, apds condicionamento acido da superficie das vitroceramicas
e a utilizacdo do silano, segue-se a utilizacdo de uma marca comercial de sistema
adesivo, para cada grupo experimental estudado. Os adesivos dentarios permitem
gue o0s agentes cimentantes tenha uma adesdo mais efetiva as estruturas
previamente tratadas, uma vez que o compdsito é demasiado viscoso para aderir
diretamente ao substrato; estes permitem que a restauracéo fique bem adaptada e a
cavidade selada. Hoje, o mercado disponibiliza trés tipos de adesivos: os Etch and
Rinse (ER), os Self Etch (SE) e mais recentemente os Universais. O mecanismo
basico de todos os sistemas baseia-se na reposicdo da matéria mineral dos tecidos

dentarios através de monémeros resinosos, que apds a polimerizagdo ficam unidos
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micro-mecanicamente ao substrato em questdo (PERDIGAO, REIS, LOGUERCIO,
2013; ROSA,PIVA, SILVA, 2015).

O adesivo ocupara os espacos deixados pela acdo do acido fluoridrico. Os
adesivos Universais, utilizados neste trabalho, podem ser usados nas modalidades
SE e ER, com o objetivo de se adequarem a qualquer situacéo clinica ((PERDIGAO,
REIS, LOGUERCIO, 2013;MUNOZ et al., 2013; ROSA, PIVA, SILVA, 2015).

Os sistemas adesivos Single Bond Universal® e Ambar Universal®
apresentaram maiores valores de unido que o Futura Bond U®, porque tém em sua
composi¢cdo 10-MDP. Atualmente, os sistemas adesivos possuem um ou mais
monbémeros funcionais especificos que proporcionam a interacdo quimica com a
superficie condicionada. Destes monGmeros os mais conhecidos séo: 10-MDP (10-
Metacriloxidildihidrogeno fosfato), 4-META (4-Metacriloxietil trimelitico) e Fenil-P (2-
metacriloxietil fenil hidrogeno fosfato) (VAN MEERBEEK et al., 2011; TURP et al.,
2013; YOSHIHARA et al., 2013).

Magne, Paranhos, Junior Burnett (2010), Casucci et al.(2011), Manso et al.
(2011) e Amaral et al.(2014) observaram que a inclusdo do 10-MDP, primeiramente
nos agentes cimentantes e depois em sistemas adesivos, foi de grande importancia
para 0 aumento da resisténcia de unido na cimentacdo das pecas protéticas de
vitroceramicas.

Futuros estudos devem ser realizados para comprovar as hipéteses aqui
levantadas, e estudos de longevidade necessitam ser realizados para se verificar o

comportamento clinico dos materiais aqui avaliados.

4 CONCLUSOES

Baseado na metodologia utilizada e nos resultados obtidos pode-se concluir

que:
e O condicionamento com acido fluoridrico, associado a utilizacdo do silano e dos
sistemas adesivos Universais estudados aumentaram substancialmente a
resisténcia de unido do agente cimentante resinoso a vitroceramica a base de

dissilicato de litio;

e Os sistemas adesivos que contém em sua formulagdo o mondémero funcional 10-

MDP apresentaram esta adeséo mais efetiva.
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planticola infection. Journal of Medical Microbiology, Edinburgh, v. 56, p. 696-698, 2007. COOPER, C. W.; FALB, R. D.
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Surgical adhesives. Annals of the New York Academy of Sciences, New York, v. 146, p. 214-224, 1968.

5 Documentos eletrdnicos

INSTITUTO NACIONAL DO CANCER (Brasil). Estimativa 2006: incidéncia de cancer no Brasil. Rio de Janeiro, 2006.
Disponivel em: <http://www.inca.gov.br/>. Acesso em: 4 Ago. 2007.

Nota:

« Artigos que nao estejam rigorosamente dentro das normas acima serao automaticamente rejeitados.

< Apos o parecer dos avaliadores, o(s) autor(es) terao 15 dias corridos para efetuar as alteragées, sugestoes ou
corregdes. O nao cumprimento do prazo implicara no arquivamento automatico do manuscrito.

« Recomenda-se que os autores consultem um artigo recentemente publicado na Revista Cadernos UniFOA para
verificar os detalhes de formatagao.

Envio de manuscritos

Os artigos devem ser submetidos através do sistema de avaliagao da revista, disponivel

em www.unifoa.edu.br/revistas, selecionando a revista desejada. O autor principal deve se cadastrar e submeter o
trabalho, informando durante a submissao, sob sua responsabilidade, os dados completos de todos os coautores
envolvidos no trabalho.

Condicoes para submissao_

Como parte do processo de submissao, os autores sao obrigados a verificar a conformidade da submissao em relacao a
todos os itens listados a seguir. As submissdes que ndo estiverem de acordo com as normas serao devolvidas aos
autores.

=

. A contribuigao é original e inédita, e nao esta sendo avaliada para publicacao por outra revista; caso contrario,
deve-se justificar em "Comentarios ao editor".
. Trabalhos em formato de TCC ou Monografia nao serao aceitos.
. O arquivo da submissao esta em formato Microsoft Word, OpenOffice ou RTF. URLs para as referéncias foram
informadas quando possivel.
4. O texto esta em espaco 1,5; usa uma fonte de 12 pontos; emprega negrito em vez de sublinhado (exceto em
enderecos URL); as figuras e tabelas estdo inseridas no texto e ndo no final do documento na forma de anexos.
5. O texto segue os padrdes de estilo e requisitos bibliograficos descritos em Diretrizes para Autores, na pagina
Sobre a Revista.
6. Em caso de submissao a uma secao com avaliacao pelos pares (ex.: artigos), as instrucées disponiveis

em Assegurando a avaliacdo pelos pares cega foram seguidas.

w N

Declaracao de Direito Autoral

Declaracao de Transferéncia de Direitos AutoraTs - Cadernos UniFOA como autor(es) do artigo abaixo intitulado,
declaro(amos) que em caso de aceitacao do artigo por parte da Revista Cadernos UniFOA, concordo(amos) que os
direitos autorais e ele referentes se tornarao propriedade exclusiva desta revista, vedada qualquer producao, total ou
parcial, em qualquer outra parte ou meio de divulgacao, impressa ou eletronica, sem que a prévia e necessaria
autorizacéo seja solicitada e, se obtida, farei(emos) constar o agradecimento a Revista Cadernos UniFOA, e os créditos

A rGiidali
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correspondentes. Declaro(emos) também que este artigo é original na sua forma e contetido, nao tendo sido publicado
em outro periddico, completo ou em parte, e certifico(amos) que nao se encontra sob analise em qualquer outro
veiculo de comunicagao cientifica.

O AUTOR desde ja esta ciente e de acordo que:

A obra nao podera ser comercializada e sua contribuicao nao gerara 6nus para a FOA/UniFOA;

A obra sera disponibilizada em formato digital no sitio eletronico do UniFOA para pesquisas e downloads de
forma gratuita;

Todo o contelido é de total responsabilidade dos autores na sua forma e originalidade;

Todas as imagens utilizadas (fotos, ilustragdes, vetores e etc.) devem possuir autorizacao para uso;

Que a obra nao se encontra sob a analise em qualquer outro veiculo de comunicagao cientifica, caso contrario o
Autor devera justificar a submissao a Editora da FOA, que anaﬂsaré o pedido, podendo ser autorizado ou nao.

0O AUTOR esta ciente e de acordo que tem por obrigacao solicitar a autorizagao expressa dos coautores da obra/artigo,
bem como dos professores orientadores antes da submissdo do mesmo, se obrigando inclusive a menciona-los no corpo
da obra, sob pena de responder exclusivamente pelos danos causados.

Politica de Privacidade

Os nomes e enderecos informados nesta revista serao usados exclusivamente para os servicos prestados por esta
publicacao, néo sendo disponibilizados para outras finalidades ou a terceiros.
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